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ABSTRACT

Abstract

The thesis deals with how technology as a school subject is presented to the
pupils in the Swedish compulsory school at junior high school level. The main
focus is on how teachers work with the subject matter in teaching, which is on
the level of #he enacted curriculum. The official documents established by the na-
tional school authotities, #he intended curriculum, and the hidden curriculum are both
of special interest in the study. The hidden curriculum refers to possible, but
not intended consequences of the enacted curriculum for pupils’ understanding

of technology as a school subject.

The empirical analysis of the study is based on a narrative analysis on the one
hand and the variation theory on the other. The empirical data collection con-
sists of data from: (a) interviews with five teachers and (b) a series of classroom
observations, covering an entire section of each teacher’s course of the subject

matter.

The data from the interviews with these teachers indicated that they understood
the concept of technology as human made artefacts aiming to satisfy practical
needs. When it came to the understanding of technology as a school subject the
teachers differed between understanding the aim of the subject as to: (1) prac-
tice craftsmanship, (2) prepare the pupils for future careers as engineers, (3)
illustrate science, (4) strengthen girls” technical self-confidence and (5) get the

pupils interested in technology in order to become inventors in the future.

The data from the classroom observations indicated that the teaching presented
in technology gave the pupils the opportunity to develop three specific capabili-
ties: (1) evaluate and test functionality, (2) be precise and accurate and (3) con-
struct, build and mount. The three capabilities were possible to develop when
accomplishing tasks of practical character. Results also indicated that technol-
ogy as a school subject was taught in different ways depending on the teachers’
educational background, the physical learning environment and the size of the
school class. The variation theory was applied as a tool in the analysis of the
data from the classroom observations, i.e. the teachers’ ways of working with
the subject matter. The analysis indicated that the most frequently used pattern
of variation was ‘contrast’. Through the contrast-variation the teachers man-

aged to contrast better or worse alternatives of constructing and using artefacts.



ABSTRACT

It can be argued that this pattern of variation, ‘contrast’, is the proper pattern

when pupils are working with limited or expensive material.

The overall conclusion of the study is that teachers’ interpretations of current
intended curriculum and their choices of subject matter and teaching methods
affect which abilities the pupils are offered to develop in technology as a school
subject. Based on the results of the study it can be argued that the education
and the teaching of technology lacks realism and the result is that technology as
a school subject may be expetienced by pupils as not very important. It is obvi-
ous that the school subject technology, as well as teaching in technology, in the
Swedish compulsory school, demands more attention from the national school
authorities, in order to develop the pupils’ understanding that technology as a
subject is related to the future development of society and social welfare.

Keywords: technology education, enacted and intended curriculum, hidden

curriculum, narrative analysis, variation theory.
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Forord

Vid flera tillfillen under min forskarutbildning har jag fatt frigan om jag tyckt
att det varit skont att avhandlingsarbetet nirmat sig slutet. Jag har inte vid nagot
enda tillfille svarat ja, pa denna friga. De fem 4ar som snart har gitt sedan jag
paboérjade forskarutbildningen har varit de bésta och virsta i mitt liv. De bésta
dirfor att jag fatt dgna mig at en fridga som verkligen intresserar mig - under sa
lang tid! Jag har dessutom lirt kinna manga nya méinniskor och fatt géra manga
nya spannande erfarenheter. En av de mer kittlande erfarenheterna har varit att
presentera avhandlingsarbetet pa internationella konferenser. Att jag samtidigt
kan tycka att de fem ar som gatt har varit de vérsta i mitt liv beror pd att jag har
upplevt det médosamt att prestera under den tidspress som en doktorandan-
stillning innebdr. Tidspressen har dock hjilpt mig att gbra begrinsningar och
val i den uppsj6é av spinnande mojligheter som dykt upp pa vigen. Mina un-
derbara barn har hjilpt mig att gbra begrinsningar vad giller arbetstiden, da jag
akt hem for att forhora lixor, titta pa nir ni simmat, brottats, spelat fotboll och
sd vidare. Tack, Ronja, Valentin och Julian, ni férgyller mitt liv — varje dag! Mitt
innerligaste och varmaste tack riktar jag till min underbara make, Staffan, for
det osvikliga st6d du gett mig i avhandlingsarbetets alla faser. Du har stéttat mig
savil med vardagsbestyr som med korrekturlisning som diskussioner om
forskning och undervisning. Du och barnen har gett mig generds och fantastisk
KOST (Kirlek, Omtanke, Stéd, Tid) som mdijliggjort denna avhandling. Jag
alskar er!

Tillsammans med Ronja har min kéra syster Caroline Flood korrekturlist
avhandlingsmanuset. ”Carro” har dessutom pé ectt enastiende vis stéttat mig
under hela avhandlingsarbetet, inte minst med god mat och logi vid konferens-
deltagande och forskarutbildningskurser i Stockholmstrakten. Du dr en pirla,
”Carro”!

Det dr minga, manga fler som har gjort det mojligt £6r mig att skriva den-
na avhandling. D4 det inte finns utrymme att hir ndmna mer 4n ett fatal perso-
ner vid namn vill jag rikta ett kollektivt tack till alla er som pa olika vis hjélpt
och uppmuntrat mig i arbetet. Tack!

Ett stort tack vill jag rikta till de lirare och elever som lit mig ta del av at-
betet pa tekniklektionerna. Den glidje och kreativitet jag upplevde i era lek-
tionssalar har jag burit med mig genom hela avhandlingsarbetet.

Min huvudhandledare professor Bo Dahlin vid Karlstads universitet har
under hela processen tilmodigt svarat pd mina frigor, utmanat mina tankar och

list ett stort antal olika varianter av texter. Framfor allt har Bo genom sitt lugn
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och sin stabilitet bromsat mig och fitt mig att reflektera, backa tillbaka och f61-
s6ka igen. Tusen tack, Bo!

Jag har haft férmanen att ha tvéd bitridande handledare. Inga-Britt Skogh,
lektor vid Stockholms universitet, har hela tiden uppmuntrat mig och trott pa
det jag har gjort. Jag uppskattar ditt stéd, Inga-Britt. Airi Rovio-Johansson, do-
cent vid Géteborgs universitet, har med sin kompetens och sitt skarpsinne
hjilpt mig att héja ribban flera gianger. Jag dr oerhort tacksam for att jag ldrt
kdnna dig och fatt ta del av din generositet.

Jag vill rikta ett varmt tack till alla er som kritiskt granskat mina texter i
olika skeden. Jag vill speciellt tacka Ference Marton, som liste och kommente-
rade halvtidsmanuset, och Jan-Erik Hagberg, som granskade manuset till slut-
seminariet. Era noggranna ldsningar och virdefulla synpunkter har varit till stor
hjilp! Aven Annica Léfdahls och Bengt Schiillerqvists kommentarer pi slutma-
nuset var virdefulla f6r mig och jag vill tacka er bida. Annica har ocksa till-
sammans med Héctor Pérez Prieto, som representanter for pedagogiskt arbete
vid Karlstads universitet, varit mitt stod 1 diverse fragor.

Jag vill ocksd tacka Ann Dyrman, t6r din fortriffliga hjilp med korriger-
ingar av referenslistan. Cathrine Andersson-Busch har med stindigt trevligt
bemétande varit mig behjilpliga med allehanda frigor. Det hat jag uppskattat
mycket!

Att skriva den hir avhandlingen har inneburit manga timmars ensamarbe-
te. Det har da varit virdefullt att ha haft kollegor att bolla idéer med. Jag vill
sirskilt nimna Nina Kilbrink, som jag ocksd har skrivit papers tillsammans
med. Jag ser fram emot ytterligare samarbete, Nina. Doktorandkollegorna Su-
sanne Hansson, Lovisa Skanfors och Nina Thelander vill jag tacka fér gransk-
ning av texter och for diskussioner om stort och smatt.

Eftersom vi dr en begrinsad skara doktorander i landet som skriver om
teknikdmnet i skolan, har Rockelstad-gruppen varit extra betydelsefull. P4 arliga
sommarseminarier har jag tillsammans med er fitt méjlighet att diskuterat tek-
nik bdde dag och natt. Ni har ocksa gett mig virdefulla synpunkter pa mina tex-
ter, med ert specifika fokus pa teknikimnet i grundskolan. Tack Thomas Gin-
ner, Jan-Erik Hagberg, Jonas Hallstrém, Eva Blomdahl, Lars Bjorklund, Claes
Klasander, Maria Svensson, Helena Sagar och Eva Bjérkholm.

Estetisk- filosofiska fakulteten vid Karlstads universitet har finansierat min
forskarutbildning och jag vill ddrfér rikta ett varmt tack for att jag fick denna
méjlighet. Jag vill ockséd tacka Lirarférbundet, som tilldelade mig ett skrivarsti-
pendium si att jag under tvd veckors tid kunde slipa pd avhandlingstexten pa
Hotell Fjillgarden i Are. SMEER-gruppen vid Karlstads universitet har ocksa



FORORD

stéttat mig eckonomiskt, s att jag har kunnat delta i olika konferenser, men ock-
sd utgjort en gemenskap dir jag fitt mojlighet att triffa andra som delat mitt
intresse for teknik, men ocksa naturvetenskap och matematik. Med stipendium
fran Sparbanksstiftelsen Alfa har jag fatt mojlighet att aka pa ytterligare en kon-
ferens och vill dirfér framfora mitt tack och min glidje 6ver detta.

Sist men inte minst vill jag tacka mina bada tjejging, som satt guldkant pa
vardagen genom goda middagar och lidaanga samtal. Tack Atorpsginget: Anne-
lie Halldin, Marie Tjirnbro, Ulrica Swanolf, Inger Andersson och tack Deje-
ginget: Inga-Lill Eriksson, Helena Leben, Paula Gustafsson och Helena Hultc-

rantz.
Karlstad i augusti 2008

Veronica Bjurnlf
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Kapitel 1 Inledning
Bakgrund

Detta dr en avhandling i pedagogiskt arbete som handlar om skoldmnet teknik,
med fokus pd hur lirare arbetar med dmnet i grundskolans senare ar (ar 7-9).
Intresset £6r denna forskning vicktes under min tid som grundskolldrare. Skol-
imnet teknik intresserar mig, men jag har upplevt att fi av mina kollegor delat
mitt intresse. Det har fatt mig att fundera 6ver vad detta kan bero pa, och det
har ocksa vickt min nyfikenhet pa hur dmnet kan gestaltas 1 olika klassrum. Un-
der min tid som grundskolldrare funderade jag ocksa pd vad elever erbjuds att
lira genom den undervisning de deltar i. Vilka férmdgor erbjuds de mdjlighet att
utveckla? Som doktorand i pedagogiskt arbete blev det méjligt £6r mig att kom-
binera de tvd frigeomrddena och underséka hur dmnet teknik kan gestaltas ut-
ifran hur olika lirare arbetar med dmnet samt vilka f6rmagor elever dirmed er-
bjuds att utveckla. For att undersdka dessa fragor behévde undervisningsprakti-

ken studeras.

Teknikdmnet dr ett relativt ungt dmne i den svenska skolans styrdokument. Det
blev ett obligatoriskt 4mne i liroplanen Lgr80 (Skoldverstyrelsen, 1980) och fick
en egen kursplan inom ramen f6r den nu gillande liroplanen, Lpo94 (Utbild-
ningsdepartementet, 1994a, 1994b), det vill siga for 14 ar sedan. Teknikimnets
kursplan, liksom 6vriga dmnens kursplaner, kinnetecknas av malstyrning, vilket
innebdr att den enskilda liraren ansvarar f6r sivil val av undervisningsinnehall
som metoder. Teknikimnets korta tradition innebar att en del av de lirare som
undervisar i dmnet i dag inte har ndgon erfarenhet av teknikundervisning fran
sin egen skolgdng och har dirmed varken ndgot dmnesinnehall eller nagon lira-
re att relatera till. Till detta kan tilliggas att en stor del av grundskolans lirarkar
endast har lite, eller ingen utbildning alls i teknik (Bjurulf, 2005; Teknikféreta-
gen, 2005). Att en stor del av undervisande ldrare i dmnet teknik saknar adekvat
utbildning, trots att dmnet varit obligatoriskt 1 28 ér, har Skolverket uppmirk-
sammat och férséker férdndra genom det si kallade “Lirarlyftet”. Lararlyftet
innebdr att regeringen under ar 2007-2010 satsar 2,8 miljarder pé lirarfortbild-
ning. Syftet med satsningen dr att héja lirarnas kompetens for att dirigenom
Oka elevers maluppfyllelse (Skolverket, 2007). Det ar savil lirarnas dmneskun-
skaper som dmnesdidaktiska kunskaper som dr i fokus for satsningen. Ett av de

imnen som Skolverket prioriterat i “Lararlyftet” dr teknik f6r skolar 1-9:
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Teknik

Huvuddelen av den undervisande personalen saknar utbildning i teknik
och teknikdidaktik. I flera undersékningar framkommer att ldrarna anser
att teknikutbildningen dr dalig och att de sjilva dr missnéjda med sin un-
dervisning. I en undersékning som CETIS' genomfért vill 80 % av lirarna
ha kompetensutveckling i teknik. (Skolverket, 2007 s. 4)

Skolverket har fitt regeringens uppdrag att svara for fortbildningen och i den
offertférfragan som Skolverket skickade till landets lirositen star det féljande:

Utvirderingar och forskning visar att den enskilt viktigaste faktorn for
elevers mojligheter att lara i skolan dr liraren. Lirarens sjilvtillit och tilltro
till sin kompetens och att hon/han tycker att det dr roligt att undervisa har
stor betydelse for elevernas lirande. Férmdgan att intressera och motivera
eleverna dr viktiga egenskaper hos liraren liksom lirarens férhéllningssitt
tll sitt uppdrag och hennes/hans kunskaper om liroplan och kursplaner.
Den dmnesdidaktiska férmédgan att omsitta malen i undervisningen ar
grundliggande. (Skolverket, 2007 s. 3)

Skolverket lyfter fram egenskaper hos liraren, si som férmagan att intressera
och motivera eleverna, som viktiga f6r elevers mojligheter att lira i skolan. Det
har visats att ldrares forstdelse av ett skolimne paverkar hur de undervisar i det-
samma, bade vad giller val av innehall och hur de arbetar med innehillet, vilket 1
sin tur paverkar elevernas lirande och uppfattningar av ett dmne (Martin, Pros-
ser, Trigwell, Ramsden, & Benjamin, 2000; Prosser & Trigwell, 1999; Rovio-
Johansson, 1999). Di jag var intresserad av o/ika gestaltningar av skolimnet tek-
nik var det dirfor viktigt att genomféra en undersékning med ldrare som repre-

senterade olika forstielser av amnet.

Denna studie bygger pa lirares muntliga utsagor och pa observationer av deras
undervisningspraktik. Hur undervisningspraktiken konstitueras bendmns i detta
arbete som den manifesta lirgplanen. Av intresse dr ocksd den avsedda liroplanen, vil-
ken syftar pa de officiella styrdokumenten och dd nidrmare bestimt nuvarande
liroplan Lpo94 (Utbildningsdepartementet, 1994b; Skolverket 2006) och
kursplanen i teknik (Utbildningsdepartementet 1994a; Skolverket, 2000). Lo-
kala arbetsplaner, som varje skola enligt skolférordningen ska uppritta (Fabrici-
us, Malm, & Pisild, 2002), inryms ocksd 1 den avsedda liroplanen liksom det la-

! Centrum for Teknik i skolan

16



INLEDNING

raren avser att cleverna ska lira. Jag har dock inte undersékt den levda liroplanen,
det vill siga vad eleverna faktiskt lir i dmnet teknik. Men genom att underséka
den avsedda och den manifesta liroplanen gar det att diskutera vad eleverna ges
mojlighet att lira. Aven den dolda liroplanen ir av relevans fér den hir studien
(Dahlin, 2007; Gordon, 1982; Gordon, 1984). Med dold liroplan avses i den hir
studien mojliga, icke avsedda, konsckvenser for forstielsen av skolimnet tek-
nik.2 Nir det giller begreppen: manifest, avsedd och levd, sd dr de lanade fran
variationsteorin, men dir talar man om lirandeobjekt (se kapitel 4). Eftersom
jag inte fokuserar pa e specifikt lirandeobjekt utan studerar hur dmmet teknik
kan gestaltas utifrin hur lirare arbetar med flera olika lirandeobjekt ges begrep-
pen en vidgad betydelse i den hir studien enligt vad som beskrivits ovan. Dessa
begrepp har getts olika innebérd 1 andra studier (se s. 15-17 1 Andrée, 2007 f6r

en Oversikt).

Den hir studien dr ett bidrag till forskning i pedagogiskt arbete med en teknik-
didaktisk inriktning. Med ett tydligt fokus pa hur lirare arbetar med dmnet, och
i synnerhet hur de arbetar med dmnesinnehallet, 4r denna studie ett specifikt
bidrag till empiriskt grundad didaktisk forskning. Malet ér att bidra till en djupa-
re forstaelse av hur dmnet teknik kan gestaltas utifran olika lirares sitt att arbeta

med dmnet och vilka f6rmagor elever dirigenom erbjuds att utveckla.

Syfte

Syftet med studien dr att underséka hur teknikdmnet kan gestaltas i grundskolans
senare dr med avseende pa den avsedda och den manifesta liroplanen. Det som
unders6ks dr hur lirare arbetar med skolimnet teknik, det vill siga hur dmnet

teknik gestaltas 1 undervisningspraktiken.

Disposition

1 kapitel 1 presenteras avhandlingens syfte.

Kapitel 2 beskriver hur teknikdmnet i grundskolan utvecklats fran ett tillvalsaim-
ne med markerad yrkesinriktning till ett obligatoriskt dmne fér grundskolans

alla elever. Kapitlet behandlar ocksd begreppet teknik utifrdn filosofiska pet-
spektiv. Fragor som: Vad dr teknik? och VVad dr teknisk kunskap? diskuteras.

2 Begreppet dold laroplan utvecklas vidare i kapitel 8.
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Kapitel 3 dr en forskningsoversikt. Hir redovisas forskningsstudier som ber6r
omradet lirande och undervisning i dmnet teknik i grundskolan, savil interna-

tionellt som nationellt.
1 kapitel 4 redogors 61 studiens teoretiska utgangspunkter.

I kapitel 5 redovisas val av datainsamlingsmetoder, hur urval och datainsamling
gatt till, hur transkriptionen utférts, de analysmetoder som anvints samt etiska

Overviganden och studiens trovirdighet.

Kapitel 6 och 7 ir avhandlingens resultatkapitel. Kapitel 6 bestar av fem berittel-
ser om teknikdmnet, inspirerade av narrativ analys. Berittelserna syftar till att ge
en bild av fem ldrares forstielse av begreppet teknik och skolimnet teknik.
Aven bakgrundsfakta si som lirarens utbildning och hur undervisningen orga-
niserades redovisas. I kapitel 7 belyses trining av olika fé6rmagor i de studerade
undervisningspraktikerna. Genom en variationsteoretisk analys av hur lirarna
arbetade med dmnesinnehillet beskrivs triningen av olika f6rmagor pa en kol-
lektiv nivd, dir alla fem ldrare dr representerade. Avsikten ar att de tvé resultat-
kapitlen ska ses tillsammans, da bada syftar till att beskriva variationer i teknik-

dmnets gestaltningar.
I kapitel § diskuteras studiens resultat i ljuset av: den nuvarande kursplanen i

teknikimnet, nutida filosofiska perspektiv pd teknik samt tidigare forskning pa

omradet. Kapitlet avslutas med forslag pd vidare forskning,.
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Kapitel 2 Skoldmnet teknik

Att dmnet teknik i den svenska grundskolan inte har nigon sjilvklar dmneskar-
na att bygga undervisningen pa, kan forklaras med att det inte har nagon ling
tradition som skolimne (Hagberg & Hultén, 2005). En annan férklaring kan
vara att kunskapsomradet teknik 4r sa stort, vilket f6ljande upprikning av olika
teknikslag visar:

Avfallsteknik, beklidnadsteknik, byggnadsteknik, datateknik, djuphavstek-
nik, energiteknik, gruvteknik, jordbruksteknik, livsmedelsteknik, media-
teknik, medicinsk teknik, metallurgi, olja, rymdteknik, skogsbruk, teletek-
nik, transportteknik, vardagsteknik, vapenteknik, vattenbruk, VA-teknik.
(Andersson, Bach, & Zetterqvist, 1997 s. 13)

Denna upprikning kan ge en viss forstaelse for hur svirt det kan vara for lirare
att vilja vad de ska arbeta med pa tekniklektionerna samt varfér de ska vilja ett

visst innehdll och hur de ska arbeta med detta.

Sedan 14 ar tillbaka har teknikdmnet en egen kursplan, som anger vilka mél sko-
lans undervisning skall striva efter att eleverna uppnar. Mélen dr formulerade
med ett tolkningsutrymme, vilket 1 kombination med att grundskolans kurspla-
ner kinnetecknas av mélstyrning, ger lirare vida ramar betriffande val av inne-
héll och arbetsmetoder i undervisningen. De vida ramarna Sppnar f6r en mang-
fald av tolkningar, som vicker filosofiska frigor med relevans foér skolans tek-
nikimne: VVad dr teknik? och VVad dr teknisk kunskap?

Mot den bakgrund som skisserats hdr, det vill siga ett obligatoriskt teknikimne
utan en sjdlvklar dmneskirna att bygga undervisningen p4, ger kapitlet en &ver-
sikt av teknikdmnets utveckling i den svenska grundskolans fyra liroplaner.
Diirefter f6ljer en diskussion av de ovan nimnda filosofiska frigorna. Dessa ska
inte fOrstas som att jag dr ute efter att beskriva teknikens essens. Jag vill istillet
téra ett beskrivande resonemang, frimst utifrin nutida filosofiska perspektiv,
som enligt min mening kan ge vigledning betriffande vilket innehall som kan

viljas 1 grundskolans teknikdmne och hur man kan arbeta med innehallet.

Teknikdmnet i grundskolans liroplaner

D4 teknikdmnets utveckling i den svenska grundskolans fyra liroplaner finns
beskriven i tidigare avhandlingar (Blomdahl, 2007 och Skogh, 2001) gérs hir
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endast en kortfattad beskrivning, med tyngdpunkten pa den nuvarande liropla-
nen for det obligatoriska skolvisendet, Lpo94 (Skolverket, 2006) med kurspla-
nen for teknik (Skolverket, 2000). Da lirarna i féreliggande studie dr av olika
alder och har utbildat sig vid olika tidpunkter beskrivs dven tidigare liroplaner

kortfattat, fr att skapa férstielse for dessa lirares undervisning.

I grundskolans tvd forsta liroplaner, Liroplan for grundskolan 1962 (Lgr62)
och Liroplan f6r grundskolan 1969 (Lgr69), var teknik ett tillvalsimne med en
markerad yrkesinriktning (Skogh, 2001). Det var riktat mot grundskolans éldre
elever, vilka undervisades av lirare med verkstads- eller industribakgrund (Elg-
strom & Riis, 1990). Fran och med 1964 hade Sveriges Verkstadsférening en-
sam ansvaret for all distribution, bearbetning och redigering av undervisnings-
materialet i teknik (ibid.). Innehallsmissigt styrdes siledes dmnet av industrin
under citka 20 ar, fram till inférandet av Liroplan f6r grundskolan 1980
(Lgr80). Di blev dmnet obligatoriskt for alla elever.

Det var Sveriges riksdag som initierade processen mot teknik som ett obligato-
riskt dmne i grundskolan och Skoléverstyrelsen ansvarade for att det praktiskt
genomfordes (Elgstréom & Riis, 1990). Infér att teknik blev ett obligatoriskt
imne framférdes argument for att skolans undervisning behévde gbras mer
praktiskt inriktad f6r att motverka negativa effekter som bland annat skoltrétt-
het (ibid.).> Det praktiska arbetet innebar att teoti och tillimpning skulle varvas.
Eleverna skulle sjdlva underséka fenomen, genom bland annat laborationet, och
dirpé skulle den teoretiska forklaringen f6lja. Vad teknikdmnet skulle innehélla
riadde det en osikerhet om under hela liroplansprocessen, 1976-1980, inklusive
i slutprodukten Lgr80 (ibid.). En orsak kan ha varit att det i SkolSverstyrelsens
ledning f6r liroplanséversynen inte fanns ndgon representant for teknik. En
annan orsak kan ha varit att teknikdimnets arbetsformer sigs som ett medel f6r
att stirka de naturorienterade dmnena och didrmed beh&vdes ingen innehalls-
precisering. Teknik blev en del av naturorientering i Lgr80 (ibid.). Det tydliga
innehall som dmnet ursprungligen hade nir det var styrt av industrin fétlorades
nir dmnet blev obligatoriskt fér alla elever. Da var det arbetssittet som diskute-
rades pa bekostnad av innehallsfrigan (ibid.). Frin och med inférandet av
Legr80 var det NO-ldrare som skulle undervisa i teknik.

8 Andra skal som anforts som orsaker till ett obligatoriskt teknikdmne &r rekryteringsproblem till N-
och T- linjerna pa gymnasiet och jamstalldhetsmotivet (Skogh, 2007).
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I den nuvarande liroplanen, Liroplan fér det obligatoriska skolvisendet 1994
(Lpo94), blev teknikdmnet sjilvstindigt och fick en egen kursplan. I timplanen
har teknikdmnet tillsammans med NO-dmnena en garanterad undervisningstid
om 800 timmar, men dir anges inte hur timmarna ska férdelas mellan dmnena.
I kursplanen finns, helt enligt den policy som formade liroplanen, inget om
innehdll och arbetsformer. Kursplanen forsoker istillet att ringa in ett antal per-
spektiv som skall finga centrala aspekter pa teknik, oavsett vilket arbetsomrade

man viljer att arbeta med.

Aktuell lIiroplan med kursplan i teknik

I den nuvarande liroplanen, Lpo94, anger regeringen och riksdagen de grund-
liggande virden som ska prigla grundskolans verksamhet samt vilka mal och
riktlinjer som ska gilla f6r den (Skolverket, 2006). Vilka krav som stills pa ut-
bildningen i olika amnen finns formulerade i kursplaner (Skolverket, 2000). Alla
kursplaner inleds med en beskrivning av dmnets syfte och roll i utbildningen 1 relation
till liroplanens allmidnna mal. Darefter f6ljer mal att strdva mot, som anger under-
visningens riktning och utgdr ett underlag f6r planeringen av undervisningen.
Dessa mal sitter inte upp nigon grins for elevernas kunskapsutveckling. Under
dmmnets karaktdir och uppbygenad beskrivs dmnets kdrna och specifika egenskaper.
Mal att uppna anger minimikraven fér det kunnande som eleverna ska ha upp-
ndtt 1 dmnet nir de slutar dr 5 respektive dr 9. Kursplanernas olika delar definie-

rar tillsammans respektive skolimne.

Teknikdmnets syfte och roll i utbildningen samt mal att striva mot

Samhaillsutvecklingen har gitt i en riktning som i allt hgre grad kommit att
priglas av tekniska féremdl och tekniska system. Enligt kursplanen f6r teknik ar
det ddrfor viktigt att sd lingt som mojligt gbra vardagstekniken begriplic och
synlig, alltifrin de enklaste redskapen i hemmet till moderna apparater och
komplicerade transportsystem. D3 teknisk verksamhet har patagliga konsekven-
ser f6r minniska, samhille och natur krivs f6rmaga att analysera och virdera
samspelet mellan manniskan, tekniken och vdra méjligheter att existera. Kurs-
planen anger vidare att tekniska kunskaper i allt hégre grad blir en férutsittning
for att kunna bemistra och anvinda den teknik som omger oss. Till detta beho-
ver véira barn och ungdomar en grundliggande teknisk kompetens. Teknikun-
dervisningen skall ddrfor striva mot att eleverna utvecklar insikter, fértrogen-

het, olika f6rmégor och intresse for teknik.
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Teknikdmnets karaktar och uppbygenad

Kursplanen pekar pa att teknikens historiska ursprung ar hantverket:

Den tekniska kulturen vilar i hég grad pa det praktiska arbetets kunskaps-
traditioner. Dessa har utvecklats i hem och hushall, hantverk och industri
och en rad andra sammanhang. (Skolverket, 2000 s. 113)

Liksom i Lgr80, den férsta kursplanen for det obligatoriska teknikimnet, beto-
nas vikten av ett praktiskt och undersékande arbetssitt:

Utifrdn ett praktiskt och undersckande arbete askadliggors biade den tek-
niska utvecklingsprocessen — problemidentifiering, idé, planering, kon-
struktion, utprévning och modifiering — och hur den teknik som omger
oss ir linkad till olika och ofta inbérdes beroende system. (Skolverket,
2000 s. 114)

Di skolans teknikundervisning omdjligt kan omfatta all teknik anger kursplanen
ett antal perspektiv som skall finga centrala aspekter pa teknik, oavsett vilket
arbetsomrade man viljer att arbeta med. Perspektiven lyfter fram vad som en-

ligt kursplanen anses vara specifikt f6r teknikimnet (Skolverket, 2000):4

Utveckling

Den tekniska utvecklingen har olika drivkrafter. Det dr bland annat férindring-
ar i naturen, oférutsedda effekter av tekniska metoder, sambhilleliga omvand-
lingar och behov av olika slag. Den tekniska utvecklingen dtivs av nytto-
stravanden, nyfikenhet och skaparglidje. (s. 114)

Vad tekniken gor

Genom de olika funktionerna omvandla, lagra, transportera och styra kan tek-
niska problem 16sas. Exempel inom de olika omridena dr omvandla — samman-
sittning av fibrer till tyg eller kryptering av ett hemligt meddelande; lagra — ler-
kruka eller datorns hdrddisk; transportera — fordonstrafik eller fiberoptik; styra

— slussar eller termostater. (s. 114)

Konstruktion och verkningssatt
Uppbyggandet av en praktisk och begreppsmiissig teknisk repertoar genom att
préva olika tekniker och tekniska 16sningar inom exempelvis material och form,

rorliga delar, elteknik och styrning. (s. 114)

* Rubrikernas tillhérande text aterges har som sammanfattningar.
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Komponenter och system

Foremal med teknisk funktion ingdr fér det mesta som komponenter i storre
system. Exempel pd storre system dr de nit som férmedlar gods, energi eller
information. Komponenterna i dessa system dr vagnar, kraftledningar och dato-

rer. (s. 115)

Tekniken, naturen och samhallet

Vixelspelet mellan minskliga behov och tekniken behandlas. Konsekvenser
och effekter f6r individ, samhille och natur av en viss teknikanvindning belyses
liksom virderingsfrigor, intressekonflikter, férindrade livsvillkor och ekono-
miska konsekvenser som kan uppkomma i samband med olika typer av teknik-

anvindning,. (s. 115)

Mal att uppna

De mal som kursplanen anger att eleverna skall uppna faststiller kunskapskra-
ven i dmnet. Det 4r minimikraven f6r det kunnande som en elev skall ha upp-
nitt i slutet av femte och nionde skolaret. Malen utgér underlag f6r bedémning
av elevernas lirande. Aven om denna avhandling handlar om ldrare och elever i
grundskolans senare ar redovisas hir dven de mal som eleverna skall ha uppnatt
i slutet av femte skolaret. Avsikten ér att ge en helhetsbild av teknikimnets mal

som eleverna skall uppna under sin grundskoletid.

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret:
Eleven skall
- kunna redogdra for, inom ndgra vil bekanta teknikomriden, vikti-
ga aspekter pa utvecklingen och teknikens betydelse for natur,
samhille och individ,
- kunna anvinda vanligt férekommande redskap och tekniska
hjilpmedel och beskriva deras funktioner,
- kunna med handledning planera och utféra enklare konstruktio-

ner.

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det nionde skolaret:
Eleven skall
- kunna redogéra fér viktiga faktorer i den tekniska utvecklingen,
bide férr och nu, och ange ndgra tinkbara drivkrafter bakom
denna,
- kunna analysera f61r- och nackdelar nir det giller teknikens effek-

ter pa natur, samhille och individens livsvillkor,
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- kunna gora en teknisk konstruktion med hjilp av egen skiss, rit-
ning eller liknande stéd och beskriva hur konstruktionen dr upp-
byggd och fungerar,

- kunna identifiera, underséka och med egna ord forklara ndgra tek-
niska system genom att ange de ingidende komponenternas funk-
tioner och inbérdes relationer (Skolverket, 2000 s. 115).

De mil som enligt kursplanen skall uppnas idr formulerade med uttryck som:
ndgra vil bekanta teknikomraden, vanligt forekommande redskap och tekniska hjdlpmedel,
enklare konstruktioner, viktiga faktorer i den tekniska utvecklingen, teknikens effekter,
identifiera, undersika och forklara tekniska system. Det anges dock inte specifikt vilka
teknikomrdden, redskap med mera som dmnet kan behandla eller hur dessa kan
arbetas med. Det betyder att liraren har en frihet att vilja sivil innehdll som
arbetsmetoder. Enligt mitt sdtt att se paverkar resultatet av ldrarens val hur dm-
net gestaltas och de val som gors paverkas i sin tur av hur liraren forstir skol-
dmnet teknik. For att kunna underséka hur teknikdmnet kan gestaltas i grund-
skolans senare ar beh&ver darfor frigorna: VVad dr teknik? och 1Vad dr teknisk
kunskap? diskuteras.

Vad ir teknik?

Under 1900-talet skrev Heidegger (1974), Ellul (1954/1964; 1977/1980) och
von Wright (1996) utifran ett samhillskritiskt perspektiv om teknikens paverkan
pd minniskan och samhillet. De varnade f6r att kontrollen 6ver teknikutveck-
lingen riskerade att ga foérlorad. Dessa tidiga teknikfilosofier har kritiserats f6r
att uttala sig om teknik generellt sett (de Vries, 2006). De utreder inte om det
kan finnas olika sorters teknik, utan letar efter och utgar ifran teknikens “vi-
sen”, som till exempel enligt Ellul (1977/1980) ir effektivitet. I det samhille vi
lever idag ér tekniken sd komplex och sofistikerad, att nutida filosofer menar att
det inte dr fruktbart att tala om teknikens “essens” utan att tydliggéra vilken
sorts teknik som avses (se t.ex. de Vries, 2005; de Vries, 2006; Dusek, 2006;
Feenberg, 2006; Ihde, 2006; Keirl, 20006).

En vanlig uppfattning i dag ar att teknik dr artefakter si som: datorer, bilar, TV,
lampor, etcetera (Dakers, 2006a; de Vries, 2005; Dusek, 2006). Men béide de
Vries (2005) och Dakers (2006a) menar att denna definition dr £6r sndv, da bade
kunskaper och processer som leder till skapandet av artefakterna forbises. Inte
heller beaktas olika implikationer f6r individer och samhille som féljer av an-

vindningen av artefakter. De Vries (2005) dr noga med att pdpeka att teknik
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kan definieras pa manga olika vis, ”’there are thousands out there to choose

from” (s. 11), och att han sjilv anvinder begreppet i en vid mening:

...the human activity that transform the natural environment to make it
fit better with human needs, theteby using various kinds of information
and knowledge, various kinds of natural (materials, energy) and cultural

resources (money, social relationships, etc.). (de Vries, 2005 s. 11)

Aven Dusek (2006) anser att artefakt-definitionen 4r for sniv. Istillet definierar
han teknik som system och inkluderar dirmed sivil artefakter som kunskaper
och aktbrer. Han poingterar dirmed betydelsen av att minniskor anvinder,

underhaller och reparerar artefakter, for att de ska kunna kallas f6r teknik.

Utifrdn nutida filosofers resonemang (Dakers, 2006a; de Vries, 2005; Dusek,
20006) kinnetecknas teknik av artefakter, utan att det f6r den skull enbart dr ar-

tefakter, vilket leder 6ver till en diskussion om vad en artefakt ir.

Vad ir en artefake?

Ovan exemplifierades artefakter med datorer, bilar, TV och lampor. Dessa ir
saker som anvinds for ett visst andamal. Det betyder att en tridgren som an-
vinds som kipp skulle kunna definieras som artefakt. Till skillnad fran en kipp
som kan kopas 1 en affir har grenen dock inte tillverkats av minniskor, for att
svara upp mot det specifika dndamalet. Denna skillnad kan anvindas f6r att
sirskilja artefakter frin naturféremal och visar pa tillverkningsprocessens bety-
delse for att ett foremal ska kunna kallas £6r artefakt (de Vries, 2005).

I en vid mening kan sivil materiella (lampa, hammare etc.) som icke-materiella
(sjudagarsveckan, traditioner etc.) konstruktioner gjorda av minniskor kallas f6r
artefakter. D4 den hir studien handlar om skolimnet teknik dr det artefakter i
betydelsen Zillverkade materiella foremal som ir av intresse, dd det dr centralt for
teknik 1 grundskolans kursplan (Skolverket, 2000). Det ricker dock inte med att
sdga att ett féremal som ir en materiell konstruktion dr en artefakt. Féremalet
ska ocksa anvindas for ett visst praktiskt &ndamadl och for att pavisa detta kan
termen funktion anvindas (de Vries, 2005). En av de forsta fragorna innovatérer
stiller sig dr nimligen vad artefakten ska fylla £f6r funktion. Funktion dr nira
torknippat med omvandling, det vill sdga att en funktion orsakar en férindring
fran ett tillstind till ett annat. En individ som avser att dricka kaffe anvinder en

kaffebryggare som omvandlar rimaterial till en varm, smakrik dryck. Kaffe-
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bryggaren fyller dirmed en alldeles speciell funktion och anvinds av den kaffe-
sugna for ett specifikt ndamaél. Men det ricker inte heller med att siga att ett
féremal som dr en tillverkad materiell konstruktion och fyller en funktion ér en
artefakt. Da kaffebryggaren inte kan brygga kaffe av sig sjilv maste den ses i
relation till anvindaren. Exemplet med kaffebryggaren pekar pd att artefakten ér
en del av ett system dér savil artefakten och anvindaren ingir, liksom tillverk-
ningsprocessen, dir minga minniskor med olika kompetenser kan vara inblan-
dade (Ihde, 20006; Ingold, 2006; McCormick, 2000). I systemet ingar ocksa un-
derhdll och dekonstruktion av artefakten (ibid.). Att definiera artefakter utifrin
det hir beskrivna systemperspektivet, och se till artefakters hela “livscykel”,
liknar Duseks (20006) systemdefinition av teknikbegreppet, som refererades till

ovan.

Vad ir teknisk kunskap?

Att stélla fragan vad teknisk kunskap dr indikerar att det finns olika former av
kunskap, varav teknisk kunskap dr en. En 6versikt av olika former av kunskap
ligger dock utanfér denna studies syfte. Det som ér intressant f6r diskussionen
om teknisk kunskap dr férhillandet mellan praktisk och teoretisk kunskap. En
vanlig uppdelning dr att skilja mellan dessa bdda.> Var kan teknisk kunskap pla-
ceras i en sadan uppdelning? For att kunna diskutera frigan vinder jag mig till
Liedman (2001), utan att f6r den skull férdjupa mig i ett idé- och lirdomshisto-
riskt perspektiv pa kunskap. Liedman menar att en skillnad mellan praktisk och
teoretisk kunskap ér sjalvklar f6r de flesta av oss, men nir man botjar reflektera
over skillnaden dr den ytterst problematisk. Han hivdar nimligen att det inte
finns ndgon grins vad giller egenskaper hos olika typer av kunskap, utan att
den forestillningen speglar en gammal klassindelning i samhillet dér olika far-
digheter virderats olika. Praktiska firdigheter som tar sig uttryck i hantverksar-
bete har till exempel virderats lagt i ett historiskt perspektiv och priglat statu-
sen pa olika yrkesomraden (McClellan & Dorn, 1999; von Wright, 1996). Men
att det ddrmed skulle finnas en skarp grins mellan praktisk och teoretisk kun-
skap opponerar sig Liedman (2001) mot och hivdar att ”det dr éver huvud
ogorligt att skilja ur rent teoretiska och praktiska kunskaper” (s. 85). Snarare

menar han att all kunskap ér praktisk:

Teorier fungerar som mer eller mindre omfattande manualer, och inom

vissa omraden har man ocksd som mal att uppstilla, f6rindra, underbygga

® vad galler praktisk kunskap har Molander (1993) gjort en forskningséversikt, men ndgon motsva-
rande for teoretisk kunskap har jag inte funnit.
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eller kullkasta teorier. Men inget arbete ir i sig teoretiskt; vi arbetar alla

med kroppen, hjirnan inbegripen. (Liedman, 2001 s. 41)

For att skapa eller anvinda teoretisk kunskap innefattas enligt citatet alltid ett
gorande. En slutsats som didrmed kan dras dr att teknisk kunskap, liksom alla
former av kunskap, inkluderar bdde praktisk och teoretisk kunskap. Mot bak-
grund av denna slutsats beskrivs i det foljande teknisk kunskap, si som nutida

teknikfilosofer karaktariserar den.

Till att borja med ar teknisk kunskap ofta normativ (de Vtries, 2006). Artefakter
bedéms utifrin olika kriterier, si som stabil-instabil eller snabb-lingsam, vilket
innebdr att en del av den tekniska kunskapen har att géra med artefakters funk-
tion. Beroende pa vad artefakten ska anvindas till, vilken funktion den ska fylla,
virderas den utifrdn vissa kriterier. En aspekt att beakta i detta dr kunskapen
om materialegenskaper. Vissa material dr bittre limpade 4n andra for tillverk-
ning av specifika artefakter. Aven kunskapen om férhallandet mellan funktion
och material 4r normativ. Kinnetecknande f6r den normativa tekniska kunska-
pen dr att man virderar utifrdn limplighet och effektivitet snarare 4n om det ér
sant eller falskt (ibid.).

Ett annat karaktaristiskt drag dr att teknisk kunskap inte alltid kan uttryckas en-
bart verbalt (de Vries, 2005). En icke-verbal kunskap kan formuleras som 1 just
feel how to do it” (ibid. s. 31). Det kan till exempel vara en snickare som inte
enbart med ord kan besktiva hur han/hon gor for att triffa en spik pa exake ritt
sitt for att fa den att ga rakt in i en brida. Ett annat exempel pa icke-verbal
kunskap dr de som uttrycks i skisser och ritningar. Denna kunskap behéver vi-

sualiseras (ibid.)

En specifik teknisk kunskap karaktiriseras av att kunskap har absorberats in i
en artefakt. Denna sd kallade objektskunskap (’thing knowledge”) (de Vries, 2005
s. 38) kan inte urskiljas av anvindaren. Det minskliga tinkandet i form av kun-
skaper och insikter har bygets in i artefakten och utnyttjas nir artefakten an-

vands.

I riktning mot en empiriskt grundad didaktik

For lirare som undervisar i teknik 1 den svenska grundskolan giller det att ta
stillning till vad som ska undervisas och varfor, samt hur undervisningen ska ga

till £6r att eleverna pa biésta sitt ska fa mojlighet att utveckla avsedda férmaégor.
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Lirarnas val styr, enligt mitt sitt att se, amnets gestaltning och far konsekvenser
for elevernas lirande. I den hir studien undersoks lirares undervisningspraktik.
Dirav framtrider vilka didaktiska frigor som har betydelse fér teknikdmnets
gestaltning. Dessa fragor, som synliggdrs empiriskt i denna studie, blir intres-
santa att diskutera i ljuset av: den nuvarande kursplanen i teknikdmnet, de nuti-
da filosofiska perspektiven pé teknik samt tidigare forskning pd omréidet. Vi r6r
oss siledes i en riktning mot en empiriskt grundad didaktisk diskussion, som

med utgingspunkt 1 detta och de foljande kapitlen utvecklas i kapitel 8.

Sammanfattning

Lirare som undervisar i teknik 1 den svenska grundskolan férvintas bidra till att
elever utvecklar vissa férmégor. I ett historiskt perspektiv pd grundskolans tek-
nikdmne har inriktningen pd de férvintade férmdgorna kommit att férindras 1
takt med att dmnet utvecklats frin ett tillvalsimne med markerad yrkesinrikt-
ning till ett obligatoriskt dmne f6r grundskolans alla elever. Fér de ldrare som
undervisar i teknik idag, med den nuvarande liroplanen (Lpo94) och kurspla-
nen for teknik som styrdokument, giller det att ta stillning till vad som ska un-
dervisas och varfor, samt hur undervisningen ska gi till f5r att eleverna pa bista
sitt ska fa mojlighet att utveckla de avsedda férmagorna. De tvi filosofiska fré-
gorna: Vad dr teknik? och Vad dr teknisk kunskap? kan ge vigledning betriffande
innehallsrelaterade stéllningstaganden och diskuteras i kapitlet i syfte att forsta

och kunna diskutera hur dmnet teknik kan gestaltas i undervisningspraktiken.
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Kapitel 3 Tidigare forskning

Forskning inom pedagogiskt arbete, dir denna avhandling hér hemma, ir ett
mangvetenskapligt forskningsfilt dir studier av olika skolimnen genomforts
med olika metoder och teoretiska utgingspunkter. I detta kapitel har en av-
grinsning gjorts till studier som handlar om Zirande och undervisning i dmnet teknik i
grundskolant, dir studier genomférda med olika metoder och utifran olika teore-
tiska utgangspunkter finns representerade. Avgrinsningen, som dr gjord med
utgangspunkt i avhandlingens syfte, innebdr att studier som handlar om teknik-
utbildning utanfér ramen f6r grundskolan faller utanfoér denna 6versikt, liksom
studier om bland annat teoribildning och lirandestilar. Min avsikt dr att visa pd,
f6r min studie, relevanta teman i den forskning som foreligger. Avsikten med
oversikten dr siledes inte att redovisa all forskning pa det teknikdidaktiska om-
radet, inte heller att ge detaljerade beskrivningar av de olika studierna. I kapitel
8 diskuteras didaktiska fragor, som underséks empiriskt i denna studie, i ljuset

av den tidigare forskning som redovisas hir.

Forskning om lirande och undervisning i dmnet teknik i grundskolan

Hagberg och Hultén (2005) menar att forskning som kan kategoriseras som
”Research on Technology Education” (s. 20) dr ett viletablerat omride sedan
cirka tio ar tillbaka. Pastdendet grundar de i férekomsten av sivil internationella
tidskrifter som vetenskapliga konferenser. Den forskningséversikt som hir £6l-
jer omfattar bade internationell och nationell forskning betriffande lirande och

undervisning i dmnet teknik 1 grundskolan.

Internationell forskning

Det har gjorts flera forskningséversikter av det teknikdidaktiska forskningsfaltet
som visar att den mesta forskningen fram till ar 2000 fokuserat pa kursplaner
och andra styrdokument f6r undervisning i teknik, det vill siga den avsedda
liroplanen (de Vties, 2003; Petrina, 1998; Zuga, 1997). I ett fital undersdkning-
ar har undervisningspraktiken (den manifesta liroplanen) eller vad eleverna lir
sig (den levda liroplanen) fokuserats. Forfattarna till de ovan nimnda forsk-
ningséversikterna efterlyser didrfér mer forskning om vad som faktiskt sker 1
klasstum betriffande undetrvisning och lirande, f6r att lirare bittre ska kunna
forsta vad och hur elever lir. En uppféljning av dessa forskningséversikter gjor-

des av Middleton och Cajas (2004). De visar att forskning om vad elever lir och

® Med grundskolan avses obligatorisk skolform, s&val i Sverige som andra lander.
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hur lirande kan uppnds vad giller teknik borjar vixa fram. Hagberg och Hultén
(2005) har ocksd gjort en forskningséversikt didr de studerat innehillet i den
amerikanska Journal of Technology Education och den europeiska International Journal
of Technology and Design Edncation mellan ar 2000-2004.7 Hagberg och Hultén fin-
ner en storre variation i forskningen dn tidigare 6versikter visat. Bland annat har
férekomsten av teknikfilosofiskt inriktade artiklar 6kat. For att komplettera bil-
den av innehallet i teknikdidaktisk forskning har jag sjilv gjort en genomgang av
artiklar mellan 2005-2008 1 samma tidskrifter som Hagberg och Hultén studera-
de. Det finns mer teknikdidaktisk forskning gjord 4n den som finns represente-
rad i dessa tidskrifter, men urvalet har gjorts med anledning av att de tvd tid-
skrifterna dr ledande pd omridet (Hagberg & Hultén, 2005). For internationella
studier med betydelse f6r den svenska grundskolan publicerade fére ar 2005, se
till exempel Skogh (2001) och Blomdahl (2007).

Den internationella forsknings6versikten av artiklar publicerade mellan dr 2005-
2008 har tematiserats och redovisas under rubrikerna: Larare med lite eller ingen
erfarenhet av teknikundervisning, Undervisningsmetoder, Aspekter av betydelse for elevers
forstielse och lirande i teknik samt Kreatipitet.

Ldrare med lite eller ingen erfarenbet av tekniknndervisning

I tvd artiklar redovisas resultatet av undersdkningar genomfdrda med ldrare som
hade lite eller ingen erfarenhet av teknikundervisning (Bungum, 2006; Stein,
Ginns, & McDonald, 2007). De norska lirarna i Bungums (2006) undersékning
fick ga en kurs i England for att ddr fi inspiration av det engelska skolimnet
Design & Technology. De undervisade direfter i teknik pé sina norska skolor.
Resultatet visar att ldrarna uppfattade att teknikdmnets kirna bestod av att de-
signa och tillverka fysiska objekt. Det handlade inte om att eleverna dirigenom
skulle utveckla hantverksskicklighet, utan att de som besatt denna firdighet
skulle fa ett tillfille att anvinda den och dirmed stirka sitt sjdlvfértroende. Det
fanns en forestillning om att de hantverksskickliga eleverna dr de som inte dr
lika framgangsrika i dmnen av teoretisk karaktir. Genom teknikdmnet skulle en
social jimvikt i elevgruppen erhdllas, med avseende péd olika firdigheter och
framgéangar. Teknikdmnet sags dirmed som ett instrument for lirarna att 6ka
rittvisa och social balans mellan eleverna, snarare dn utveckling av deras kun-
skaper och férmégor i teknik. Det praktiska arbetet i teknikundervisningen sigs

som ett sitt att variera undervisningen, vilket skulle leda till att eleverna skulle

’ De tva internationellt ledande vetenskapliga tidskrifterna inom omradet Technology Education,
enligt Hagberg och Hultén (2005).
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ha roligt och bli tillfredsstillda. Tekniska processer sdgs inte som lirandeprojekt
utan som ett medel f6r att dstadkomma bra produkter. I den andra studien med
lirare som hade lite eller ingen erfarenhet av att undervisa i amnet teknik ut-
vecklade Nya Zeelidndska lirare teoretisk, praktisk och pedagogisk kunskap till-
sammans med en forskargrupp (Stein et al., 2007). Det var lirarnas f6rmiga att

uttrycka idéer om tekniska begrepp och processer som utvecklades.

Undervisningsmetoder

Mioduser och Dagan (2007) undersdkte foérhallandet mellan olika undervis-
ningsmetoder och elevers férmaga att 16sa problem. Genom studien framkom
att en funktionel] metod var mer effektiv dn en strukturell, f6r att astadkomma ho-
listiska, flexibla och effektiva mentala modeller i1 en designprocess som handla-
de om att 16sa tekniska problem. 40 stycken israeliska elever (13 ér) undervisa-
des under en termin enligt en funktionell metod, som innebar att undervisning-
en fokuserade pd hela uppgiften pa en gang. Inledningsvis presenterades olika
angreppssitt, likt en verktygsldda, som sedan kunde anvindas och kombineras
efter behov under hela designprocessen. En motsvarande grupp elever undervi-
sades enligt en strukturell metod, som innebar att undervisningen skedde sys-
tematiskt, steg-for-steg. For varje steg jobbade eleverna med den specifika fir-
dighet och metod som krivdes for 16sningen av problemet. Bada elevgrupperna
redovisade sina uppfattningar vid sex olika tillfillen under terminen varvid det
enligt Mioduser och Dagan framkom att den strukturella metoden inte var lika
effektiv vad gillde att utveckla elevernas férmaga att 16sa tekniska problem som

den funktionella.

Tre studier pekar pd vikten av att arbeta dmnesévergripande (Koch & Feingold,
2006; Mawson, 2007; Norton, 2007). I Koch och Feingolds (2006) undersék-
ning utvecklade amerikanska femteklasselever sin f6rméga att skriva poesi tack
vare att de ocksa fick gestalta dikterna i tredimensionella konstruktioner. Enligt
Koch och Feingold bidrog konstruktionsmomentet till att elevernas engage-
mang i undervisningen 6kade, och dé speciellt f6r elever med lirandesvarighe-
ter. Genom att arbeta dmnesovergripande kommer man enligt forfattarna ifrdn
att designuppgifter blir madlet med undervisningen, istillet for att de utgér ett
medel for att utveckla kritiskt tinkande, problemlésning och trining av specifi-
ka férmégor. Mawson (2007) 4 sin sida kopplar ett dmnesovergripande arbets-
sitt till tidsvinst. Han menar att teknikimnet karaktiriseras av en process som
bestdr i att forstd ett problem, finna méjliga l16sningar och slutligen komma

fram till en limplig 16sning. Om inte alla delarna ges tid riskerar teknik att bli
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oreflekterade “gbra aktiviteter” (’making’ craft activities” s. 164). Detta menar
Mawson f6ljaktligen att man kan l6sa genom att arbeta dmnesévergripande.
Resultatet bygger han pa en longitudinell studie av Nya Zeelindska elevers pro-
gression vad giller teknisk allmédnbildning under de forsta tre skoldren. I Nor-
tons (2007) studie, som it genomfdrd 1 Australien, fick elever (7-13 ar) bygga
modeller av ndjesfiltsattraktioner. Enligt Norton visar studien att ett dmneso-
vergripande arbetssitt i teknik och matematik bidrar till att elevernas férstdelse
betriffande anviandbarheten av de bdda dmnena Okar, liksom deras forstielse av

matematiska begrepp.

Barlex och Trebell (2008) undersékte 14-ariga elevers och deras ldrares attityder
till att designa utan att tillverka, 1 dmnet Design and Technology i England. Ar-
betssittet stred mot det traditionella, ddr tillverkning, testning och utvirdering
av produkter dr centralt. Bade lirare och elever var positiva till det nya arbets-
sittet: “design-without-make” (s. 120). Elevernas produktioner uppvisade hog
grad av kreativitet, komplexitet och begreppslig forstielse. Eleverna upplevde
att de fick mer tid att tinka och reflektera Gver sina problem och att de inte
behdvde begrinsa tinkandet till det material och de verktyg som fanns tillging-
liga i klasstummet. Det visade sig ocksi att eleverna designade manga olika arte-
fakter, vilket skiljde sig mot den traditionella undervisningen da alla elever till-

verkar likadana artefakter samtidigt.

Aspekter av betydelse for elevers frstaelse och larande i teknik

Olika aspekter kan ha betydelse for elevers forstaelse och lirande 1 teknik. I tva
studier belyses tiden som en sidan aspekt. I det ena fallet var det arbetsperio-
dens lingd som bidrog till elevers (11 dr) Skade forstielse av tekniska system
(Ginns, Norton, & Mecrobbie, 2005). 30 elever intervjuades fére och efter ett
itta veckor lingt arbetsomride. Intervjuerna efter undervisningen visade att
eleverna utvecklat en mer holistisk och abstrakt forstaelse av tekniska system
jaimfort med vad de uttryckte 1 de fOrsta intervjuerna. Férutom den ldnga tids-
periodens betydelse f6r elevernas forstielse argumenterar forfattarna ocksa for
vikten av att lirare bor engagera elever i gemensamma klassdiskussioner for att
de ska utveckla sin forstielse i teknik, och att detta kridver att eleverna arbetar

med liknande eller samma uppgifter.
Webster, Campbell och Jane (20006) har ocksd undersékt hur tid inverkar pa

elevers lirande i teknik, men till skillnad frin Ginns, Norton och Mcrobbie

(2005) som betonade vikten av en lingre undervisningsperiod, ir det lingden pa

32



TIDIGARE FORSKNING

en sé kallad “incubation petriod” (s. 221) som undersdks i deras studie. En ”in-
cubation period” innebir att det fir gi en viss tidsperiod mellan att liraren in-
struerar eleverna om en kommande arbetsuppgift och att eleverna paborjar ar-
betet. Eleverna far dd mojlighet att reflektera kring uppgiften och diskutera den
hemma. Nir australiensiska lirare (f6r 9-10 4r gamla clever) lit det gé olika lang
”incubation period”, menar Webster et al. (2000) att ett fatal dagar var mest

verkningsfullt med avseende pa elevernas kreativitet 1 arbetet.

En studie pekar pi att elevers erfarenheter av sin uppvixtmiljé dr ytterligare en
aspekt som dr av vikt for elevers forstaclse av teknik (Khunyakari, Mehrotra,
Chunawala, & Natarajan, 2007). Nir indiska elever (11-14 ar) byggde modeller
av viderkvarnar framkom skillnader mellan elever fran stadsskolor jimfért med
elever fran landsortsskolor. Alla eleverna anvinde sig av skisser fOr att aterge
sina idéer, men eleverna frin stadsskolorna anvinde vedertagna symboler i sina
ritningar i hégre grad dn landsortseleverna. Ytterligare skillnader visade sig i det
praktiska arbetet dd landsortseleverna fokuserade pa stabilitet och anvinde tré,
hammare och spik, medan stadseleverna anvinde lim av olika slag och varierade
formgivningen i hégre utstrickning. Forfattarna hinvisar skillnaderna i resultat

till skillnader i uppvixtmiljder.

Kreativitet

Tva studier behandlar kreativitet i teknikundervisningen (Jarvinen, Karsikas, &
Hintikka, 2007; Rutland & Barlex, 2008). I en studie genomférd i Finland var,
enligt forfattarna, arbetsuppgifter som utgick frian elevernas (11-14 4r) egna be-
hov och 6nskemil avgérande for att de visade kreativitet och engagemang 1
skolarbetet (Jarvinen et al., 2007). Nir arbetsuppgifterna uppfattades som “seri-
ous business” (s. 50) fick eleverna en kinsla av dganderitten i design och kon-
struktionsprocessen, enligt Jarvinen et al. P4 sd vis blev lirandet mer autentiskt
och meningsfullt f6r eleverna. I en annan studie, som genomférdes i England,
hade ldraren den avgdrande rollen f6r om eleverna (11-14 ar) utvecklade kreati-
vitet (Rutland & Batlex, 2008). Avgérande var att lararen influerade eleverna till

att ta risker och vara framatriktade, enligt Rutland och Barlex.

Svensk forskning

Hagberg och Hultén (2005) har gjort en 6versikt Gver det svenska forsknings-
tiltet vad giller skolimnet teknik. Dir framgér att de svenska studier som gjorts
handlar om teknikdmnets inférande 1 Lgr80 (Andersson, 1988; Elgstrém & Riis,
1990), barns méte med teknik och uppfattningar av begreppet teknik (Lindahl,
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2003; Sjogren, 1997; Skogh, 2001) samt Mattssons (2002) unders6kning om hur
lirare, elever och lirarstudenter ser pd innehdll och uppliggning av utbildning i
teknik.

Yttetligare avhandlingar frin det svenska forskningsfiltet som dr publicerade
efter Hagberg och Hulténs (2005) 6versikt redovisas hir under rubrikerna Da-

toranvindande i skolan och Teknikundervisning for yngre skolbarn.

Datoranvéindande i skolan

Almqvist (2005) har i sin avhandling gjort textanalyser samt klassrumsstudier
for att undersoka forhdllandet mellan férvintningar och den faktiska anvind-
ningen av informationsteknologi i1 utbildningssammanhang. Textanalyserna
gjordes bland annat pa grundskolans styrdokument frin och med 1962, nir den
niodriga grundskolan blev obligatorisk, fram till dagens liroplan, Lpo94. Text-
analysen visade att meningen med att anvinda artefakter i undervisningen inte
tydliggjorts 1 dokumenten eller vem som bér bestimma om hur och till vad ar-
tefakterna ska anvindas. Klassrumsstudierna visade att elever (11-14 ir) som
arbetade med att 16sa olika uppgifter med hjilp av datorer och Internet anvinde
informationsteknologin utifran sina forvintningar och tidigare erfarenheter. For
att till exempel 16sa uppgifter i kemi pa ett datorspel anvinde de sina vardagliga
erfarenheter, vilket gjorde att Svningen blev ett inslag av underhéllning istillet
for utbildning. Vidare anvinde eleverna Internet som informationskilla utan att

kritiskt granska informationen.

Ytterligare studier med koppling till datoranvindande i skolan dr Segolssons
(2006) och Kilbrinks (2008) licentiatavhandlingar. Segolsson (2006) undersékte
vad nio elever (14-15 ir) riktade sin uppmirksamhet mot nir de programmera-
de en legorobot som skulle utféra en specifik uppgift. Resultatet av undersok-
ningen utgdrs av fyra olika sitt att rikta uppmirksamheten, nimligen ”systema-
tisk indelning av programmet”, ”att komma ihag tidigare programlésningar”,
”robotens rorelser” och att 16sa uppgiften” (s. 77). Kilbrinks (2008) studie
handlar ocksa om elever som arbetade med att programmera legorobotar. Hon
undersékte elevernas (10-15 4r) uppfattningar av vad de lirde sig vid arbete
med det programmerbara konstruktionsmaterialet, samt hur de uppfattade att
de arbetade och 1ste problem. Resultatet visar att eleverna lirde sig mer om att
arbeta med andra, om hur andra ménniskor tinker och om hur de sjilva tinker,

nir de arbetar med probleml6sning i grupp.
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Teknikundervisning for yngre skolbarn

Blomdahl (2007) har i sin avhandling undersékt hur teknik som skolimne for-
mas till pedagogisk handling. Avhandlingen har ett sirskilt intresse hir eftersom
Blomdahl studerade undervisningspraktiken med fokus pa ldrare. Hon foljde
tva larares teknikundervisning av 7-10 ar gamla elever under ett drs tid. Enligt
Blomdahl visar undersékningen att bidda lirarna vivde samman teori och prak-
tik i sin undervisning. Ytterligare likheter var att bada lirarna tog sin utgings-
punkt f6r undervisningen i elevernas egen omgivning och att de anvinde sig av
tekniska principer i undervisningen. Principerna anvindes i modellbyggen for
att uppnd onskade effekter men ocksd for att forstd teknik i omgivningen. En
skillnad mellan ldrarna var att den ena av dem medvetet anvinde alla de fem
perspektiv som finns angivna i kursplanen, medan den andra koncentrerade sig
pa tvd av de fem perspektiven. I det forsta fallet fick eleverna, enligt Blomdahl,
mojlighet till en nyanserad forstielse av teknik i ett vidare sammanhang, jamfort
med den andra lirarens mer begrinsade perspektiv. Sammanfattningsvis be-
nimner Blomdahl bdda lirarna som reflekterande praktiker, som var pa vig att
utveckla sin teknikundervisning genom att préva olika sitt att hantera organisa-

tionsproblematik, struktur och andra ramar si som utrustning och material.

Sammanfattning

Forskningsoversikten vad giller lirande och undervisning i dmnet teknik 1
grundskolan visar att tidigare forskning 1 hég grad fokuserat pa kursplaner och
andra styrdokument f&r undervisning i teknik. Den visar ocksa att den efterfré-
gade forskningen om vad som faktiskt sker i undervisningspraktiken bérjar ta
plats. Det dr i det filtet min egen avhandling kan placeras in. Genom studier av
vad som verkligen sker i undervisningspraktiken méjliggérs viktiga diskussioner
om vilka férmigor teknikimnet bidrar till att utveckla. Denna forskningsover-
sikt motiverar siledes en undersékning av hur dmnet teknik gestaltas utifrdan hur
lirare forstir och arbetar med dmnet. Studien blir ddrmed ett bidrag vad giller
den efterlysta forskningen om vad som sker i klassrum betriffande undervis-
ning och lirande (de Vries, 2003; Petrina, 1998; Zuga, 1997).
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Kapitel 4 Teoretiska utgangspunkter

Den hir studiens forskningsansats dr empiriskt grundad i teknikdmnets under-
visningspraktik. En empirisk forskningsansats innehaller stillningstaganden vad
giller ontologi (verklighet) och epistemologi (kunskap), vilka paverkar val av
forskningsmetoder (Bengtsson, 2005). D4 jag dr intresserad av hur skolimnet
teknik kan gestaltas i undervisningspraktiken fann jag fenomenologins episte-
mologi och livsvirldsontologi passande. Enligt fenomenologin finns det bara en
verklig virld, manniskans livsvirld, men beroende pa vara olika perspektiv, po-
sitioner och tidigare erfarenheter uppfattar vi fenomen 1 denna virld pé olika vis
(ibid.). Med denna utgdngspunkt grundas studiens empiriska analyser i 4 ena
sidan narrativ analys, som gor det méjligt att studera hur kontextuella faktorer
paverkar vad elever erbjuds att lira 1 dmnet, och 4 andra sidan variationsteorin,
som fokuserar pa hur lirare arbetar med dmnesinnehallet och vad elever dirige-

nom erbjuds att lira.

Narrativ analys

Da narrativ analys dr en del av den forskningsansats som brukar kallas fér be-
rittelseforskning, gors inledningsvis en kortfattad Sversikt av berittelseforsk-

ningens historiska utveckling.

Berittelseforskning har en drygt hundraarig historia, med rdtter inom sociolo-
gin och antropologin (Chase, 2005). Inom den sd kallade Chicagoskolan dgnade
sig sociologer at biografisk forskning under 1920- och 30-talen. De analyserade
olika individers berittelser for att erhalla forstielse f6r olika samhilleliga feno-
men, bland annat brottslighet. Utifran férhallandet mellan individen och den
sociokulturella miljén férklarades handlingar och skeenden. Vid samma tidspe-
riod, 1920- och 30-talen, f6rsokte antropologer férsta kulturella fenomen ge-
nom livshistorier berdttade av personer som representerade specifika kulturella
grupper. Men under mitten av 1940-talet utvecklades ett intresse hos antropo-
loger for individerna i sig och speciellt relationen mellan individer och den kul-

turella kontexten.

Under 1940- och 50-talen minskade intresset f6r berittelseforskning, till férdel
for kvantitativ forskning, men fick genom 1960- och 70-talets frigorelserérelser
férnyat intresse (Chase, 2005). Det var frimst kvinnorérelsen som bidrog till

denna renissans. Tidigare hade berittelseforskningen handlat om min, men
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som en motreaktion bérjade kvinnors personliga berittelser att ta plats. Det var

kvinnornas liv, kvinnorna som sociala aktérer, som var av intresse.

Intresset for att studera manniskors berittelser om vardagliga hindelser spreds
och fick ett ordentligt genombrott i och med Labor och Waletzkys artikel Nar-
rative analysis: Oral versions of personal experience (Labov & Waletzky, 1967/1997).
Diirefter har berittelseforskningen kommit att utvecklas i olika riktningar inom
olika discipliner, men dven 1 olika riktningar inom en och samma disciplin. Cha-
se (2005) uttrycker det som att berittelseforskningen dr a field in the making”
(s. 651), med stor potential att utveckla nya idéer, metoder och frigor.

Tva riktningar inom berittelseforskningen dr de som Polkinghorne (1995) be-
namner analys av narrativer och narrativ analys. Skillnaden mellan de tva ansatserna
beskriver han som att ”analysis of narratives moves from stoties to common
elements, and narrative analysis moves from elements to stoties (ibid. s. 12).
Analys av narrativer utgir siledes fran berittelser 1 vilka gemensamma teman,
begrepp eller kategorier sékes och resulterar i en beskrivning av dessa (se t.ex.
Goodson, 1996; Katlsson, 2006; Pérez Prieto, 1992; Rhése, 2003). Foreligeande
studie dr inspirerad av den andra ansatsen, natrativ analys, som innebdr att fors-
karen fogar samman data till en eller flera sammanhingande berittelser (se t.ex.
Clandinin & Connelly, 2000; Cortazzi, 1993; Hellsten, 1997; Hellsten, 1998;
Heyman, 1998; Polkinghorne, 1995). Beroende pd forskningsfrigan kan infor-
mationen komma fran olika killor si som intervjuer, journaler, observationer,
offentliga och personliga dokument (Goodson, 1996). Hellsten (1998) benim-
ner den berittelse som analysen resulterar i som ett “collage” (s. 46) som man
ligger ihop av olika data. Malet dr att ge ’ny mening 4t det studerade fenome-
net” (Calander, 1998 s. 27).

Med inspiration av narrativ analys har jag skrivit fem berittelser om skolimnet
teknik (se kapitel 6). Narrativ analys stiller krav pa att redovisa tillvigagingssit-
tet, bdde vad giller datainsamling och dataanalys, eftersom de 4r mina konstruk-
tioner (Calander, 1998; Heyman & Pérez Prieto, 1998). Mina data kommer frin
intervjuer och observationer av ldrare som undervisar i teknik i dr 7-9. Under
kapitel 5 beskrivs tillvigagingssittet i datainsamlingen. Berittelserna i kapitel 6
ir skrivna med vigledning av begreppen zutrig och teman, vilka dr himtade frin
Czarniawska (2004). Hir f6ljer en beskrivning av dessa analytiska redskap som

anvints for att bearbeta datamaterialet, det vill sdga begreppen intrig och feman.
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Analytiska redskap
Intrig

Den berittelse som ir resultatet av narrativ analys inleds med en intrig, det vill
sdga sjilva poidngen med berittelsen, som 4r vald utifran studiens syfte (Czarni-
awska, 2004; Polkinghorne, 1995). I intrigen kopplas olika data ihop till en
sammanhingande och meningsfull helhet, som inte dr uppenbar i datamaterialet
(Polkinghorne, 1995). Enstaka hidndelsers betydelse 1 en berittelse kan séllan
avgoras i férhand, utan fir mening i ett retrospektivt perspektiv. Genom en
granskning av det sammantagna datamaterialet skapas foljaktligen en intrig, ge-
nom vilken det blir mojligt att férsta forhallandet mellan hindelser och val som
minniskor gor (ibid.). I mitt fall handlar det om att finna vad som karaktiriserar
skolimnet teknik utifrin intervjuer med varje enskild lirare samt observationer
av undervisningspraktiken. Det som visat sig karaktdrisera dmnet, utifrin det

samlade datamaterialet, utgér dirmed berittelsens intrig.

Teman

Nir intrigen dr formulerad giller det att med olika teman understryka och ge
berittelsen mening. Av den myriad av hindelser som finns representerade i ett
datamaterial dr det intrigen som styr vilka teman som ér relevanta att skriva om
(Czarniawska, 2004; Polkinghorne, 1995). Min avsikt med att skriva flera berit-
telser om teknikdmnet ér att méjliggdra jaimférande analyser dem emellan (Pol-
kinghorne, 1995). Av den anledningen dr det av vikt att det finns négra faktorer
som ir representerade i alla fem berittelserna oavsett intrigerna — men med
hinsyn till det unika och karaktiristiska i varje enskilt fall. I den hér studien be-
skrivs: kontexten, huvudpersonen och medaktdrerna, som dterkommande fak-

torer i alla berittelserna.

Kontext

De berittelser som studeras utspelas vid en specifik tidpunkt i samhéllsutveck-
lingen och vid ett specifikt tillfille i informanternas liv, vilket paverkar resultatet
av den narrativa analysen (Clandinin & Connelly, 2000). P4 samma sitt dr plat-
sen och relationen mellan det individuella och det sociala avgérande for vilken
berittelse man studerar och konstruerar. (Clandinin & Connelly, 2000; Czarni-
awska, 2004). Sammantaget bor siledes forskaren vara medveten om var hon
och informanterna befinner sig vid ett specifikt tillfdlle — temporalt, spatialt och
i termer av det individuella och sociala. I mitt fall betyder det att studera lirare
med unika erfarenheter som ingir i arbetslag pd specifika skolor i specifika
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kommuner dir de undervisar i sirskilda lektionssalar vid en viss tidpunkt i deras

lararkarriar.

Huvudperson

Utgdngspunkten i all berittelseforskning 4r nyfikenheten pa att fa ta del av
andra manniskors erfarenheter (Clandinin & Rosiek, 2007). For vatje studerat
fenomen finns olika rdster att lyssna pa, det vill siga olika lager av berittelser
och det dr om&jligt att studera alla och att lata alla komma till tals (Clandinin &
Connelly, 2000; Czarniawska, 2004). Forskningsfragan dr avgérande for vem
som blit huvudpersonen/huvudpersoner i berittelsen. I den hir studien inne-
har lirarna huvudrollen, da syftet édr att undersdka hur teknikimnet gestalts ut-

ifrdn hur lirare arbetar med skolamnet.

Medaktorer

Berittelseforskning har en viktig roll i syfte att bidra med kunskap om under-
visningspraktiken “inifrin”, det vill siga att fd kunskap om ldrare och elevers
erfarenheter (Cortazzi, 1993). Som nimndes ovan dr forskningsfrigan styrande
f6r vem eller vilka som utgdr en berittelses huvudperson, men dir finns ocksa
mer eller mindre perifera medakt6rer som har betydelse f6r den berittelse som
utspelas (Czarniawska, 2004). D4 all undervisning sker i interaktion mellan ldra-
re och elever utgér eleverna en hogst betydelsefull grupp av medaktorer i denna
studie. Andra medaktorer édr lirarnas kollegor. I den hir studien intar kollegorna
en perifer roll i form av att de omnimns av huvudpersonerna, men inte vare sig

blir observerade eller intervjuade.

Nedan foljer en redogdrelse av studiens andra empiriska ansats, variationsteo-

rin.

Variationsteorin

Variationsteorin har utvecklats frain fenomenografin (Marton, 1981) och bygger
pé drygt 20 ars forskning som redovisas i Marton och Booth (1997). Hir be-
skrivs kortfattat forskningsansatsens historiska utveckling foljt av en redogérel-

se av de variationsteoretiska begrepp som ir relevanta for den hir studien.
Fenomenografin utvecklades av den sd kallade INOM-gruppen (Inlirning och

Omvirldsuppfattning) vid Goteborgs universitet i bérjan av 1970-talet ddr en

av forgrundsgestalterna var Ference Marton (Uljens, 1989). Ett antagande inom
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fenomenografin dr att en persons sitt att uppfatta ett fenomen kan skilja sig
frin andra personers sitt att uppfatta samma sak. Resultatet frin fenomenogra-
fiska undersokningar bestar av kvalitativt skilda beskrivningskategorier, det sa
kallade utfallsrummet (Marton & Booth, 1997).

Fenomenografin var inledningsvis en empiriskt utprévad forskningsmetod som
retroaktivt knutit an till fenomenologin (Dahlin, 1989; Kroksmark, 1987; Mar-
ton & Booth, 1997). Fenomenologin ir en erfarenhetsfilosofisk ansats vars on-
tologi dr icke-dualistisk, vilket innebdr att subjekt och objekt dr oskiljbara
(Kroksmark, 1987). Det betyder att det bara finns en virld, men att manniskor
kan erfara och forstd den pa olika sitt utifrdn sina olika perspektiv, positioner
och tidigare erfarenheter. Erfarandet innebir en relation mellan objekt och sub-
jekt, en innebordsrelation. Det dr siledes omdijligt att skilja individen fran erfa-
renheten, vilket betyder att det vi kan sdga om virlden dr det som minniskor
erfar om den. I mitt fall handlar det om att underséka hur teknikimnet gestaltas
utifran ldrares intentionalitet, det vill siga vad de riktar sitt medvetande mot, i
sdvil en intervjusituation som nir de undervisar i dmnet. Inom fenomenologin
innebidr intentionalitetsbegreppet just att manniskans medvetande alltid har en
riktadhet, vilket inbegtriper att det som visar sig alltid visar sig som ndgonting
(ibid.). Fenomenologin och fenomenografin delar det icke-dualistiska grundan-
tagandet och intresset f6r intentionalitet, men medan fenomenologin fokuserar
pé likheter 1 hur fenomen i livsvirlden erfars dr intresset inom fenomenografin
riktat mot fenomenets variation i olika uppfattningar (Dahlin, 1989; Kroks-
mark, 1987).

Fenomenografin har vidareutvecklats fran att beskriva kvalitativt olika sitt att
uppfatta ett och samma fenomen till att beskriva karaktiren pa skillnaderna i
uppfattningarna (Bowden & Marton, 1998; Marton & Booth, 1997; Matton &
Mortis, 2002; Marton & Tsui, 2004). De skillnader man intresserat sig for dr hur
de olika uppfattningarna hirrér fran férmdgan att urskilja simultan variation av
kritiska aspekter av fenomenet i friga. (En férklaring av kritiska aspekter ges
nedan.) Intresset £f6r variation hat 16pt som en 16d trdd genom utvecklingen av

fenomenografin.

Variationsteorin, som alltsd utvecklats frin fenomenografin, kinnetecknas av att
lirandeobjektet dr huvudfokus f6r forskaren, oavsett vilken undervisningsme-
tod som anvinds, och att den ger mdijlighet att identifiera vad som dr méjligt att

lira i termer av vad som gors mojligt for eleverna att urskilja (Bowden & Mar-
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ton, 1998; Marton & Booth, 1997). Genom att studera hur olika lirare arbetar
med samma dmnesinnehall under lektionstid erhélls kunskaper om hur elever
forstar ett specifikt lirandeobjekt (t.ex. ett dmnesbegrepp) och hur undervisning
kan utvecklas i samarbetet mellan ldrare och elever med avseende pa det speci-
fika lirandeobjektet (se till exempel “begrinsande faktor” [i en produktionspro-
cess] hos Rovio-Johansson (1999); brakrikning hos Runesson (1999) och fr6-
vixters livscykel hos Vikstrom (2005); grundliggande ekonomiska samband hos
Rovio-Johansson och Lumsden (2007)). Variationsteorin kan dven anvindas
som analysredskap for att studera elevers kunskapsutveckling under ett utbild-
ningsprogram (Rovio-Johansson & Johansson, 2006) och for att jimféra effek-
ter pd studenters lirande, nir en ny undervisningsmetod inférs (Rovio-
Johansson, 2007). I den hir studien dr utgangspunkten for analysen att observe-
ra hur lirare arbetar med lirandeobjektet i den reguljira undervisningen. Lik-
som i tidigare studier dr utgdngspunkten hur lirare arbetar med lirandeobjektet,
men pd en mer generell nivd. Det handlar om att sdka kunskap om vilka f6rma-
gor elever erbjuds att utveckla i dmnet teknik med avseende pé hur liraren arbe-

tar med dmnesinnehallet, ddr lirandeobjekten kan variera.

For att forbittra undervisningen och dirmed studenters kunskaper 1 olika dm-
nen har en modell kallad “learning study” utvecklats (Lewis, 2000a). Den har
inspirerats av den japanska modellen ”lesson study” (se Lewis, 2000b; Lewis,
Perry, & Murata, 2006), men en viktig skillnad ar att “learning study” tar sin
utgingspunkt i variationsteorin (Holmqvist, 2006). Ett flertal ”learning studies”
har genomforts 1 Sverige och Kina (Holmqvist, 2006; Marton & Tsui, 2004;
Rovio-Johansson och Lumsden, 2007). Resultaten av dessa visar att variation av
kritiska aspekter spelar en avgdrande roll f6r om eleverna lir det som liraren

avsett att de ska lara.

Efter denna beskrivning av variationsteorins ursprung och utveckling redogérs i
det foljande f6r de av teorins begrepp som anvints i den hir studien for att ana-
lysera hur lirarna arbetade med dmnesinnehéllet. Resultatet av analysen presen-

teras i kapitel 7.
Analytiska redskap
Urskiljning, variation och simultanitet

Begreppen wurskiljning, variation och simultanitet utgbr kirnan i variationsteorin
(Marton & Booth, 1997). For att urskilja nigot pa ett visst sitt kridvs variation

och det finns ingen variation utan simultanitet och ingen simultanitet utan ur-
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skiljning. Begreppen ir logiskt relaterade och av vikt vid erfarandet av bestimda
aspekter av ett fenomen. Om vi inte 4r medvetna om en aspekt kan vi siga att
den dr frinvarande eller att den tas for given 1 den aktuella situationen (ibid.).
Figur-bakgrund férhallandet dr dynamiskt, vilket innebir att olika aspekter kan
vara i forgrunden respektive bakgrunden. Att vi inte kan uppleva allting lika
mycket hela tiden, det vill sdga att allt skulle vara i férgrunden samtidigt, kan
forstas genom att vi da inte skulle kunna uppleva nagra skillnader (ibid.). Vi
skulle inte vara medvetna om nagonting alls. For att kunna urskilja vissa aspek-
ter krivs foljaktligen variation. For stor variation kan dock motverka méjlighe-
ter till urskiljning av den specifika aspekten, da manga faktorer som varierar
samtidigt leder till att vissa aspekter hamnar i bakgrunden. Med detta resone-
mang foljer att en balans krivs mellan konstanta faktorer och varierande fakto-
rer £6r att moéjligheten till urskiljning och i férlingningen lirande ska kunna ske.
For att f6rstd vad som 4r mojligt att lira (och inte lira) i en undervisningssitua-
tion bér man alltsd uppmirksamma vilka aspekter av lirandeobjektet som varie-
rar och vilka som dr invarianta eller konstanta (Marton, Runesson, & Tsui,

2004).

Lérandeobjeket

Vad giller inneb6rden i begreppet lirandeobjekt papekar Lo och Pong (2005)
att man ldtt leds att tdnka pa konkreta ting nir ordet objekt anvinds. Lirande-
objekt har i variationsteorin istillet betydelsen férmdgor, bestiende av en gene-

rell och en specifik aspekt:

The general aspect has to do with the nature of the capability, such as re-
membering, discerning, interpreting, grasping, or viewing, that is, the acts
of learning carried out. The specific aspect has to do with the thing or
subject on which these acts are carried out, such as formulas, engineering
problems, simultaneous equations, World War II, or Franz Kafka’s literary
heritage. (Marton et al., 2004 s. 4)

Marton et al (2004) skiljer vidare mellan awsert, manifest och levt lirandeobjekt.?
Det avsedda lirandeobjektet handlar om undervisningsinnehallet ur ett lirarper-
spektiv. Det dr vad liraren avser att de studerande ska lira. Det manifesta
lirandeobjektet dr det de studerande méter i undervisningen gillande det speci-
fika lirandeobjektet och dirmed ges méjlighet att lira med utgangspunkt 1 vad

som fokuseras under lektionerna, vad som varierar och vad som hills konstant.

8 Overséttningen av begreppen intended (avsett), enacted (manifest) och lived (levt) larandeobjekt &r
Ference Martons egen vid muntlig kommunikation 060117.
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Det levda lirandeobjektet dr vad varje enskild studerande faktiskt upplever i
undervisningssituationen. Det ér resultatet av lirandet ur ett studerandeperspek-

tiv. I denna studie dr det de awsedda och manifesta lirandeobjekten som 4dr 1 fokus.

Kritiska aspekter

Tidigare framkom att skillnader mellan hur ett fenomen upplevs reflekterar
skillnader mellan vilka kritiska aspekter som urskiljs och fokuseras simultant
(Marton & Booth, 1997). ”Kritisk” innebér hir en uppfattad variation av en
aspekt av lirandeobjektet (Rovio-Johansson & Johansson, 20006). Variation ge-
nerellt sett 4r dock inte verkningsfullt i en lirandesituation, utan i férhallande
till ett specifikt undervisningsinnehdll (Lo & Pong, 2005; Marton et al., 2004).
Det kan innebira att vissa aspekter bor uteslutas i en viss lirandesituation f6r
att fokus ska bli pa de aspekter som ir avgorande for férstielsen. De kritiska
aspekterna varierar med lirandeobjektet och maste urskiljas f6r varje enskilt

sadant:

The critical features have, at least in part, to be found empirically-for in-
stance, through interviews with learners and through the analysis of what
is happening in the classtoom-and they also have to be found for every
object of learning specifically, because the critical features are critical fea-

tures of specific objects of learning. (Marton et al., 2004 s. 24)

I citatet framkommer att de kritiska aspekterna férutom lirandeobjektet ocksa
varierar med gruppen av individer. I denna studie undersdks, i enlighet med
studiens syfte, vilka kritiska aspekter som framtrider med avseende pa hur li-
rarna arbetar med dmnesinnehallet i teknik. Nir det giller att finna de kritiska
aspekterna empiriskt kan det delvis ske genom analys av vad som sker i klass-
rummet, men det ricker inte enligt Marton et al. (2004). Enligt dem behévs
ocksa gedigna dmneskunskaper. For att 6ka min egen fOrstdelse f6r det dmnes-
innehall man arbetade med pd de observerade lektionerna och fér att kunna
urskilja de kritiska aspekterna har dmneskunniga universitetsldrare samt littera-
tur varit till hjilp.

V ariationsmonster

Vid granskning av hur det manifesta lirandeobjektet dr beskaffat gir det att se
vilka slags variationsminster som framtrider. Variationsmonstren dr ett slags ras-
ter som anvinds av forskaren for att undersdka hur lirare och elever arbetar

med lirandeobjektet, vilket betyder att det gar att se om vissa variationsmonster
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framtrider for vissa typer av lektionsinnehall och vilka férmégor som dirmed
ges mojlighet att utveckla. De fyra variationsmonstren &ontrastering, generalisering,
separation och fusion har vuxit fram empiriskt 1 senare drs variationsteoretiska
studier (Marton et al., 2004):

= Kontrastering innebir att ett virde pa en av lirandeobjektets aspekter

jaimfors med ett eller flera andra virden pa samma aspekt.

= Generalisering innebir att det unika virdet av lirandeobjektet dr inva-

riant medan dess framtridandeformer varierar.

= Separation betyder att man systematiskt lyfter fram en aspekt i taget av
lirandeobjektet som varieras medan Svriga aspekter dr invarianta, for att

den specifika aspekten ska kunna urskiljas.

= Fusion innebir att alla kritiska aspekter av ett lirandeobjekt fokuseras
samtidigt.

I foreliggande studie studeras om och i sa fall vilka av de fyra variationsmonst-
ren som framtrider nir fem lirare undervisar i dmnet teknik och vilka olika

férmégor som ddrigenom blir méjliga att utveckla.

Sammanfattning

Studiens ontologiska utgingspunkt har sin grund i fenomenologin. Det innebir
ett antagande om att det bara finns en virld, som minniskor kan erfara och
forstd pd olika sitt utifran sina olika perspektiv, positioner och tidigare erfaren-
heter. Genom att undersoka vad ldrare riktar sitt medvetande mot, i savil en
intervjusituation som nir de undervisar, erhdlls kunskap om hur ett specifikt
skolimne gestaltas med avseende pa hur lirarna arbetar med dmnet. Det hand-
lar om wvalsituationer betriffande savil organisatoriska som innehallsmissiga
fragor. Denna studies empiriska analyser grundas 1 narrativ analys och i varia-
tionsteorin. Narrativ analys innebir att olika data, 1 det hir fallet intervju- och
observationsdata, fogas till en sammanhingande berittelse. Den narrativa analy-
sen gbr det mojligt att studera hur kontextuella faktorer paverkar vad elever
erbjuds att ldra 1 dmnet teknik. Variationsteorin fokuserar pa hur lirare arbetar

med dmnesinnehallet och vad elever dirigenom erbjuds att lira.

45



KAPITEL 4

Avhandlingens preciserade fragestillningar

Det 6vergripande syftet med min studie dr att underséka hur teknikimnet kan
gestaltas i grundskolans senare ar med avseende pd den avsedda och den mani-
festa liroplanen. Mot bakgrund av forskningséversikten och redogérelsen av

avhandlingens teoretiska perspektiv stiller jag féljande fragor:

- Hur forstar lirare begreppet teknik och skolimnet teknik?

- Vad viljer lirare f6r dmnesinnehdll i teknik och hur arbetar de med det-
tar

- Vilka variationsmonster framtrader nir lirare arbetar med 2mnesinnehal-
let 1 teknik?

- Vilka férmdgor erbjuds elever att utveckla i teknikimnet?
Genom att underséka och besvara dessa fragor ir avsikten att ge ett kunskaps-

bidrag om vilka férmdgor elever erbjuds att utveckla genom lirares skilda sitt

att arbeta med skolimnet teknik.
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Kapitel 5 Metod

Med en ontologisk grund i fenomenologin utgar denna studie fran att manni-
skor uppfattar fenomen pa olika vis beroende av sina olika perspektiv, positio-
ner och tidigare erfarenheter (Bengtsson, 2005). Utifran det fenomenologiska
perspektivet beddmdes intervjuer med lirare och observationer av deras under-
visning av ett arbetsomrade i teknik vara limpliga tillvigagangssitt for att un-

ders6ka hur skolimnet teknik kunde gestaltas 1 undervisningspraktiken.

Utrval och datainsamling

Studiens datainsamling genomférdes under hosten 2004 (se figur 1). Den fore-
gicks av tva provintervjuer som genomférdes under vintern 2003-2004 (med
tva lidrare som arbetade i ar 7-9) och en forstudie under vintern/varen 2004.
Forstudien genomférdes hos en lirare som undervisade elever i dr 9, dir det

blev méijligt att prova olika datainsamlingsmetoder.

| 200z || 200 |

| | | | | -
December Januari Februari Mars April

Provintervju 1 Provintervju 2

Lirarinterviu-  Observationer- Obsetvationer-
forstudie forstudie forstudie
Figur 1 Tidslinje éver provintervjuer och forstudie.

Enkit

Utvalet av informanter gjordes utifran svaren pa en enkit (se bilaga 1). Av tids-
besparande skl ur ressynpunkt £6r den kommande observationsstudien skicka-
des enkiten endast till lirare i Virmland. Férutom urvalsforfarandet anvindes
enkiten till att géra en kartliggning betriffande ldrares utbildning, kompetens-
utveckling och hur man organiserade undervisningen i ar 7-9 1 Virmland under
2004 (Bjurulf, 2005). Malsittningen med kartliggningen var att géra en totalun-
dersokning av lirare som undervisade i teknik i Virmland, vilket ocksa hade

varit omoijlig att genomfora tidsmassigt pd annat sitt 4n genom en enkdtstudie.

Intentionen var att enkiten skulle ni alla lirare som undervisade i teknik i r 7-9
under virterminen 2004. D4 vissa skolor organiserade undervisningen £6r ar 6-9
nidde enkiten ocksa ett antal lirare som undervisade ar 6. Namnen pé undervi-
sande ldrare i teknik fick jag genom att ringa till varje skola. Eftersom det pa
flera hall rddde oklarheter ifriga om vem/vilka som undetvisade i teknik, ar det
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inte sikert att enkiten nddde alla lirare som var avsedda. Av 123 utskickade
enkiter inkom efter tvd paminnelser 99 stycken. 29 av de svarande var intresse-
rade av att delta 1 den fortsatta undersékningen.” Av dessa valdes fem ldrare ut
som kontaktades per telefon och som jag akte och triffade pa respektive skola i
slutet av maj 2004.

Da jag var intresserad av olika gestaltningar av dmnet teknik i undervisningen
valdes ldrare som skiljde sig 4t med avseende pa hur de bedémde att de férdela-
de tiden for teknikimnet mellan praktiskt arbete, samhillsperspektiv och histo-
riskt perspektiv (se enkitfriga 6 bilaga 1). Det var praktiskt arbete, samhillsper-
spektiv och historiskt perspektiv som valdes beroende pa den tydliga koppling-
en till formuleringarna i kursplanens uppniendemal i teknik for ar 9 (Skolver-
ket, 2000). De 29 enkiter dir det fanns ett markerat intresse av att delta i den
fortsatta undersékningen, sorterades 1 olika grupper beroende pa hur de hade
placerat kryssen pa enkdtfriga 6. I figur 2 redovisas den kategorisering som
gjordes utifran vilka kvantitativa relationer som fanns mellan de tre perspekti-
ven i enkdtsvaren. Tva av de 29 lirarna hade inte svarat pa fragan, vilket bety-
der att det var 27 enkiter som delades in i grupper dir kryssen bildade sju olika
profiler. Inom varje profil férekom en viss forskjutning av kryssen mellan de

olika enkatsvaren.

a X X X X X X _x
b X X X e e e e
c x x x x x x
Profil1  Profil 2 Profil 3 Profil 4 Profil 5 Profil 6 Profil 7
(8 st) (1st) (2 st) (6 st) (2 st) (7 st) (1 st)

Figur 2 Profiler som informanternas svar pa enkatfraga 6 bildade (se bilaga 1). Axlarna
motsvarar: a) praktiskt arbete, b) samhallsperspektiv och c) historiskt perspektiv.
Axlarna var graderade frén "Inte alls”, langst till vanster, till "All lektionstid”, langst
till héger.

Tva profiler som inte fanns representerade bland dessa 27 svarande var foljan-

a A’ h'd
b X X
C X X

? | enkaten fanns en ruta att kryssa i om man var intresserad av att delta i den fortsatta undersok-
ningen.
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Frin var och en av profil 1-5 valdes en lirare att delta i studien, for att fi en
spridning i férstielsen av skoldmnet teknik. Svar som bildade profilerna 6 och 7
valdes bort da sju lirare bedémdes som f6r manga att hinna observera under en
termin. Det visade sig senare att det ocksa var svart att hinna med fem stycken,
da det férekom att en ldrares lektion slutade nir en annans bérjade. I profil 6
och 7 hade de svarande beddmt att de dgnar lika mycket tid 4t samhillsperspek-
tivet som det historiska perspektivet i teknikimnet, skilt frain praktiskt arbete.
Det forklarar varfor just profilerna 6 och 7 valdes bort, nimligen att enkatfra-
gans alternativ b) och ¢) i hdgre grad rér arbetsuppgifter av teoretisk karaktir
jamfort med alternativ a), som uttrycklicen anger att det handlar om arbetsupp-

gifter av praktisk karaktar.

I de fall da det fanns flera respondenter med samma profil avgjorde svaren pa
friga 1 och 3 i enkiten (se bilaga 1), f6r att f4 med lirare i undersékningen som
var intresserade av dmnet teknik. Genom att vilja lirare med si méinga utbild-
ningspoing som moijligt 1 kombination med att de sjilva valt att undervisa i tek-
nikimnet var férhoppningen att ”ringa in” personer dir ett intresse f6r dmnet

utgjorde en gemensam faktor.

Det urvalsforfarande som anvints beskriver Cohen, Manion och Motrison
(2000) som avsiktligt urval. Respondenterna handplockades med intentionen att
nd lirare som skiljde sig 4t 1 sitt sitt att arbeta med teknikimnet. Att sd var fallet
garanterade inte enkitsvaren, men det var dock det urvalstérfarande som till-

limpades.

Intervjuer

Var och en av de fem ldrarna intervjuades tvd ganger (se figur 3), med malet att
forsoka ta reda pé deras forstdelse av begreppet teknik och skolimnet teknik.
Den férsta intervjun genomférdes innan observationerna paborjades och den
andra i ndra anslutning till avslutandet av det observerade arbetsomradet. Inter-
vjuerna genomfordes i ndgot av liraren foreslaget rum pé den aktuella skolan.
De forsta intervjuerna varade mellan 40-60 minuter och uppféljningsintervjuer-
na varade mellan 10-20 minuter. Intervjuerna kan betecknas som semistrukture-
rade, da de utgick frin en intervjuguide (bilaga 2) (Cohen et al., 2000). Intervju-
guiden fanns som ett ramverk for intervjun, men hélls Sppen for det lirarna

valde att tala om inom ramen f6r begreppet teknik och skolimnet teknik.

49



KAPITEL 5

| | —»

| | [ "
Maj ! IAugusti ! September Oktober November IDecember
Enkit 11 Gustav 11 Marie 11 Alva 12 Alfred 12 John
Moten med 11 John 12 Alva
lirarna 11 Alfred 12 Gustav

12 Marie

Figur 3 Tidslinje dver studiens datainsamling: enkat, méten och intervjuer med lararna.
11 anger den forsta intervjun och 12 anger uppféljningsintervjun.

Klassrumsobservationer

I tabell 1 ges en Oversikt av nidr 1 tiden som observationerna genomférdes, samt
den sammanlagda observerade lektionstiden for varje ldrare, bdde i antal och

timmar.10

Tabell 1 All data i tabellen avser ar 2004. Talen anger antalet observerade lektioner for
varje manad och den sammanlagda tiden anges i timmar.

Augusti | September | Oktober | November | December | Antal | Tid

Gustav 1 3 3 2 1 10 | 133
Marie 11 2 13 |13
Alfred 4 4 137

Alva 4 6,5 10,5 | 10,5
John 9 1 10 |10

Totalt: | 48 | 50,5

Sammantaget dokumenterades 48 lektioner om totalt cirka 50 timmars under-
visning med video och/eller ljudupptagning. Att antalet observerade lektioner
hos Alfred dr betydligt firre 4n hos 6vriga lirare beror pa att tekniklektionerna
utgjorde ett praktiskt inslag i ett storre arbetsomride inom fysik, medan de ob-
serverade lektionerna hos Gvriga ldrare utgjorde hela arbetsomriden inom tek-

nik.
Videoinspelning

Klassrumsobservationerna dokumenterades med videobandspelare. Longplay
funktionen anvindes, vilket innebar att bandet i videokameran aldrig behévde
bytas under en och samma lektion. Videokameran hade LCD-skirm, vilket gav

10 ]Tararna som ingar i studien &r angivna med fiktiva namn: John, Alfred, Alva, Marie och Gustav.
Aven eleverna har fatt fiktiva namn.
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mig moijlighet att ha &verblick 6ver vad som pdgick i lektionssalen samtidigt

som en aktivitet dokumenterades med kameran.

All videoinspelning 6verférdes till VHS 1 direkt anslutning till dokumentatio-
nen. Under januari-februari 2007 éverférdes de ocksd till videofiler pa en dator.
Att titta pd VHS har den nackdelen att det tar tid att spola fram och tillbaka pa
banden och analysen underlittades mycket nir filmerna gick att spela upp pa
dator. Att féra 6ver inspelningarna till VHS och dator fungerade dven som en
backup.

Ljudupptagning

For att dokumentera det lirarna sade pa lektionerna bar de en kassettbandspela-
re, till vilken en s kallad mygga var kopplad. Liksom videoinspelningarna lades
dven kassettinspelningarna 6ver som ljudfiler pd en dator i februari 2007, £6r att

dirigenom underlitta analysarbetet.

Ovriga data

Férutom lirarintervijuer samt videoinspelning och ljudupptagning av lektioner
tordes filtanteckningar i mindre utstrdckning. Det lirarna skrev pa whiteboat-
den antecknades eller filmades och jag fick kopior av de pappet som delades ut
till eleverna. I tre fall gjorde eleverna skriftliga utvdrderingar, vilka jag fick alter-

nativt fick kopior av.

Transkription

Sammantaget bestir det empiriska materialet av cirka 50 timmars video- och
ljudupptagning, vilket resulterade i 432 sidor i transkriberad form, samt knappt
sex timmars lirarintervjuer som resulterade 1 126 utskrivna sidor. Transkriptio-
nerna gjordes med enkelt radavstind, ddr replikskiften markerades med dubbelt
radavstind. Jag gjorde sjilv transkriptionerna i direkt anslutning till datainsam-
lingen och valde att géra dessa ortografiskt, vilket innebdr att skriftsprikets
konventioner féljdes. Denna redigering av spraket medfor en risk att viktig kun-
skap forsvinner (Johansson, 2005; Ochs & Schieffelin, 1979). Mer detaljerade
transkriptioner hade gett annan information, men fér studiens syfte bedémdes
den ortografiska varianten vara limplig. Transkriptionerna dr en konstruktion
av mig (Johansson, 2005). Det ir jag som har gjort olika val betriffande vad
som inkluderats och valts bort, till exempel vilka icke-verbala handlingar som
noterats. For att eliminera risken att data gatt férlorad genom olika bortval (t.ex.

lingden pa pauser) har transkriptionerna i férsta hand anvints till att represen-
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tera data. Analysarbetet har siledes till 6vervigande del bestitt i att lyssna och
titta pd inspelningarna. Transkribering dr sdledes alltid selektiv (Martin, 2004;
Ochs & Schieffelin, 1979). Selektiviteten kan vara slumpartad, men min inten-

tion i denna studie har varit att den istillet ska tydliggéra det som undersokts.

Man kan vilja att transkribera delar av eller hela sitt material. I den hir studien
har ljudupptagning (det verbala) frin kassettbanden transkriberats med stéd
fran videoinspelningarna. Det betyder att ldrarintervjuerna transkriberades 1 sin
helhet. Frin lektionerna transkriberades allt liraren sade samt det de elever
sade, med vilka ldraren férde dialog. Andra elevuttalanden dokumenterades inte
i skrift, d4 undersékningen har ett lirarfokus. Nedan f6ljer ett exempel pd en

transkriberad dialog. I det valda utdraget dr Alfred liraren och Alex eleven:

Alex: Vart dr magneter?

Alfred: Det ligger i en liten plastback dir pd vagnen.

Alex: Ska man bara limma fast den sa»

Alfred: Nej, du ska sitta fast den, vad stir det pa ritningen férres-
ten?

Alex: Vet inte. (Lektion 2)

For att underséka hur teknikdmnet kan gestaltas 4r min bedémning att dven
icke verbala handlingar dr av vikt att dokumentera, vilket foljaktligen gjordes
inom dubbelparentes. I nedanstiende utdrag demonstrerar liraren Gustav hur
man kan skarva tapetvider pd tva olika vis:

Gustav: Sedan kan man sitta tapeterna vid mot vid alltsd kant
mot kant ((slir thop handflatorna som en applid)) eller sd
ligger man dem lite omlott sd hir. ((haller hinderna bred-
vid varandra med den ena nigot 6verlappande den andra))
Jag star inte och ritar det pa tavlan ((pekar pa tavlan)) for
da skulle det ta evigheter utan det dr bittre att jag visar dir
nere sedan. ((nickar mot den plats i salen dir de ska tapet-
sera)) (Lektion 5)

De transkriberingssymboler som anvints ér fljande:

(@) Dubbelparentes i transkriptionsutdragen betyder att det 4r min
kommentar.
/... Borttagen text.
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Lirare och elever har tilldelats fingerade namn, dd det dr mer ldsvinligt 4n att
benimna dem med till exempel nummer eller bokstiver. Vid de tillfillen det ¢j
har gitt att urskilja vem av eleverna som sagt vad, pd grund av att de varit utan-
for bild eller att flera elever befunnit sig med ryggen mot kameran, har vederbo-

rande benimnts som ”Elev”.

Analysmetoder

I analysarbetet har datamaterialet betraktats som en helhet f6r att besvara studi-
ens forskningsfragor. Analysen inleddes med att materialet transkriberades fort-
l6pande under datainsamlingen. Jag tittade direfter igenom alla videobanden en
gang under halviret efter att inspelningarna genomférdes for att fd en Gver-
blick. Direfter har jag tittat pd, lyssnat pa och list olika utdrag av datamaterialet
vid upprepade tillfillen. Datorprogrammet NVivo anvindes i kombination med
penna och papper f6r att sortera materialet. Sorteringen utgjorde en inledande
grovkodning di transkriptionerna kodades arbetsuppgift for arbetsuppgift.
Kodningen resulterade 1 tabeller som illustrerar hur arbetsomradena var organi-
serade vad giller antal lektioner och vilka arbetsuppgifter lirare och elever arbe-
tade med pé respektive lektion (se tabellerna 5, 6, 7, 8 och 10). Arbetsuppgifter-
na har avgrinsats och benimnts av mig och dr redovisade i den vénstra kolum-

nen i de namnda tabellerna.

Olika analysmetoder har anvints, vilket har resulterat i tva resultatkapitel. Kapi-
tel 6 bestdr av fem berittelser om teknikdmnet, dér analysarbetet inspirerats av
narrativ analys. Kapitel 7 bestir av en kollektiv beskrivning av hur lirarna arbe-
tade med dmnesinnehallet, dir variationsteoretiska begrepp anvints som analys-

redskap. Nedan presenteras de olika analysmetoderna var for sig.

Narrativ analys

For att svara péd fragorna om hur lirare forstar begreppet teknik och skolimnet
teknik samt vad de viljer f6r dmnesinnehall i teknik och hur de arbetar med
detta, har fem berittelser om teknikdmnet konstruerats (kapitel 6). I arbetet
med dessa har jag inspirerats av narrativ analys. I det féljande beskrivs tillviga-

gangssattet vid konstruerandet av de fem berittelserna.
Tillvigagangssitt

Beriittelserna dr skrivna med vigledning av begreppen intrig och teman, vilka
beskrevs i kapitel 4. Utgingspunkten i analysen var att finna intrigen, vilket i

mitt fall innebar att underska vad liraren fokuserade pa i savil intervjuerna
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som undervisningen. Med fokus menas i det hir fallet det som liraren betona-
de, till exempel genom upprepningar. Jag vixlade mellan att ga igenom hela
arbetsomradet for respektive lirare, for att fa en helhetsbild av hur teknikimnet
gestaltades, och att underséka de olika arbetsuppgifterna var for sig, for att f61-
std specifika inslag i undervisningen. P4 det hir viset relaterades olika data till
varandra, dels intervjudata till observationsdata, men ocksi observationsdata
fran olika lektioner, till varandra. Genom att stindigt férséka ha studiens syfte
framf6ér mig och genom att férséka svara pa hur dmnet teknik gestaltades fann
jag en intrig som karaktiriserade dmnet och gjorde skeendet i undervisningen
begripligt. Analysen fortskred genom att olika teman prévades mot intrigen fér
att finna dem som bist understédde denna. For att kunna gora jimférande ana-
lyser av de fem berittelserna finns kontext, huvudperson och medaktérer be-

skrivna i de olika temana i respektive berittelse.

Innan den slutgiltiga strukturen pa berittelserna tog form prévades andra vari-
anter. Ett f6rsok gjordes till att beskriva lektionerna i kronologisk ordning. Det-
ta visade sig vara svirt eftersom det ofta pagick arbete med olika arbetsuppgif-
ter samtidigt. Ett annat sitt var att beskriva en arbetsuppgift i taget, men det
resulterade 1 en tréttsam ldsning av uppgift, efter uppgift, efter uppgift. Det
slutgiltiga valet foll pa att skriva fram en intrig f6ljd av understédjande teman,
vilket ocksd kdnnetecknar narrativ analys. Andra intriger prévades innan de som

finns berittade i denna avhandling utvecklades.

Variationsteoretisk analys

For att svara pa frigorna om vilka variationsmonster som framtrader nir ldrar-
na arbetar med dmnesinnehéllet samt vilka f6rmédgor som eleverna erbjuds att
utveckla i teknikdmnet har klasstumsobservationerna analyserats med hjilp av
variationsteoretiska begrepp. Analysen resulterade i en kollektiv beskrivning i en

andra resultatdel (kapitel 7).
Tillvagagangssdtt

For var och en av de fem lirarna analyserades varje arbetsuppgift (se tabellerna
5, 6, 7, 8 och 10) for att finna situationer dir liraren tydligt arbetade med att
férmedla sirskilda kunskaper. Avgérande f6r den variationsteoretiska analysen

var att finna undervisningsutsnitt!! dér lirarna aktivt lyfte fram ett lirandeobjekt

™ Ett utsnitt bestar av en eller flera avgransade delar av den observerade lektionsfdljden. Det kan
vara en del av en lektion, men ocksa delar av olika lektioner da ett och samma undervisningsinnehall
behandlas.
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for att utveckla specifika kunskaper och firdigheter. Det var till exempel nir
liraren sade eller visade ndgonting i sivil helklassgenomgang, f6r en grupp ele-
ver eller for en enskild elev. Totalt var 28 utsnitt méjliga att analysera med hjilp
av de variationsteoretiska begrepp som beskrivs i kapitel 4. Ett exempel pa en
arbetsuppgift som inte fungerade att analysera i enlighet med vad som just be-
skrivits var nir eleverna skrev rapporter, eftersom eleverna da arbetade sjilv-

stindigt.
Undervisningsutsnitten analyserades med hjilp av foljande fragor:

1. Vilka var de kritiska aspekterna, utifran ldrarens fokus?

2. Vilka variationsménster framtridde 1 undervisningen?

Varje undervisningsutsnitt analyserades ocksd utifrin frigor om vilka specifika
kunskaper och firdigheter som trinades. Analysen resulterade i f6ljande sju

férmagor:

Att urskilja teknik 1 omgivningen.

Att se olika l6sningar pa ett och samma problem.
Att forstd symboler pa ritning.

Att virdera och testa funktionalitet.

Precision och noggrannhet.

Att virdera teknikanvindningens konsekvenser.

A A o e

Att bygga, konstruera och montera.

Dessa férmdgor ir pa intet sitt de enda som eleverna hade méjlighet att lira, dd
en undervisningssituation erbjuder évning i diverse férmagor som till exempel-
samarbetsférmaga. Men utifrdn hur lirarna arbetade med undervisningsinnehal-
let var det de sju nimnda férmagorna som framtridde. Av de 28 utsnitten, som
var mojliga att analysera med hjilp av de variationsteoretiska begreppen, har 16
stycken wvalts ut till resultatkapitel 7 f6r att visa hur férmdgorna trdnades i rela-
tion till olika variationsmonster. Tabell 2 visar en 6versikt av hur utsnitten ar
férdelade pd variationsménster och férmagor. Urvalet av utsnitt som finns re-

dovisade i kapitel 7 gjordes enligt f6ljande kriterier:

* Dor att begrinsa antalet utsnitt bestimdes ett ndgorlunda proportioner-

ligt antal fran varje f6rmaga i relation till det totala antalet.

55



KAPITEL 5

e Direfter valdes utsnitt dir olika variationsmonster framtradde vid tra-

ning av en och samma férmaga.

* Utsnitten valdes sa att de visade pa variationen av arbetsuppgifter.

Tabell 2 Oversikt 6ver hur utsnitten &r férdelade p& variationsménster och férmégor. Ut-
snitten ar numrerade frdn 1-28 och de utsnitt som finns representerade i resul-
tatkapitlet ar skuggade i tabellen. Att antalet utsnitt i tabellen &r 31 och inte 28

beror pa att mer an en formaga tranades i n&gra utsnitt.

Variationsmonster
Formagor Kontras- | Generali- | Fusion Summa
tering sering
Att urskilja teknik 1 omgivningen . I
27 7
8 6
28
Att se olika 16sningar pa ett och I I
samma problem 10 8
16 21 7
18
Att férstd symboler pa ritning [} 9
19 3
Att virdera och testa funktionalitet | |
15 12
23 6
L
Precision och noggrannhet 3
i 2
Att virdera teknikanvindningens .
konsekvenser 25 3
26
Att bygga, konstruera och monte- I 11
ra. 22 14 4
Summa: 18 9 4 31

Etiska 6verviganden

En studie som bygger pé lirare och elevers vilja att delta stiller krav pé etiska

overviganden. I denna studie har de etiska krav som Vetenskapsradet (2002)

formulerar varit vigledande: informationskravet, samtyckeskravet, konfidentiali-

tetskravet och nyttjandekravet.

56




METOD

Informationskravet och samtyckeskravet

De lirare som ingar i studien markerade sitt intresse av att delta pd en enkit
(bilaga 1). Efter ett férsta mote dé de fick information om studiens vergripan-
de syfte samt hur den skulle komma att genomfé&ras, var de alla fortsatt intres-

serade av att delta.

De fem ldrarnas rektorer informerades om underskningen per telefon eller e-
post, varpa de limnade sitt samtycke. Kontakten med rektorerna togs i juni
2004, da de fem lirarna redan meddelat intresse av att delta 1 undersékningen.
Om rektorerna hade givit sitt samtycke forst kunde lirarna ha hamnat i en situa-
tion dir de haft svért att siga nej pa grund av sitt beroendeférhillande till che-

fen.

I samtliga fall utom ett valde lirarna vilken av olika elevgrupper som skulle inga
i studien. I ett fall valde vi tillsammans. Det som avgjorde valet var vilken
veckodag som passade bidst med avseende pa restiden. Di det var klart vilken
elevgrupp som lirarna skulle undervisa dd studien genomférdes skickades ett
informationsbrev (bilaga 3) till alla virdnadshavare. Namn och adresser till
virdnadshavarna tillhandahélls av intendenten pa respektive skola. I de fall ele-
verna var under 15 dr var vardnadshavarna tvungna att limna sitt skriftliga sam-
tycke till underékningen (SFS 2003:460). Dirfér medsindes dven ett svarsbrev
(bilaga 4) med ett frankerat svarskuvert. I informationsbrevet fanns mina kon-
taktuppgifter angivna, for att vardnadshavarna skulle ha maoijlighet att stilla fra-
gor eller be om ytterligare information. Det var en vardnadshavare som mailade
och fem som ringde f6r att f4 mer information om undersékningen. Alla utom
tre virdnadshavare gav sitt samtycke till undersékningen. En av de berérda ele-
verna fick dérfér byta elevgrupp under teknikperioden, vilket var méijligt da
eleverna fran olika klasser var indelade i grupper. Liraren och eleven kom 6ver-
ens om denna I6sning, som enligt liraren inte medférde nagon negativ inverkan
for den berdrda eleven eller kamraterna. De tvd andra vardnadshavarna som
inte limnade sitt samtycke kontaktades per telefon, varpd bida férklarade att de
inte hade nagot emot undersékningen personligen, men att barnen inte ville bli
videoinspelade. Om barnen dngrade sig hade ingen av de tva vardnadshavarna
nigot emot undersékningen eller videoinspelningarna. De tva berdrda eleverna

limnade senare sitt skriftliga samtycke, varpd de kom att ingi i studien.

Innan videoinspelningarna pibérjades informerades alla elever om paragraf 16 1

Lag 2003:460 om etikprovning av forskning som avser minniskor (SFS

57



KAPITEL 5

2003:460). Efter informationen gav samtliga elever sitt skriftliga samtycke till att
delta i undersékningen (bilaga 5). I efterhand insag jag att den enda mojlighet de
hade till att inte ge sitt samtycke var att inte skriva under samtyckeslappen. Ett
sadant forfaringssitt strider mot vad elever 4r vana vid i skolan, dir man till stor
del gbr som de vuxna siger. Insikten uppmarksammade mig p4 att det kan vara
svirt for elever att sidga nej till ndgot en vuxen kommer och ber dem om, speci-
ellt i skolan dir eleverna befinner sig i ett beroendeférhallande till liraren (Pérez
Prieto, Sahlstrom, & Melander, 2003). I féreliggande fall var det dessutom svirt
f6r dem att veta vad de egentligen samtyckte till. En lirdom fran mitt tillviga-
gdngssitt dr att vara mer noggrann i férberedelser av framtida undersékningar,
sd att inte deltagarna hamnar i en situation dir de inte har méjlighet att framféra
sin egen asikt eller att ta stillning. En annan lirdom ér att det dr bittre att triffa
samtliga berérda vid ett och samma tillfdlle och informera muntligt, s att de far
samma information och ocksia mdijlighet att ta del av varandras eventuella fri-
gor och synpunkter. Aven om ett informationsbrev skickades ut till virdnads-
havarna sa var det knapphindigt och det kan ha upplevts frimmande att ta

stillning till att en forskarstuderande skulle videoinspela barnen i skolan.

Konfidentialitetskravet

Lirarnas och elevernas namn ar fingerade och da det inte anges i vilken kom-
mun de befann sig i d4 datainsamlingen genomférdes bor inte deras identiteter
kunna avsl6jas. Alla uppgifter om undersékningens informanter férvaras sd att

inte obehoriga kan ta del av dem.

Npyttjandekravet

Alla de uppgifter om studiens informanter som har samlats in kommer endast

att anvindas f6r forskningsindamal.

Studiens trovirdighet

For att en studie ska vara trovirdig krivs att datainsamling, analys och tolkning
redovisas pa ett sidant sitt att ldsaren tydligt kan folja arbetsgangen. I mitt fall
handlar det om att pa ett begripligt sitt gestalta min egen tolkning av hur tek-
nikdmnet gestaltas i de fem observerade undervisningspraktikerna, vilket med-
for att noggranna och detaljerade beskrivningar av det som studerats dr av vikt.
Hir blir det dock ett avvigande som maste goras for att inte dverskadligheten
riskeras pd grund av detaljrikedomens omfattning (Larsson, 1992; Ochs & Schi-
effelin, 1979). Larsson (1992) riktar fokus bide mot struktur i resultatdelen och

mot kvaliteten i helhetsframstillningen. Han skriver att en avhandling ska vara
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ett 7slutet system” (s. 170) dér “’delar som inte fyller en funktion i helheten da
blir missprydnader” (s. 170). For att undvika sé kallade ’missprydnader” har jag
forsokt ha undersékningens syfte nirvarande under hela processen samt tagit
hjilp av medldsare. Nir det giller helhetsframstéllningen poédngterar Larsson
(ibid.) vidare att redovisning av forférstdelse dr ett kvalitetskrav med begrins-
ning till det som ér relevant for studien. Forforstaelsen spelar roll f6r vad man
ser och hér, hur det tolkas och skrivs (Hydén, 1997). Fér min del handlar det
om att beskriva de teoretiska redskapen, utifrain min tolkning av dem, samt re-
dovisa hur dessa anvints i analysarbetet. Det handlar ocksd om att det 4r mot
bakgrund av min egen forstdelse av skolimnet teknik som datamaterialet analy-
serats och beskrivits. En férstaelse som formats av manga faktorer, sisom egen
utbildning, erfarenheter frin liraryrket med elever i ar 4-6 och ldrarstuderande,
samt doktorandstudierna med allt vad det innebir av litteraturstudier, datain-

samling och sa vidare.

For att sikerstilla denna studies trovirdighet har jag valt att vara generés med
utdrag fran transkriptionerna i resultatkapitlen, sd att de kan bli bedémda i tet-
mer av den Gvertygelse och insikt de erbjuder utan att £6r den skull riskera in-
formanternas anonymitet. Min vig har ocksa varit att vid ett flertal seminarier
och konferenser ligga fram olika textavsnitt for kritisk granskning av opponen-
ter och Ovriga deltagare. Detta som ett led 1 att textavsnitten slutligen skulle
sammanfogas till en sammanhingande text. Férutom kritisk granskning av op-
ponenter har de fem lirarna som ingar i studien fatt mojlighet att ldsa och kom-
mentera respektive berittelse. Tvd av lirarna inkom med kompletterande upp-

gifter som bidrog till fértydliganden.

Min strdvan har varit att inta ett kritiskt f6rhdllningssdtt under hela avhandlings-
arbetet. Som ett led i detta redovisas i det féljande faktorer som kan paverka

studiens trovirdighet, med avseende pa datainsamlingen.

En faktor som kan paverka studiens trovirdighet ér bortfall:
* Vid det forsta intervjutillfillet med Gustav kom vi gemensamt 6verens
om vilken klass som skulle observeras och dd visade det sig att den klass
vi valde redan hade haft sin forsta lektion i det aktuella arbetsomradet.
* Eftersom jag inte kinde till att undervisningen i teknik hade pabérjats
observerades inte de lektioner nir Maries elever skrev rapporter om vi-
derkvarnar. Enligt 6verenskommelse skulle jag kontakta Marie i borjan

av terminen for att fi kinnedom om ndr pé terminen hon skulle under-
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visa i teknik. Nér Marie en dag ringde och berittade att arbetsomradet
hade pdbétjats, inleddes datainsamlingen.

Vid ett tillfdlle var jag tvungen att ldimna Johns lektion for att hinna till
Alfreds. En bandspelare limnades kvar hos John si att hela lektionen
blev ljudinspelad, dock ¢j videoinspelad. En liknande situation uppstod
da jag limnade Alfreds lektion for att hinna till Alvas, varpa Alfreds lek-
tion pd samma sitt blev ljudinspelad i sin fulla lingd men inte videoin-
spelad. Ett halvklasstilfille hos Marie ljudinspelades enbart da jag sjilv
inte kunde nirvara. Av samma anledning skulle en lektion hos Gustav
endast ljudinspelas, men da bandspelaren inte blev igingsatt genomfor-
des inte inspelningen varfér den varken blev video- eller ljudinspelad.
Hos Alva var det en halv lektion som varken ljud- eller videoinspelades,
da jag inte hade mdijlighet att komma i tid till lektionsstarten.

Sammantaget blev bortfallet 4 timmar och 50 minuter vad giller ljudinspelning-

en och ytterligare 2 timmar f6r videoupptagningen (se tabell 3). Detta kan jim-

féras med den sammantagna dokumentationen som uppgick till totalt cirka 50

timmars video och/eller ljudupptagning.

Tabell 3 Sammanstéllining av bortfall i datainsamlingen.

Ljudinspelning (minuter) | Videoinspelning (minuter)
Gustav 160 160
Marie 100 160
Alfred 30
Alva 30 30
John 30
Totalt: 4 h 50 min 6 h 50 min

Min bedémning dr att datamaterialet édr sa rikt att bortfallet dr hanterbart.

En annan faktor som kan péverka studiens trovirdighet ér brister i inspelnings-

utrustningen samt anvindningen av denna:
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Den mygga som ldrarna bar byttes ut vid tva tillfillen nér ljudkvaliteten
inte var tillfredsstillande. Detta innebir att det dr dalig ljudkvalitet pd de-
lar av materialet, men inte i nigon stérre omfattning eftersom problemet
uppmirksammades och atgirdades vid genomlyssnande av inspelningar-

na efter lektionerna.
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* En klar nackdel med att anvinda kassettbandspelare var att kassettban-
den inte var tillrickligt linga for att kunna dokumentera alla lektioner i
sin helhet. Vid flera tillfillen fick ddrfér banden vindas pd under piga-
ende lektion, vilket hade inverkan péd lektionen s till vida att det blev
ndgra sekunders avbrott for liraren och eleverna i deras arbete. Dessut-
om blev det ett smirre bortfall i ljudupptagningen. Det hade dérfor varit
bittre med en alternativ inspelningsapparat.

* Forutom i pilotstudien, ddr stativ anvindes, holl jag kameran i handen
alternativt ldt den vila i kndet da jag satt pd en bink eller dylikt. Utan sta-
tivet underlittades forflyttningar i lektionssalarna. En nackdel med att
arbeta med handhiéllen kamera ér att bilden riskerar att bli svajig (Heikki-
ld & Sahlstrom, 2003), vilket ocksa blev fallet vid néagra tillfillen. En an-
nan form av ”svajighet” bestir i att kamerans zoom-funktion anvindes

for att fa bilder pd nira hall, utan férflyttningar.

Yttetligare en faktor som kan paverka studiens trovirdighet 4r min egen placer-
ing i férhallande till lirarna. Kvaliteten 1 olika inspelade sekvenser skiljer sig 4t
med avseende pd avstindet mellan liraren och mig samt ldrarens kroppsliga

riktning i férhéllande till kameran.

Metoddiskussion

Avsikten med utvalet av ldrare till unders6kningen var att maximera sannolikhe-
ten att finna ldrare med olika forstdelse av begreppet teknik och skolimnet tek-
nik. Forskning har visat att larares forstielse av ett dmne paverkar hur de viljer
innehall och hur de undervisar, det vill sdga hur de arbetar med dmnesinnehéllet
(Martin et al., 2000; Prosser & Trigwell, 1999; Rovio-Johansson, 1999). Resulta-
tet av denna studie visar pa likheter i ldrarnas forstielse av begreppet teknik,
men skillnader betriffande deras forstielse av skolimnet teknik. Utrvalsforfa-
randet var siledes dndamdlsenligt ifriga om lirare som skiljde sig at i det avse-
endet. Lirarna representerar dirmed olika sitt som undervisningspraktiken i

teknikimnet kan gestaltas pd i den svenska grundskolan.

Goodson (1996) vill dra det si lingt som att ldrares biografier och historiska
bakgrund dr en nédvindig ingrediens for att £f6rsta skillnader lirare emellan nir
det giller attityder, undervisningssitt och strategier som dr mojliga att identifiera
hos olika lirare och vid olika tidpunkter. I foreliggande studie har en begrins-
ning gjorts till att undersdka lirares erfarenheter av skolimnet teknik utifrin

deras berittelser om utbildning och yrkeserfarenheter. Jag dr dock vil medveten
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om att férstdelsen ocksa priglas av andra erfarenheter i livet. Begrinsningen
kan ses som en brist som forsvéarar eller till och med omd&jliggoér en sidan fo1-
stdelse som Goodson efterlyser. Det dr dock ett val som gjorts da mitt huvud-
sakliga syfte inte har varit att s6ka lirarnas forstielse med hjilp av férdjupade
livsberittelser, utan tyngdpunkten i studien har legat pd att studera undervis-
ningspraktiken. D4 en enkit inte mojliggor foljdfragor eller klargéranden, for
att na en férdjupad forstaelse av lirarnas forstielse, kunde ett annat urvalsforfa-
rande med fordel ha valts. Ett alternativt urvalsférfarande hade varit att inter-
vjua ldrare eller lita dem sktiva brev. Nu gjordes urvalet utifrin hur lirarna be-
démde att de fordelar tiden pé tekniklektioner mellan praktiskt arbete, sam-
hillsperspektiv och historiskt perspektiv. Tidsanvindningen ir ez ingrediens i
hur ldrare arbetar med dmnet som paverkar hur dmnet gestaltas. Ytterligare ett
alternativt urvalstérfarande hade varit att vilja ldrare utifrin variabler si som
alder, kon, antal yrkesverksamma 4r som lirare och si vidare. Dessa variabler
kan visserligen ha betydelse f6r hur ldrare forstar begreppet teknik och skoldm-
net teknik, men foreliggande studie utgar ifran hur de bedémde att de férdelade

tiden pé tekniklektionerna.

Nigot som férenade de fem ldrarna var deras intresse for teknikundervisning.
Det var ingenting de fem ldrarna uttryckligen sade, men att lata sig utsittas for
analys gillande den egna undervisningen kan vara tecken pé en vilja till utveck-
ling och intresse f6r dmnet. Det kan vara lirare som kinner sig sikra i sin yrkes-
roll, alternativt osikra och benidgna att genom reflektion i samband med studien

utvecklas i sin roll som tekniklirare, som viljer att delta i en sidan hir studie.

D3 studien har ett lararfokus var det hon/han som bar mikrofon under inspel-
ningarna och det var mot henne/honom som kameran riktades i lektionssalen.
Att fokusera pa liraren innebdr inte en omedvetenhet om den komplexitet som
interaktion i undervisning omfattar — interaktion mellan lirare, elever och arte-
fakter. Jag dr tvirtom vil medveten om att det hinde mycket mer pa lektioner-
na 4n det som dokumenterades, det vill siga att all inspelad data ir selektiv, men
sakert 4dr att det som dokumenterades i alla fall hinde (Hammersley, 2003).

Det finns flera frigor som ligger ndra mitt intresse, men som den valda approa-
chen inte kan analysera eller gbra nigra uttalanden om och som heller inte faller
inom ramen foér studiens fragestillningar. Som exempel kan elevernas roster

nimnas. Det beror inte pa att de ir ointressanta eller en ignorans av att under-
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visning sker i interaktion, utan endast om en begrinsning med hinseende till

studiens syfte.

Sammanfattning

For att underséka hur lirare forstdr begreppet teknik och skolimnet teknik
samt vad de viljer f6r dmnesinnehall i teknik och hur de arbetar med detta, har
fem ldrare intervjuats och observerats dd de undervisade ett arbetsomrade i tek-
nik. Det sammantagna datamaterialet analyserades med inspiration av narrativ
analys. Observationsdata analyserades vidare med hjilp av variationsteoretiska
begrepp. Dirigenom undersdktes om och i sa fall vilka av de fyra variations-
monstren som framtridde nir de fem lirarna arbetade med dmnesinnehallet i

teknik, samt vilka férmdgor som eleverna dirmed erbjods att utveckla.

63
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Kapitel 6 Narrativ analys

Redovisningen av studiens resultat sker i tvd delar. Den forsta delen (kapitel 0)
utgdrs av fem berdttelser om skolimnet teknik. Hir beskrivs hur teknikimnet
gestaltas pa individuell nivd, medan den andra resultatdelen (kapitel 7) belyser
trining av olika férmégor 1 dmnet teknik pa en kollektiv nivd. De tvd resultatde-
larna syftar till att finga variationer i teknikimnets gestaltningar och ska ses som

en helhet.

Berittelserna presenteras enligt en specifik struktur, for att pa sa vis ge dem en
gemensam inramning, som jag funnit inspiration till hos Czarniawska (2004).
Beriittelserna inleds med en intrig, vilket innebdr en beskrivning av vad som
kinnetecknar teknikdmnet i det enskilda fallet. Ddrpa presenteras de karaktiris-
tiska teman som stédjer intrigen. I dessa teman finns kontext, huvudperson och
medaktorer beskrivna. Det innebir att lirarens utbildning och yrkeserfarenhet
samt forstielse av begreppet teknik och skolimnet teknik redovisas. Aven sko-
lans organisation av teknikdimnet och vilket innehall man kommit éverens om
att undervisa i de olika drskurserna presenteras, liksom den elevgrupp som lira-
ren undervisade under observationsperioden, undervisningens uppliaggning och

innehall.

Kortfattat foljer berittelserna féljande struktur:
* intrigen
* olika teman som stodjer intrigen

* sammanfattning av teknikdmnets gestaltning utifran intrigen.
I tabell 4 ges en &versikt av de fem ldrarnas lirarerfarenhet, utbildning, forstiel-

se av begreppet teknik och skolimnet teknik, bendmning pa det arbetsomride

som observerades och i vilket skolar undervisningen genomfordes.
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Tabell 4 Sammanstallining av informanterna.

Lirar- Amnes- Teknik- Teknik- Amnesforstaclse/ | Arbetsomrade | Ar
erfarenhet | identitet utbildning | forstielse Intrig
Gustav | 18 dr Tri- och 20 poing | Teknik dr Hantverks- Hindig hem- | 9
metallsléjd utveckling | skicklighet ma
(10 lektioner)
Marie 2ar Ma-NO 20 poing | Teknik dr Ingenjors- Viderkvarnar | 9
utveckling | framtid (11 lektioner)
Alfred 6 ar Ma-NO 5 poing | Teknik ar Tillimpad natur- | Hogtalare 8
utveckling | vetenskap (4 lektioner)
men maste
virderas
Alva 1iar Ma-NO 20 poing | Teknik dr Stirka flickors Transport 7
(milj6) minniskans | sjilviértroende (11 lektioner)
uppfin-
ningar
for att fa
det
bittre
John 35ar Ma-NO - Teknik ar Intressera Transporter 7
(fy) (teknologie | utveckling | framtida (10 lektioner)
magister) tekniker och

uppfinnare
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Liraren Gustav och skolimnet teknik

Detta dr berittelsen om amnet teknik, dar lararen stravar efter att trana eleverna
pa hantverksskicklighet. I Gustavs lektionssal férekommer arbete med en rad
arbetsuppgifter samtidigt. Eleverna arbetar i grupper eller enskilt, i vad som kan
liknas vid ett stationssystem. Det innebdr att de sillan hjilper varandra mellan
de olika arbetsuppgifterna, eftersom var och en dr upptagen med sitt. Gustav
spelar darfoér en viktig roll och han har fullt upp med att hinna fram och tillbaka
i lektionssalen mellan de elever som behéver hjilp. Det kan vara en elev som
behéver tillgang till material, medan nigon annan inte vet vad nista steg i upp-
giften dr samtidigt som en tredje vill ha bekriftelse pa att det genomférda arbe-
tet 4t bra. Gustav t6r sig darfér mellan olika platser i klassrummet, men ocksa
mellan olika arbetsuppgifter och har pd sd vis ménga bollar i luften samtidigt.
Varje arbetsuppgift introducerar han 1 en helklassgenomgang och direfter ger
han stegvisa instruktioner till de elever som for tillfillet arbetar med uppgiften.
Det finns inga skriftliga beskrivningar till uppgifterna, varfér det dr till Gustav
eleverna vinder sig f6r att komma vidare i arbetet. Det 4t han som visar och
beskriver hur de ska géra. Genomgiende féresprikar han praktiska 16sningar,
vilket betyder att arbetsuppgifterna ska genomféras med fokus pa funktionalitet
och dndamalsenlighet.

Vigen till att bli tekniklirare

Gustav undervisar 1 dmnena trd- och metallsléjd samt teknik. Han har varit ut-
bildad sl6jdlirare sedan 1986. For att bli slojdldrare gick han forst en tredrig
utbildning i mé&belsnickeri och en ettirig verkstadsutbildning. Direfter arbetade
han ett antal ar innan han blev behdrig att lisa ett & PPU (Praktisk Pedagogisk
Utbildning). Vid studiens genomférande har han arbetat som ldrare i arton ar
och varit utbildad tekniklirare (20 podng) i nio ar. Under sina dr som ldrare har
han arbetat i fyra olika kommuner, men endast undervisat i teknik pd den skola
han nu arbetar pd. Han hade tidigare blivit erbjuden teknik i sin tjanst, men ville
inte undervisa 1 ett dmne han inte var utbildad i. Nér han bestimde sig for att
utbilda sig till teknikldrare valde han att lisa pa distans parallellt med att han
arbetade som sl6jdlirare. Under atta ar var han ensam teknikldrare pd skolan,
men sedan dret innan studiens genomférande undervisar dven tvd av hans kol-

legor 1 amnet.
Vid samma tidpunkt som Gustav utbildade sig till teknikldrare inférdes Lpo94.

Gustav blev dd ombedd att skriva lokala arbetsplaner i teknik, dnda frin dr 4 till

ar 9, eftersom det inte fanns ndgon annan ldrare pa skolan som hade utbildning
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i imnet. Aven om han gjort justeringar och férindringar under arens lopp ir
det de arbetsplaner han da skrev, f6r nio ar sedan, som ligger till grund f6r det
arbete han genomfér med eleverna vid den hir studiens genomférande. Ar-
betsplanerna for ar 7-9 dr strukturerade med rubrikerna: Mal att striva mot, Ml
att uppnd, Innehdll, Arbetssitt och Forslag tll arbetsomriden/moment. I an-
slutning till de moment som féreslds finns exempel pa litteratur som knyter an
till momentet, vilka dmnen som kan samarbeta samt ndr och hur utvirdering
ska ske. Till varje arbetsplan finns betygskriterierna fér arskursen bifogade. Av
de mdnga moment som dr uppriknade for varje skolér Iyfter Gustav fram att de
i sjuan arbetar med en produkts livscykel, till exempel visp, ddr det ingir att ele-
verna ska tillverka produkten. I 4r 8 berittar han att de gor ett skriftligt arbete
om uppfinningar och uppfinnare och fér ar 9 dr det arbetsomridet "Hindig

hemma” han nimner.

Gustav beskriver teknik som ett begrepp med manga inneb6rder, men gemen-
samt dr att teknik handlar om utveckling. ”"Man tinker vidare, det 4r nagonting
som fortgdr hela tiden”, sdger han. Nir det giller teknikundervisning ska ele-
verna fi kdnnedom om vad minniskan har utvecklat fér att géra det mer be-
kvimt for sig. Eleverna ska fi moijlighet att fundera Gver varfér olika saker
finns och hur det kan komma att se ut i framtiden. Enligt Gustav dr det viktigt
med ett historiskt perspektiv i undervisningen. D4 blir eleverna uppmarksam-
made pd att den situation vi har i dag inte 4r sjilvklar, utan att det finns en bak-
omliggande forklaring till att det ser ut som det gér. Det handlar alltsd om att
blicka bdde bakat och framat. Att blicka bakét behévs, enligt Gustav, for att
forstd varfér vardagen ser ut som den gor och att blicka framat handlar om att
reflektera Gver alternativa 16sningar péa vardagliga ting. Med undervisningen wvill
han ocksa férbereda eleverna infdr ett framtida eget boende. Det kan handla
om att de ska lira sig att byta proppar och montera mobler, men ocksi att kin-
na till konsekvenser som féljer av att artefakter inte fungerar dndamalsenligt.
Han utbildar inte eleverna till att bli ingenjorer utan vill att de ska klara av att
hantera teknik i vardagen. Det praktiska arbetet i teknikundervisningen dr vik-
tigt som en motvikt mot Svriga dmnen i skolan. Han uttrycker att skolan blir
mer och mer teoretiskt inriktad och att ”det blir mer basimnen, det blit mer

satsningar pa det”.
Teknik pa schemat

Den skola som Gustav arbetar pa dr en 7-9 skola som ligger 1 en mellanstor

kommun. Pa skolan gar det cirka 350 elever, som idr férdelade pd 14 klasser.
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Eleverna och skolans cirka 30 lirare dr indelade i tre arbetslag, vilka alla omfat-

tar de tre arskutrserna 7, 8 och 9.

P4 Gustavs skola ir teknik ett eget dmne pa elevernas schema. Detta skiljer sig
frin organisationen hos studiens Ovriga lirare, dir tekniklektionerna ingir i
schemats NO-beteckning och de fyra dmnena fysik, kemi, biologi och teknik
lases blockvis. Hos Gustav liser eleverna teknik under alla tre aren. I 4r 7 och 9
har de halvklasslektioner under en termin. I 4r 8 ar det helklasslektioner, vilket
betyder att det mestadels blir teoretiskt arbete. ”Vi kan ju inte bygga s mycket i
attan, for jag har 30 stycken och det idr inte litt, det 4r inte ldtt”, siger Gustav,
men 1 halvklass dd kan jag gora i princip det mesta”. Gruppstorleken dr siledes
avgbrande f6r om han kan arbeta med arbetsuppgifter av praktisk karaktir, eller
inte, tillsammans med eleverna. Férutom de schemalagda tekniklektionerna un-
dervisar han i teknik inom gemensamma temaarbeten som genomfors i arbets-
laget. De arbetar med tvi eller tre olika teman varje termin. Han berittar om ett

exempel dir han som tekniklirare arbetade med vattenrening inom ett tema.

Hindig hemma i dr 9

Den elevgrupp som Gustav undervisar under observationsperioden bestdr av
15 elever i d4r 9. Undervisningen bedrivs i skolans tekniksal, som ligger i samma
byggnad som salarna fér dmnena trd- och metallsléjd och textilsléjd. Eleverna
har teknik under 80 minuter en dag i veckan under en termin. Liksom hos tre
av de andra lirarna i den hir studien stir eleverna och vintar utanfér lektionssa-
len innan lektionerna bérjar. De gar in nir Gustav laser upp doérren, som ér pla-
cerad lingst bak i klassrummet, och sitter sig sedan vid elevbinkarna lingst
fram i salen. Lingst bak i klassrummet finns elevskdp och ett tapetserarbord
samt en vigg byged av tidigare elever att 6va tapetsering pa. Dir finns ocksé en
bandsag som enbart fir anvindas av ldraren, 1 det hdr fallet Gustav. Mitt i klass-
rummet dr arbetsbord med skruvstid placerade. I anslutning till dem finns det
ocksi en vattenkran. Annu lingre fram finns diverse maskiner, bland andra en
svarv. Lingst fram 1 klassrummet dr elevbinkar moblerade som tva langbord.
Pa viggen sitter en whiteboard och under den stir en kateder. I anslutning till
tekniksalen finns ett f6rrad och ett mindre rum som kan anvindas som grupp-
rum. Dir férvaras dven en del material. Den hir undervisningssalen skiljer sig
matkant frin de fyra andra ldrarnas, sd tillvida att det 4r en fekniksal fylld av
verktyg, maskiner och material. Hir anvinds ocksd hérselkapor av bade Gustav
och eleverna. Dessutom anvinder eleverna skyddsrockar f6r vissa arbetsuppgif-

ter. Av de fem ldrarna dr det bara Marie som anvinder skyddsrock.
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Det observerade arbetsomradet kallas £6r Handig hemma. Varje lektion inleds
med att Gustav hilsar eleverna vilkomna med négra positiva ord si som: ”Vil-
komna till en helt ny givande vecka. Det dr vil trevligt att komma tillbaka efter
helgen, utvilade och pigga.” Efter de inledande orden ropar han upp eleverna
och fyller i en nirvarolista, innan han gir igenom vad lektionen ska handla om.
De flesta lektioner avslutas ocksd med att han samlar klassen och siger ndgra
ord om vad nista lektion kommer att innehalla, samt "ha en trevlig dag” eller
ndgot liknande positivt. Arbetsomradet bestar av tolv lektioner (se tabell 5) var-
av tio har observerats. Inledningsvis arbetar eleverna enskilt med arbetsuppgif-
terna, men frin och med den femte lektionen viljer eleverna om de vill arbeta

individuellt eller i grupper om tvi eller tre.

Tabell 5 Disposition av observerade lektioner inom arbetsomradet Handig hemma hos
Gustav.

Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt
Arbetsuppgift: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ligenhetsritning

Kostnadsberikning

Elritning

Teknikhistoria

Elkabel

Tegelstensmur

Tapetsera

Vindkraftverksmodell

Montera viggkrok

Prov

Utvirdering

Det dr ingen gemensam avslutning pé arbetsomridet utan eleverna far dven pa
den sista lektionen f6r terminen, jobba vat och en, med arbetsuppgifter frin det

’smorgasbord’ som Gustav erbjudit.

Enligt Gustav dr malet med arbetsomradet att eleverna ska férberedas for ett
eget framtida boende. Efter avslutat arbetsomrdde menar han att eleverna ska
veta att det finns olika mojligheter till inférskaffande av mébler pa ett billigt
siatt. Han nimner IKEA, att det gér att handla pd loppmarknad och att man kan
ta med sig mébler hemifrin. Eleverna ska ocksd kunna géra en berikning av

vad det kostar att inférskaffa det som krivs f6r ett eget boende.
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P4 whiteboarden har han skrivit upp de kriterier som giller f6r ligenhetsrit-

ningen samt vad arbetsomradet ska innehélla:

Hindig hemma

Eget boende efter skolan max 40 m”

Ligenhet 1 rum o kék

Ni far 25 000 kr av AF att spendera pa mébler o dylikt
Elhistoria. Koppla en elsladd.

Gjuta upp en vigg

Sitta upp viggkrok

Under arbetets gang utdkas arbetsomrddet till att dven innehalla arbetsuppgif-
terna: elritning, tapetsering och bygge av en vindkraftverksmodell.

Ligenhetsritningen, kostnadsberidkningen, elritningen och uppgiften med elka-
beln gbr eleverna individuellt, sittande runt de tva elevborden. Direfter arbetar
de enskilt eller i mindre grupper pa olika platser i lektionssalen. Lingst bak ta-
petserar de och i mitten av lektionssalen murar de en tegelstensmur. Nir de
konstruerar en modell av ett vindkraftverk och monterar vigekrok (pa en gips-
platta) haller de oftast till runt elevborden. Utvirderingsuppgiften, som bestar
av att skriftligt svara pd ett antal fragor, gérs ocksa vid elevborden.

Funktionella I6sningar exemplifieras med vardagsexempel
Undervisningen i Gustavs klassrum genomsyras av att han efterstrivar funktio-
nella och dndamalsenliga 16sningar. Det visar sig bland annat nir eleverna gbr
skalenliga ligenhetsritningar. Var och en av eleverna ritar en ligenhet som ir
max 40 m? i skala 1:100 med inredning f6r en summa pd 25 000 kronor. Dessa
ramar har Gustav skrivit upp pa whiteboarden. Han har ocksa tagit fram en
teknikbok dir eleverna kan se hur symboler f6r olika interidr ser ut. Teknikbo-
ken anvinds inte sd mycket. Istillet gir Gustav runt och visar hur eleverna ska
rita. Att Gustav visar utgdr en viktic komponent av hur dmnet teknik gestaltas 1
hans klassrum. Nir en elev ber om hjilp med ligenhetsritningen linar han den-
nes penna och ritar symbolen pd hennes/hans ritning. Vid ett tllfille ber Eva
att Gustav ska titta pa hennes ritning. Han konstaterar att hon har ritat in det
som ska vara med, men han saknar fénster. Enligt Gustav 4r det praktiskt att ha
fénster 1 rummen, fér dia behover man inte alltid tinda lampan. I detta sam-
manhang tar han hjilp av ett exempel fran sitt eget hus f6r att visa Eva att det
ar praktiskt med foénster ur ljussynpunkt:
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Gustav: Jag har en toa som ir byggd inne i huset liksom. Det ir
inte nagon yttervigg utan den ir byggd en bit in i huset. S&
den dr inte mot ndgon ytterviagg /.../ D4 har jag satt
fonster ovanfor dorrarna sa jag far in dagsljus i alla fall i
toaletten. Som det var pa utedassen forr i tiden, vet du. D4
hade utedassen en sidan hir ruta ovanfoér dorren ibland.

S4 har jag gjort hemma. (Lektion 1)

Gustav beskriver generdst hur han gjort i sitt eget hus, vilket jag tolkar som en
bidragande faktor till att eleverna har en Sppenhjirtig relation till honom. Tack
vare de personliga berittelserna lir eleverna kidnna Gustav, inte bara som tek-
nikldraren utan ocksd som personen Gustav. Han ger manga exempel pé olika
funktionella och dndamadlsenliga 16sningar frin sin egen vardag, vilket kan f61-
klara hans strivan efter att lata eleverna trina pa hantverksskicklighet pé teknik-
lektionerna. Han vet ju till vilken praktisk nytta sidana kunskaper kan vara. Att
hitta funktionella och dndamalsenliga 16sningar pd problem utgdr saledes en
viktig bestindsdel i berittelsen om dmnet teknik, ddr liraren efterstrivar att
eleverna ska fi mojlighet att trdna pd hantverksskicklighet.

Ytterligare exempel pa att Gustav efterstrdvar funktionella och dndamalsenliga
l6sningar dr nir eleverna ska goéra elritningar. Gustav visar di exempel pa
strombrytare och vigguttag som eleverna med hjilp av symboler ska markera
pé sina elritningar. Eleverna uppmanas att fundera pa hur manga strGmbrytare
och vigguttag de behéver. Han siger att ”det dr en praktisk grej” och att ’det
kan vara smidigt att ha f6r manga vigguttag istillet £6r lite”. Han ber ocksa ele-
verna att fundera pd var det dr funktionellt att placera dem. Koket nimner han
som ett rum dir det dr extra vikigt att tinka pa antalet och pa placeringen av
vigguttagen. Dir ska man ”jobba med olika kéksmaskiner och sidant” och da
kan det vara mer praktiskt att sitta viggkontakterna hégre upp jimfért med
andra rum”. Nir Maja arbetar med sin elritning 4r hon osiker pd var viggutta-
gen ska placeras. Istillet for att tala om “praktiska” 16sningar svarar nu Gustav
att det dr ”behovet” som styr. Han understryker sin férklaring med att sdga
”praktiska stillen helt enkelt”. Han likstiller ddrmed att det som ér praktiskt ar
detsamma som nédgot som uppfyller minniskans behov. I intervjun uttryckte
han att teknik dr ”det som minniskan har hittat pa for att f4 en bekvim tillva-
ro”, vilket ligger i linje med att det 4r behoven som styr de ”praktiska” 16sning-

arna.
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Att se, lyssna och géra for att Iira

Gustav delar inte ut skriftliga arbetsbeskrivningar till eleverna, som flera av de
andra lirarna i studien gor, utan berittar istillet for eleverna vad de ska géra
och demonstrerar hur de ska ga tillviga. Detta tycks utgéra en viktig bestinds-
del i hur Gustav ser pé lirande av hantverksskicklighet, nimligen som en kun-
skap man lir genom att ndgon annan demonstrerar innan man sjilv gor. Varje
ny arbetsuppgift introducerar Gustav med en helklassgenomging, da han for-
klarar hur uppgiften ska utféras samt vilket material och vilka verktyg som be-
hévs. Ett exempel pa en sidan genomging dr dd han introducerar arbetsuppgif-
ten elkabel. Eleverna ska montera fast en jordad stickkontakt och ett jordat el-
uttag vid en sladd. Forst visar Gustav vilka verktyg som ska anvindas och dir-
efter demonstrerar han praktiskt hur de ska gi tillviga. Forst maste sladdens
yttre plasthélje skalas bort f6r att de olikfirgade ledare som finns inuti ska bli
frilagda (se figur 4 pa sidan 140). Det dr en bla, en brun och en grén-gul ledare.
For att sladden ska bli strémférande maste sedan det skyddande plasthéljet pa
ledarna skalas bort sa att koppartradarna som finns inuti kan sittas i kontakt
med metallblecken inuti stickkontakten och eluttaget. Genom att lyssna och
titta pd Gustavs genomging fir eleverna vetskap om vilka verktyg de ska an-
vinda och hur de ska genomféra uppgiften. Efter helklassgenomgangarna far
cleverna stegvisa instruktioner av Gustav, individuellt eller gruppvis, varpa arbe-

tet fortskrider.

Nir det dyker upp frigor frin eleverna hanterar Gustav dem genom att han
ofta gbr at eleverna, oavsett vilken karaktir arbetsuppgifterna har. ’Gérandet’
16per som en r6d trid genom arbetsomridet och karaktiriserar dirmed dmnet.
Ett exempel dr nir Katja sitter och arbetar med sin ligenhetsritning och undrar
hur hon ska rita ett ”databord”. Gustav kommer di till henne, tar pennan som
hon haller i handen och stiller sig pa knd bredvid henne. Han frdgar hur stort
bord hon vill ha och ritar direfter en symbol f6r ett bord pa hennes ritning. Nir
detta dr gjort fortsitter Katja att friga hur man ritar en dator, varpa Gustav ritar
symbolen f6r en sidan pd hennes ritning. P4 samma sitt som Katja gjorde stil-
ler 6vriga elever manga fragor om hur symboler f6r mobler med mera ska ritas.
Min tolkning dr att de vill att Gustav visar dem ’ritt svar’, som om det bara
finns en symbol £6r hur till exempel ett bord ritas. Att de sjilva kan titta eller
tinka efter hur ett bord ser ut ovanifrdn, sd kallat fagelperspektiv, dr ingenting
som diskuteras trots att det dr det perspektivet som manga av symbolerna re-
presenterar. Genom att inte férklara principen f6r symbolritandet gor sig Gus-

tav till facit, som kan visa hur det ska se ut.
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”Det blir mycket spring”

Stundtals dr det oerhort intensivt f6r Gustav under lektionerna. Det dr méinga

elever som behéver hjilp med olika saker samtidigt. Vid ett tillfille hjdlper han

flera elever som arbetar med de olika arbetsuppgifterna: ligenhetsritning, vind-

kraftverksmodell, tapetsering, murning och elkabel - inom loppet av cirka tio

minuter. For att illustrera hur Gustav vixlar mellan de olika arbetsuppgifterna

foljer hir ett langt utdrag fran transkriptionen av den nyss nimnda situationen.

Att ett sd langt stycke redovisas beror pa att det dr sd karaktiristiskt for hur tek-

nikimnet gestaltas i Gustavs undervisning.

Katja:

Gustav:

Mans:

Gustav:

Elever:

Gustav:

Elev:

Gustav:

Molly:

Gustav:

Molly:

Gustav:

Molly:

Gustav:

Axel:

Gustav:

Axel:
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Jag gjorde en surrning hir Gustav.

((Gustav tittar pa Katjas vindkraftverksmodell)) Jaha, ja.
Titta vad lickert. Det var snyggt.

Gustav kommer du ett tag.

Ja, jag ska himta en bok 4t Axel forst bara. ((himtar en
bok framme vid katedern och gir med den till Axel som
sitter vid en elevbink)) Nu maste vi raska pa och gora det
hir klart, Axel, si att du inte, f6r det hir skulle ju vara
klart f6r linge sedan. Du ska ha prov ocksa den 25:e. Prov
eller uppsats, det sade jag innan du kom hit idag. ((Axel
kom f6r sent till lektionen)) Vill du géra prov eller upp-
sats? Jag tror prov ir littare for dig. Du kan kéra muntligt
om du vill. ((h6jer résten och stiller en friga till hela klas-
sen)) Vill ni ha papper om provet den hir veckan nidgon
ging?

Ja.

Hur miénga ska ha prov da? Vet ni det?

Vet inte, men kan du inte gbra provpapper ocksi?

Jo da, jag kan kora bade och da.

Gustav, fir man limma fast det hir pa en tribit? ((vind-
kraftverksmodellen))

Ja. En sadan trdbit har jag dir nere vid bandsagen. ((pekar
pa bandsédgen)) Jag kan saga ut en bit at dig om du ritar.
Ja, gor du det.

En plywoodbit till exempel.

Ja, jag ska gora det nu. ((stiller sig i nirheten av Gustav
och vintar pd honom))

Ja. ((bladdrar i boken))

Vad ska de gora?

Ja, du ska ju gbra klart den hir ligenheten.

Ja, men vad ska de géra?



Gustav:

Molly:

Gustav:

Maja:

Gustav:

Maja:

Gustav:

Axel:

Gustav:

Axel:

Gustav:

Mans:

Gustav:

Mains:

Gustav:

Mans:
Maja:

Gustav:

Hikan:

Gustav:

Hikan:
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Ja, de haller p att gbra ett torn. ((tittar pi Marco som
jobbar med en modell av ett vindkraftverk)) Men ska du
inte bryta av, Marcor Mit upp forst sa att du far ritt lingd
istillet. ((star och bladdrar i boken)) D4 ska vi se dir.

Kan du inte bara siga ut?

Jo da, jag ska gora det, men jag ska bara sitta iging Axel
hir forst.

Gustav ricker det hir? ((kommer och visar tapetlimmet
som hon har blandat till i en burk)) Titta.

((slutar bladdra i boken och vinder sig mot Maja)) Det ser
bittre ut, ja. Kan du sitta roller pa den nu si att det inte ar
sd manga klumpar i.

Jag ska ta lite vatten.

Det ser ju hyfsat ut nu tycker jag, lite mer. Nu. Jag vill att
du ska rita in lite mer grejer pd din ligenhet.

Ja. ((sténande))

Ja, det dr tungt jag vet. Men rita en Pusch Dakota utanfor
sd blir det bittre ska du se. Men gor det, rita in lite mébler.
Kéksbord och siadant.

Ja.

Ja. Bra. ((b6rjar gd mot bandsagen))

Gustav kommer du.

Ja, jag skulle saga till en platta at henne, men....

Ja.

...jag kan komma efter sedan.

Ja.

((Gustav passerar Maja som haller pa och blandar till ta-
petlimmet)) Gustav, dr det hir bra eller ska jag gora lite
till?

Far jag se. Ja, det tror jag. Du kan préva nu fir du se hur
det verkar. Ha i lite dér. Jag ska sitta pd ett lock pd den
sedan sa kanske ni inte behéver blanda nytt nista ging.
Okej. ((pa vig till bandsagen passerar han Hakan och Otto
som precis borjat mura en tegelstensvigg)) Tink pa att ni
ska ligga fog emellan killar, men det vet ni va?

Ja, jag vet.

Ligg den fogen pa sd ni slipper att plocka isdr. Ni kan ta
en vinkelhake sedan och sitta pa viggen si att ni ser att ni
far en rit vinkel ut va. S4 hir. (kommer med en vinkelha-
ke och visar))

Du, jag jobbade med det hir i somras.
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Gustav: Du g6r det, du har gjutit?

Hikan: Ja, vi har gjort ((ohorbart)).

Gustav: Vad bra.

Hakan: Vi lade den dir lite snett. ((pekar pa en tegelsten de lagt pa
golvet))

Gustav: Den forsta?

Hikan: Ja.

Gustav: Det gér att ritta till. Ni kan ta en...((hdmtar en hammare

at eleverna))

Molly: Gustav.

Gustav: Ja, jag kommer. Ta en hammare och knacka forsiktigt med
sd. ((ger hammaren till eleverna och gér till Maja och Lovi-
sa som borjat stryka pd tapetlim pd en tapetvad)) Gick det
bra? Ja, det ser bra ut det dar.

Maja: Men kolla ndr man sitter pa.

Gustav: Ja, men lite klumpar det kan det bli. Det kan det. Det ar
ingen fara. Ni kan plocka bort de virsta sedan. Det ér nis-

tan lattare med penseln.

Gustav: Da skulle jag himta at dig. Jag skulle himta platta, sa vi.
Molly: Ja, du skulle saga ut.

Gustav: Ja. ((sagar en platta till Mollys vindkraftverksmodell))
Mins: Gustav. ((later trétt)) (Lektion 5)

Utdraget visar att Gustav kastas och kastar sig sjilv mellan ett flertal olika at-
betsuppgifter pa kort tid. Jag tolkar hans sitt att hantera situationen som att han
ir vil fortrogen med de olika uppgifterna, da han snabbt kan sitta sig in i vad
eleverna for tillfillet dr sysselsatta med eller behéver hjilp med. Utdraget visar
ocksa att han dr fysiskt aktiv pa lektionerna dd han ror sig fram och tillbaka i
lektionssalen, dels for att ta fram material och verktyg till eleverna (han himtar
vinkelhake 4t de som murar), dels for att de arbetar med de olika uppgifterna
(dgenhetsritning, vindkraftverksmodell, tapetsering, murning och elkabel) pé
olika stillen i salen och det 4r minga som behéver hjilp samtidigt. Utdraget ar
vidare ett exempel pd Gustavs nyckelroll pd lektionerna. Det dr han som vet vad
nista steg i arbetet 4r och som avgor nir det dr dags att borja med nista steg
(’...rita in lite mobler. Kéksbord och sidant.”). Dessutom ir det han som vet
var alla grejer finns och det dr bara han som fir anvinda bandsagen. Detta leder
till att eleverna stundtals fir vinta for att kunna komma vidare i arbetet. Molly
far till exempel vinta i fem minuter pa att fi en plywoodbit tillsigad och for
Mans dréjer det nio minuter innan han far hjilp med att montera elkabeln. Att

inte eleverna ber varandra om hjilp i ndgon hégre utstrickning beror troligtvis
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pé att de arbetar med olika arbetsuppgifter och ir fullt upptagna med sitt eget
arbete. Om de inte sjilva har gjort den uppgift som kompisen arbetar med f61-
mir de mahinda inte heller hjilpa till. En annan férklaring kan vara att det ér
Gustav som ger klartecken till att de olika uppgifterna dr godkinda. Eleverna
soker darfor bekriftelse av honom samtidigt som de dd far instruktioner om
vad de ska gora dirnist. Vad det linga transkriptionsutdraget framfér allt visar
ar Gustavs strivan att eleverna ska ldra sig hantverksskicklighet genom att prak-

tiskt gora.
Teknikimnet — som trinar hantverksskicklighet

Utifrin intervjuer med Gustav och observationer av hans teknikundervisning
har en berittelse om ett teknikimne konstruerats, dar lararen stravar efter att

trina elevernas hantverksskicklighet.

Gustavs fokus pa funktionella och dndamalsenliga losningar, med arbetsuppgifter
som 1 hég grad dr av praktisk karaktir (montera elkabel, tapetsera, mura, bygga
modell av vindkraftverk), utgdr grunden for att f6rstd hans strivan efter att tri-
na eleverna péd hantverksskicklighet. Fér att kunna finna och utféra funktionella
16sningar pa praktiska problem krivs att man ocksd kan utritta hantverket som
krivs for att I16sa problemet. Med malet att foérbereda eleverna for ett eget bo-
ende med allt vad det innebir av praktiska géromal erbjuds eleverna Gvning i att
genomfora vissa uppgifter som kan tinkas komma till anvindning i framtiden,

sd som att tapetsera eller skarva en sladd.

At se, lyssna och att gora, med betoning pa a#t gora, ir nista grundliggande del for
att forstd Gustavs strivan. De metoder han anvinder for att ge eleverna mojlig-
heter att trdna pd hantverksskicklighet 4r att han berittar och demonstrerar hur
man gor. Efter att ha lyssnat och tittat far eleverna géra sjilva. Gustavs roll pa
lektionerna ar att steg for steg visa eleverna hur de ska gora, dnda tills arbets-
uppgifterna dr fullféljda. Han 4r en slags levande metodbok som vandrar runt i
klassrummet och far eleverna att komma framat i arbetet med de olika arbets-
uppgifterna. Det dr hans 16sningssitt som f6ljs, och det f6rs inga vidare diskus-

sioner om andra alternativ.
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Liraren Marie och skoliamnet teknik

Maries undervisning i teknik genomsyras av att eleverna ska arbeta sjilvstindigt
och ta egna beslut, i hennes strdvan om att fa fler elever att vilja bli ingenjorer.
Maries roll pa tekniklektionerna dr att sorja for tillgangen till material och red-
skap. Hon uppmuntrar och berémmer eleverna nir hon ser att arbetet gar
framat. Da det dr fd tekniktimmar som stér till deras férfogande vill hon att ele-
verna ska ta tillvara pd tiden. Hon vill att de ska utnyttja lektionstiden maximalt,
varfor hon inte har vare sig gemensamma inledningar eller avslutningar pa lek-
tionerna. Var och en ska istéllet anvinda varenda minut till den uppgift som ska

utféras — att bygga en modell av en viderkvarn.

Lirarutbildningen i ”vuxen dlder”

Marie vixte upp i ett annat europeiskt land och hade bott 1 Sverige 1 27 ar vid
studiens genomférande. I sitt hemland ldste hon ekonomi. Nir hon kom till
Sverige fick hon arbete pé ett medicinskt laboratorium dér hon arbetade i 10 ar.
Parallellt med detta arbetade hon ocksd som tolk i olika sammanhang och som
hemspraksldrare i grundskolan och pa gymnasiet. Att hon limnade laboratorie-
ytket forklarar hon med att hon hellre ville arbeta med manniskor. En bi-
dragande orsak till att hon bérjade utbilda sig till just lirare var att det vid den
tidpunkten gavs ekonomiskt bidrag till vissa universitetsutbildningar, dir ldrar-
utbildningen var en av dessa. Hon utbildade sig till Ma-NO-lirare for ar 4-9.
Eftersom hon antog att det skulle bli svart att fd en anstillning efter avslutad
utbildning pa grund av att hon var en bit 6ver 40 ar liste hon ett drs extra kur-
ser, sd att hon hade 50 poidng i fysik och 20 podng i bade kemi och teknik. Bio-
logi hade hon utbildning i sedan tidigare. Genom de extra kurserna skaffade
hon sig en behérighet som hon férmodade skulle vara attraktiv f6r arbetsgivare.
Hon tyckte dessutom att det var roligt att studera i ”vuxen ilder”, vilket moti-
verade henne till att ldsa lite extra. Efter avslutad utbildning fick hon tjinst pa
den skola hon undervisar pd vid studiens genomférande. Dir har hon arbetat i
tva dr och undervisat i matematik, NO och teknik. Det dr en 6-9 skola som lig-
ger i en stor kommun. Skolan omfattar knappt 700 elever och omkring 90 vux-
na. Lirare och elever dr indelade i fyra arbetslag som alla inkluderar klasser fran
ar 6-9. Amnet teknik ingir i schemats NO-beteckning pa skolan och de fyra
dmnena fysik, kemi, biologi och teknik ldses blockvis. Det innebir att alla NO-
lektioner pa schemat, det vill siga en 60 minuters lektion i helklass, en 40 minu-
ters lektion i helklass samt en 60 minuters lektion i halvklass dgnas at teknik
under en viss tidspetiod. Det dr NO-lirarna som undervisar i teknik pa skolan.

De har skrivit lokala arbetsplaner 1 NO-dmnena, men de har dnnu inte hunnit
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skiva ndgon i teknik. Tillsvidare arbetar de efter muntliga 6verenskommelser
vad giller innehallet i de olika skolaren. I ar 6 bygger de “nagot rullande”, i 4r 7
har de inte bestimt dnnu men Marie har arbetat med mekanik da hon anvint sig
av tekniklego, i 4r 8 bygger de vdderkvarnar och i dr 9 bygger de broar. Maries
teknikundervisning styrs till viss del av de muntliga 6verenskommelserna, men i
forhillande till flera av sina kollegor har hon mycket utbildning i teknik. Enligt
henne dr de pa skolan 6verenskomna momenten dirfor inte tillrickliga. Hon
hinvisar till sin utbildning men ocksa till sitt eget intresse fér dmnet och siger

att ’jag gor lite extra genom att jag ar intresserad”.

Att arbeta efter en viss uppliggning

Aven om lirarna har kommit 6verens om vilket innehall de ska arbeta med i
teknikdmnet, dr det upp till varje lirare att bestimma hur de arbetar med de
olika omradena. Marie anvinder alltid samma uppliggning i sin teknikundervis-
ning dd hon tror pa det och upplever att eleverna trivs med det. Vatje nytt ar-
betsomrade introduceras pa s sitt att eleverna far studera teknikhistoria for att
direfter Gverga till praktiskt arbete. Arbetet med teknikhistoria kan ga till sa att
de tittar pd film eller liser om det aktuella dmnesinnehéllet. Marie menar att
teknikhistorien dr viktig for att eleverna ska forsta att utvecklingen hela tiden
gir framdt. Hon uttrycker sin fascination 6ver att det nagon bérjade fundera
over f6r kanske 2000 dr sedan har andra minniskor sedan fortsatt att utveckla
anda fram till vér tid. Hon dr positiv till teknik och teknikutveckling och siger
att ’det dr ju det viktigaste, jag menar det som hint mansklicheten. Det dr det
viktigaste. Skulle vi inte ha teknik skulle vi, jag menar sitta i trdd och dta bananer
eller vad vi skulle géra? Men 1 alla fall, allt omkring oss ér ju teknik”. I under-
visningen 4r det praktiska arbetet, att géra ndgot med hinderna, ocksi viktigt -
inte minst £6r de elever som Marie bendmner som de ”svagate eleverna”, med
hinvisning till teoretiskt svaga elever. Teknikimnet blir enligt Marie ett tillfdlle
for dessa elever att visa att de 4r duktiga och de far dd kidnna att de lyckas. Den-

na forstielse delar hon med flera av de andra lararna i studien.

Nigot Marie aterkommer till flera ginger di hon berittar om sin undervisning
ar hennes respekt for ingenjorsarbete. Hon menar att det 4r ingenj6érerna som
7g6r utvecklingen”. Genom att lata eleverna studera hur olika artefakter funge-
rar, till exempel en CD-spelare, menar hon att respekten f6r ingenjorers arbete
Okar. Det ér ldtt att ta tekniken som omger oss for given, men om eleverna blir
medvetna om att det ligger mycket forskning och stora pengar bakom utveck-

landet av artefakterna menar hon att respekten for ingenjérsarbete 6kar. Det idr
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dock inte respekt pa ett sitt som far eleverna att tro att teknik dr svart och
avancerat, tvirtom. Hon vill medvetandegbra eleverna om att teknik gar att f61-
std och att teknik dr det vi méinniskor tillverkat f6r att underlitta fér oss sjilva.
Jag tolkar hennes sitt att beskriva sin respekt f6r ingenjérerna som att det hand-
lar om att hoja ingenjorsyrkets status. Hon kontrasterar nimligen ingenjérer
mot artister och menar att manga elever vill s6ka gymnasieprogram som ir in-
riktade mot media for att kunna bli kinda artister. Genom sin teknikundervis-
ning vill hon férséka hdja attraktionsvirdet till de tekniska programmen och

uppmanar ofta sina elever att séka dessa.

Pa Maries tekniklektioner dr det viktigt att eleverna gor ritningar och skisser
innan de bygger nigonting. Det innebdr att de maéste planera sitt arbete, vilket
hon liknar vid hur ingenjdrer arbetar: ”de kan inte hoppa pa och sidga: Nu byg-
ger vi en bro hir”. Hon menar att det tvirtom krivs mycket férberedelsearbete.
Att hon férséker likna arbetet pd tekniklektionerna vid hur ingenjdrer arbetar
forklarar att hon alltid har samma uppliggning pa sina arbetsomraden, dér kon-
struktionsarbetet féregas av en historisk tillbakablick och en ritning eller skiss.
Inom ramen for att arbeta som en ingenjor ingir ocksa att eleverna ska arbeta
sjalvstandigt. ”Det dr det som hdjer betyget”, siger hon. Med denna utgings-
punkt blir det viktigt att kunna f6lja en ritning och beskrivning. Det ér ritningen
som ska vigleda dem i arbetet. Att eleverna hinvisas till arbetsbeskrivningen
kan forklara att de inte stiller si mdnga fragor till Marie under det observerade
arbetsomradet. Istillet fragar de varandra eller gér som de blir uppmanade och
tittar i beskrivningen. P4 det hir sdttet menar Marie att eleverna blir mer aktiva i
lirprocessen. Det var sdledes en medveten strategi hon hade att inte besvara
frigor, med avsikten att eleverna skulle arbeta sjilvstindigt. Det hir var inte
nigonting som Marie sade till eleverna, men att de dndid forstod signalerna
framgdr ur datamaterialet pa sd vis att de 1 hdgre grad stiller frigor som handlar

om tillgang till material 4n sjilva konstruktionsarbetet.

Viderkvarnar i 4r 9

Den elevgrupp Marie undervisar under observationsperioden dr en nionde
klass, 30 stycken till antalet. Varje vecka har de alltsd, som jag tidigare nimnt,
tva helklasslektioner i teknik om 60 respektive 40 minuter samt en 60 minuters
lektion 1 halvklass. Halvklasslektionerna ér organiserade i1 pojk- och flickgrupper
under det obsetverade arbetsomridet, enligt elevernas dnskemal. Arbetsomra-
det stricker sig 6ver elva lektioner for eleverna (14 for Marie) av vilka tre ér

halvklasstimmat.
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Arbetsomridet som observeras kallas Vdderkvarnar’?. Viderkvarnar dr det ar-
betsomrade som hor till ar 8, men eftersom det fanns material till brobygge éret
innan skiftade Marie plats pa de bada arbetsomradena. Hon berittar att hon
egentligen féredrar den omvinda atbetsordningen eftersom konstruktionen av
viaderkvarnar inkluderar bide rérelse och mekanik vilket hon menar kan vara
svart att forstd. Arbetsomridet bestar av tva delar, dir den ena delen ar att skri-
va en rapport pé tre sidor och den andra ér att konstruera en viderkvarn. Ele-
verna far vilja om de vill bygga den modell som finns i det hifte som Marie
forser eleverna med, eller om de hittar ndgon annan modell pa Internet som de
hellre vill bygga. De arbetar med rapporten under ett par lektioner innan kon-
struktionsarbetet tar vid. Rapporten ska pa forsta sidan bestd av en egen skiss
pé en viderkvarn de tycker om alternativt den de ska bygga. P4 den andra sidan
ska de med egna ord utifrin information pa Internet eller det hifte de fétt av
Marie redogdra for viderkvarnens historia. Pa den tredje sidan, avslutningsvis,
ska de beskriva den modell de ska bygga och dven teckna ned det material som
behévs till konstruktionen. Upplidggningen pi arbetsomradet foljer alltsd Maries
forstaelse av hur ingenjérer jobbar och visar hur hon realiserar det i undervis-
ningen. Marie sdger att malet med arbetsomridet dr att cleverna genom att ldsa
och skriva om viderkvarnens historia ska fd en forstaelse for vikten av uppfin-
ningen, att den underlittat och underlittar f6r ménniskor. Ett annat mal dr att
de sjilva ska kunna konstruera en modell av en viderkvarn och fi den att fun-
gera samt forstd hur den fungerar. Mélen dr formulerade i de bedémningskrite-

rier som eleverna far pa ett papper av Marie:
G Att du kdnner till
- olika viderkvarnstyper
- vad de kan anvindas till
- ndgot om historiken kring viderkvarnarna

Att du har konstruerat en enklare vaderkvarn.

VG Att du dessutom med hjilp av en egenhindigt gjord rit-

ning byggt en fungerande viderkvarn.

2 pet praktiska arbetet med vaderkvarnar bestar i att bygga en modell av en vaderkvarn. Aven om
det i texten star vaderkvarn fortsattningsvis ska det lasas som en modell av en vaderkvarn.
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MVG Att du ocksd kan identifiera och forklara vdderkvarnens
tekniska system och ange de ingdende komponenterna.

Att anvinda ett tekniskt sprak.

Konstruktionsarbetet av modellerna 4r vanligt férekommande pd lektionerna,
vilket framkommer av tabell 6. Med konstruktionsarbetet arbetar eleverna i

grupper om tva eller tre.

Tabell 6 Disposition av observerade lektioner inom arbetsomradet Vaderkvarnar hos Ma-
rie. De rutor som ar markerade med en diagonal markerar att det ar halvklass-

lektioner.
Arbetsuppgift: Tekt ckt | Lekt | Lekt Wlekt | Lekt | Lekt | Lekt ckt | Lekt | Lekt
1 3 4 \ 6 7 8 10 11
Rapportskrivning

Konstruktion

Redovisning

Betygsdiskussion

Utvirdering

Arbetsomradet avslutas med att Marie diskuterar betyg med eleverna i de grup-
per arbetet genomférts. Under tiden skriver Gvriga elever en utvirdering dver

arbetsomradet.

Det finns ingen speciell sal fér teknikdimnet utan undervisningen bedrivs 1 en
NO-sal. Marie gir ofta och ldser upp dorren till lektionssalen en stund innan
lektionerna borjar. Eleverna kan dirmed gé in och sitta iging med sitt arbete s
fort de kommer till lektionssalen, dven om inte Marie dr dir, vilket gor att de
kan utnyttja lektionstiden maximalt. Eleverna ligger inte alltid mirke till vare sig
att Marie inte 4r i lektionssalen eller ndr hon kommer. De arbetar helt enkelt
sjalvstandigt pad med sina viderkvarnar. Detta skiljer Marie frin de 6vriga ldrar-
na i studien som laser upp dorren till lektionssalen nir lektionen borjar, enligt
schemat, och startar lektionen nir eleverna har satt sig vid biankarna. Marie skil-
jer sig dven fran de andra ldrarna da hon ir den enda av de fem som bir skydds-
rock pé lektionerna. Maries elever kommer in lingst fram i klassrummet, ddr det
finns en whiteboard och en mobil pulpet. Elevarbetsplatserna bestar av bankar
gjorda for tvd personer, vilka dr vinda mot whiteboarden. Lingst bak i klass-
rummet finns fyra diskbdnkar samt férvaringsskap 6ver och under diskbankar-

na. Diskbinkarna dr placerade som en ram i form av en rektangel med ett tomt
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utrymme i mitten. Det finns ocksa dragskdp i den bakre delen av klassrummet.

Allra lingst bak i rummet finns en dérr till ett materialrum.

”Du bestimmer”

Att arbeta sjilvstindigt i Maries klassrum innebir att eleverna ska, férutom att
kunna f6lja en arbetsbeskrivning, kunna fatta egna beslut vad giller de problem
som dyker upp under arbetets ging. Det kan handla om materialval, att gora
avvikelser frin ritningen, eller hur viderkvarnen ska dekoreras. Nir eleverna
fragar Marie hur de ska gbra hinvisar hon ofta till arbetsbeskrivningen och si-
ger samtidigt att det dr cleverna sjilva som bestimmer. Det innebir att de har
beskrivningen som vigvisare, men att de inte behdver f6lja den slaviskt utan ska
fundera, virdera och fatta egna beslut. Det ir eleverna som bestimmer om de
vill f6lja beskrivningen eller inte och de bestimmer ocksé vilket material de vill
anvinda och hur de vill anvinda det. Lektionerna genomsyras av Maries vilja att
fa eleverna att fatta egna beslut och arbeta sjilvstindigt, vilket tydligt visar hen-
nes strivan efter att fa eleverna att arbeta som ingenjérer (enligt det sitt hon

framstiller att hon fSrstir en ingenjdrs arbete).

Att sérja for god materialtillging

Till konstruktionsarbete behévs material. Det dr av stor betydelse for sjilva tek-
nikimnet, enligt Marie, och inte bara det observerade arbetsomrddet. Hon 6ns-
kar att det fanns material av bittre kvalitet till undervisningen, men under den
period som studien genomfors sparar skolan pengar och det finns inga méojlig-
heter till ndgra storre inkép. Marie viljer ddrfor att ta med material hemifran till
tekniklektionerna. Hon anvinder ocksd mycket tid till att f6rséka skaffa fram
det material eleverna ber om, genom att leta i skolans olika utrymmen, da hon
inte vill att brist pd material ska utgéra en begrinsning fér deras kreativitet.
Hennes egen roll under lektionerna beskriver hon som en slags servicefunktion
dir malet dr att fa eleverna att arbeta sjilvstindigt. For att kunna gbra det ar
tillgdngen till material och redskap en forutsittning och hon ser det som sin
uppgift att skaffa fram det eleverna behéver. Insatt 1 berittelsen om liraren som
vill att eleverna ska arbeta som ingenjorer fir Maries tillbakadragna ldrarroll sin
mening, genom att hon 1 ingenjorsarbetet ligger in att kunna planera och

genomfora ett arbete sjilvstindigt utifrdn en ritning och arbetsbeskrivning.
Att utnyttja lektionstiden

Eleverna ska arbeta si mycket och sd effektivt som moijligt, enligt Marie, och

det yttrar sig i att hon sillan har ndgon gemensam inledning eller avslutning pa
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de observerade lektionerna. Hon uppmanar istillet eleverna till att utnyttja tiden
och sitta iging arbetet direkt ndr de stiger in i klassrummet. De far ocksa jobba
till lektionens slut, dd hon inte har ndgon gemensam avslutning. Var och en far

istillet gd vartefter hon eller han har stddat efter sig.

Nir Marie uppfattar att eleverna inte arbetar piminner hon dem om att det dr
viktigt att utnyttja lektionstiden. Under det andra av de observerade lektionstill-
fillena uppticker hon att Oskar sitter utan att géra nagonting. Hon talar darfor
med honom och det visar sig att hans samarbetspartner har gatt hem frin sko-
lan och att Oskar inte vet hur stor videtkvarn de ska bygga. Marie kan inte se
att stotleken kan utgbra ett hinder fér Oskars arbete, utan sdger att han kan
bygga efter den mall som finns i hiftet. Hon papekar ocksa att det dr viktigt att
anvinda lektionstiden till arbetet. Att nyttja tiden dr viktigt i hennes klassrum.
Hon manar pa eleverna genom kommentarer som “sitt i ging”, “snabba pd”,
”tiden gar”, ’kor pa” och genom att stilla frigor som “hur gir det?” ”hur ligger

ni till?”, ”vad dr det ni g6r?”” och “hur langt har ni kommit»”.
Teknikimnet — en grogrund for blivande ingenjorer

Genom att intervjua Marie och observera hennes teknikundervisning under en
termin har en berittelse om teknikimnet konstruerats dar liraren strivar efter
att eleverna ska lira sig att arbeta sjilvstindigt for att pa sa vis trina sig pa in-
genjorsarbete. Med ingenjérsarbete menas, enligt Marie, att kunna planera och

genomfora ett arbete sjdlvstindigt utifran en ritning och arbetsbeskrivning

Maries fokus pd att eleverna ska arbeta sjilvstindigt, utan att be henne om hjalp,
ir utgdngspunkten fér att forstd hennes strivan efter att eleverna pa sikt ska
vilja bli ingenjérer. Enligt Marie bérjar inte en ingenjor att bygga utan att forst
ha genomfort ett grundligt forarbete. Undervisningens upplaggning blir dirfér viktig
for att forsta hennes strdvan. Det férarbete ingenjorer gor bestar 1 Maries klass-
rum av att eleverna studerar artefakternas historiska utveckling och gér en rit-
ning av det som ska konstrueras. Direfter handlar det om att sjilvstindigt, utan
lirarens hjilp, kunna genomféra konstruktionsuppgiften utifrin den egna rit-
ningen eller ndgon annan ritning och/eller arbetsbeskrivning. Att arbeta sjilv-
stindigt inbegriper att kunna fazta egna besint under arbetets gang, vad giller ma-
terialval, arbetsmetod med mera. Att Marie sillan direkt besvarade elevernas
fragor under lektionerna utan hinvisade dem till ritningen samt svarade dem att
”du bestimmer”, far sin mening eftersom hon ville att de skulle trina pé att

fatta egna beslut.
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For att det ska vara mojligt for eleverna att arbeta sjilvstindigt maste de ha allt
som beh6vs i form av material och redskap. Maries roll pé lektionerna blir ddr-
for att sirja for god materialtiljgang. Nir eleverna har det material och de redskap
de behover ska de kunna genomféra konstruktionsarbetet sjilva med vigled-
ning av en skriftlic arbetsbesktivning, vilket forklarar att Marie hinvisade dem

till arbetsbeskrivningen nir de stillde frigor till henne.
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Lararen Alfred och skolimnet teknik

I Alfreds undervisning utgdr teknikmomenten ofta ett praktiskt inslag i NO-
dmnena for att visa att den teori de ldst fungerar i praktiken. Eleverna fir géra
olika konstruktioner for att fa erfara det de list om i fysiken, biologin, eller ke-
min. Nir Alfred gick pa hogstadiet (ar 7-9) deltog han i teknikundervisning vars
innehall han beskriver som praktisk industriteknik”. Jamfort med den erfaren-
heten blir de praktiska momenten i hans egen undervisning av pysselkaraktir.
For elevernas skull 6nskar han att det idag fanns mer inslag av den teknikun-
dervisning han sjilv fick uppleva som elev, som en motvikt till den f6r Svrigt
teoretiserade skolan. Han ser ett behov av den gamla teknikundervisningen med
lirare som ”Lennart med bla rock”, dir tekniklektionerna bestod av “grejer och
dona och meka och sddant”. Alfreds egen undervisning ser inte alls ut pa det
viset. Det nirmaste han kommer ”industritekniken” ar de tillfillen da han tar in
till exempel modeller av motorer i klassrummet. Da dr eleverna ”som flugor pa
de hir och tycker att det dr jittespinnande med sidana grejer”. Han marker att
eleverna dr intresserade av sd kallad industriteknik’” och menar att de behover
ett dmne dir de fir jobba praktiskt. Men Alfred sjilv vill inte vara ”Lennart med
bla rock”. Istillet kinnetecknas teknikimnet, som det gestaltas i Alfreds under-
visning, av en annan bild. I klassrummet dr det ordning och reda och uppgifter
som kan medféra att det blir skripigt eller kladdigt utférs pa speciella platser.
Alfred har tidigare litit eleverna tillverka hogtalare av spanplattor, men dé sdg
det ut som “andra virldskriget i tekniksalen”. Ddrfér har han Gvergitt till att
anvinda wellpapp, som bade skripar mindre och gér att tillverkningen gar for-

tare.

”...tekniken, den blir ju styvmoderligt behandlad”

Alfred ir utbildad 4-9 lirare sedan 1998 med inriktning Ma-NO. Vid studiens
genomfoérande har han arbetat som lirare 1 sex ar och undervisar i matematik,
NO och teknik. I sin utbildning har han fem poing teknik. Férutom en kollega
som har list 20 podng teknik menar Alfred att han och de 6vriga lirarna som
undervisar i amnet behandlar det ”’styvmoderligt”. Han forklarar uttrycket som
att ’ja, just det, sd ska vi ha lite teknik ocksd”. De ser sig sjilva som NO-lirare
och egentligen 4r det dmnena fysik, kemi och biologi som de ”brinner” for,
men sd maste de undervisa i teknik ocksd. D4 gér de ”minsta mojliga av det for
att det ska bli ndgon slags teknik”. En liknande syn pé relationen mellan ldra-
rens utbildning och dmnena NO och teknik som Alfred uttrycker aterfinns dven

hos Marie och John. I ett avseende skiljer sig Alfred fran den beskrivning han
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g6r av kollegorna pd skolan. Han 4r nimligen intresserad av teknik till skillnad
frin dem och uppfattar sig som “ganska praktiskt lagd”. Genom sitt intresse for
teknik ser han mojligheter att viva in tekniska inslag i NO-undervisningen. Pa
det viset kan han arbeta in kursplanens mal i teknik utan att ha sidana lektioner.
Men han kidnner att han maste ha renodlade tekniklektioner ocksa, ’si att man
kidnner att man har gjort ndgonting handfast tekniskt liksom”. Alfred menar att
flera ldrare saknar bade utbildning och intresse for dmnet, men de maste dnda
undervisa i det da det dr ett obligatoriskt imne som eleverna ska ha betyg i. Li-
rarens utbildning, eller snarare knapphindiga utbildning, utgdr en viktig kom-
ponent i den bild Alfred ger av hur dmnet teknik gestaltas. Aven lokalen utgér
en viktig del av den bild Alfred ger av vilka faktorer som péverkar hur dmnet
gestaltas. Han har tidigare undervisat i en tekniksal och lit dd eleverna anvinda
“halsdgar och grejer” och han lit ocksa eleverna bygga av andra material 4n de
far géra i NO-salen. For tillfdllet 4r skolans tekniksal under upprustning, men
nir den blir klar menar Alfred att innehillet i teknikundervisningen kan komma

att fordndras.

”Det ir liksom en liten kick for dem...”

Minniskan ir, enligt Alfred, lat av naturen och teknik 4r uppfinningar som
manniskan gjort for att forbattra och underldtta i sin tillvaro. Anvindandet av
uppfinningarna medfér konsekvenser pa bide gott och ont, varfér Alfred i sin
teknikundervisning vill géra eleverna medvetna om att ”det finns bdde fér- och
nackdelar med den teknik vi anvinder” och att det paverkar livsmiljon. Reflek-
tionen i sin tur syftar till 6kad medvetenhet om den enskilda individens méjlig-
het att pdverka natur och milj6. Alfred vill f6ljaktligen att eleverna reflekterar
&ver att anvindningen av teknik dr forenad med konsekvenser. Aven om han
trycker pa att det dr reflektionerna 6ver teknikanvindningens konsekvenser
som han vill att eleverna kommer ihdg av teknikundervisningen, si menar han
ocksa att det praktiska arbetet bade 4r roligt och viktigt. Det finns en strdvan
hos honom att eleverna genom de praktiska teknikévningarna ska fi kdnna sig
tillfredsstillda Sver att lyckas med sitt arbete. Nir eleverna konstruerar nidgon-
ting som fungerar mirker han att de tycker att det dr “hiftigt” och de fir en
omedelbar bekriftelse pd om de lyckats med sitt arbete. Alfred menar att ett
fungerande resultat utgdr en “kick” for eleverna. Da han sjilv upplever glidje i
att se elevernas reaktioner nir de fir sina konstruktioner att fungera blir elever-
nas “kick” saledes en ’kick” £f6r honom sjilv. Det ér sillan som han fir en si-
dan konkret bekriftelse pa att eleverna forstar, vilket han tycker sig fa dd han
ser deras glidje efter att ha fatt ett fungerande resultat pa tekniklektionerna.
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Hogtalare i dr 8

Alfred arbetar pa en 7-9 skola i en stor kommun. Dir har han arbetat under
hela sin lirargirning (sex dr) med undantag for den allra férsta terminen néir han
var nyutbildad och arbetade pé en annan skola. Alfreds skola omfattar drygt 400
elever och knappt 70 vuxna. Personalen pd skolan ir indelad i fem arbetslag: ett

for varje arskurs, ett for sidrskolan och ett f6r 6vrig personal.

Liksom pa Maries skola ingar tekniklektionerna i schemats NO-beteckning och
de fyra dmnena fysik, kemi, biologi och teknik ldses blockvis. Detta innebir att
alla NO-lektioner pa schemat, det vill sdga en 55 minuters lektion och tva 60
minuters lektioner i veckan dgnas at teknik under en viss tidsperiod. Eleverna
har teknik under varje ar frin ar 7 till ar 9. Klasstorleken ligger pa cirka 30 ele-
ver, men 1 teknik och NO ir eleverna indelade i grupper om 20. Alfred menar
att vad han kan gbra pé tekniklektionerna i hég grad styrs av elevgruppens stot-
lek. Stora grupper leder till enbart teoretiska lektioner av karaktiren “envigs-
kommunikation”, medan 20 elever dr ett limpligt antal for att ocksa kunna ar-
beta med arbetsuppgifter av praktisk karaktdr. Det dr dock inte bara det prak-

tiska arbetet som han menar gynnas av mindre grupper, utan dven diskussioner.

Alfred och hans kollegor har skrivit en lokal arbetsplan i teknik. Dir finns upp-
ndendemdlen f6ér 4r 9 angivna, som dr himtade frin teknikdmnets kursplan.
Lirarna har ocksa gjort en muntlig 6verenskommelse vad giller lektionsinnehal-
let under de tre dren. I 4r 7 arbetar de med uppfinnare, i ar 8 bygger de hogtala-
re och i ar 9 arbetar de med mekanik. Enligt Alfred ér det en fordel att den lo-
kala arbetsplanen inte dr detaljerad, f&r ”da far man ju arbeta utifran det arbets-
sitt man tror pa sjilv’. Men han ser ocksd en risk dd “det kan vara skiftande
hur djupt man gar in i det och sd. Man ldgger olika tonvikt pa det beroende pa
hur man 4r som ldrare och vilken grupp man har”. Trots denna nackdel menar
han att férdelarna 6verviger, da arbetsplanen ger den enskilda liraren utrymme
for val av arbetssitt, material och dven innehallet, inom ramen f6r det specifika

arbetsomridet.

Den elevgrupp Alfred undervisar under observationsperioden dr 20 elever 1 dr 8
ur tva klasser. Teknikundervisningen bedrivs i en NO-sal. Lingst fram i salen
star det en kateder med vattenkran och strémuttag. En whiteboard sitter pé
viggen bakom katedern. I anslutning till NO-salen ligger ett rum som 4r kom-
binerat materialférrad och ldrararbetsplatser. P4 varje sida i klassrummet finns

lingbdnkar och for 6vrigt dr klassrummet moblerat med ett antal elevbinkar,
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med plats for tvd clever, vilka dr vinda mot katedern. Liksom hos de flesta
andra ldrarna i den hir studien stir eleverna och vintar utanfor lektionssalen
innan tekniklektionerna borjar. Nir Alfred ldser upp dorren gar de in och sitter
sig vid en bink. Ingen borjar arbeta férrdn Alfred har startat lektionen. Detta
g6t han nir alla har satt sig ned, genom att sdga nigra inledande ord om vad de

ska gbra under de 55-60 minuterna som lektionen pégar.

Det arbetsomride som observeras dr Higtalare 1 ar 8, vilket dr ett praktiskt inslag
inom ett arbetsomrade i fysik som handlar om ljud. Var och en av cleverna till-
verkar likadana hégtalare utifran en ritning och arbetsbeskrivning som de far av
Alfred. Det ir tre lektioner som anvinds till konstruerandet. Under dessa lek-
tioner arbetar eleverna med olika delar av hogtalaren: wellpappskiva, pappers-
kon, spole och magnet pd pinne (se tabell 7). Olika moment i arbetet genom-
fors pd olika platser i klassrummet. De sdgar pi ett stille, limmar pa ett annat
och 16der pd ett tredje. For Ovrigt sitter eleverna i stor utstrdckning vid sina
binkar och arbetar, medan Alfred gar runt och ser hur arbetet fortskrider. Ef-
tersom eleverna arbetar olika snabbt och eftersom vissa elever inte dr dir alla
lektioner férekommer arbete med alla delarna, utom magnet pa pinne, under
alla lektionerna. Magnet pa pinne dr den sista delen enligt arbetsbeskrivningen

vilket ingen hinner arbeta med under den f6rsta lektionen.

Tabell 7 Disposition av observerade lektioner inom arbetsomradet Hogtalare hos Alfred.

Lekt Lekt Lekt Lekt
Arbetsuppgift: 1 2 3 4

Bygge av hogtalare

Vad ir ljud?

Nir eleverna har byggt firdigt konstaterar Alfred att de blivit godkdnda, efter-
som alla hogtalare fungerar. Direfter 6vergar de till att arbeta med fysik och
arbetsomradet “Ljud”.

Enligt Alfred dr malet med arbetsomridet "Hogtalare” att eleverna ska folja en
arbetsbeskrivning och med hjilp av den kunna bygga en hégtalare som funge-
rar. Om eleverna ocksa kan beskriva och forstd hur hégtalaren fungerar far de
ett hégre omddme i teknik. Efter avslutad teknikundervisning dr mélet att ”de

ska ha fatt den att fungera och sedan f6rsta varfor”.

Pa den forsta tekniklektionen delar Alfred ut ett papper till eleverna med en
ritning och en beskrivning. P4 beskrivningen star det i punktform hur de ska
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bygga hégtalaren, samt en madlbeskrivning innehéllande utdrag ur kursplanen.
Med detta utdrag motiverar han anledningen till att de just ska bygga hégtalare:
”Jag har dragit ut en liten snutt frin kursplanen frin bérjan, varfor vi ska géra
det hir 6ver huvud taget. Och da stir det att eleven ska kunna géra en teknisk
konstruktion utifrin en ritning eller liknande stéd och kunna beskriva hur den
ir gjord, den hdr konstruktionen, och fungerar. S det dr taget rakt ur den hir

boken med handen pa, vet ni.”
Utdraget ser ut enligt foljande:

eleven skall...kunna géra en teknisk konstruktion utifrin...ritning eller
liknande stéd och kunna beskriva hur konstruktionen dr uppbyged och

fungerar.
Under utdraget stir betygskriterierna f6r deras konstruktionsarbete.

For betyget Godkind ska du:

- Kunna bygga en hégtalare utifrdn ritning.

- Sjalvstindigt planera och genomféra arbetet.
For betyget Vil Godkind ska du dessutom:

- Kunna forklara varfor det liter ifrin hégtalaren.

- Visa hur ljudinspelning och ljuddtergivning har utvecklats genom éren.

For att i ett VG krdvs att kunna visa hur ljudinspelning och ljuddtergivning har utveck-
lats genom aren. Detta innebir att eleverna ska gora ett skriftligt arbete, till vilket
Alfred i introduktionen av den forsta lektionen siger att de kan anvinda en eller
tva lektioner. I realiteten 4r det enbart ett fital elever som hinner anvinda lek-
tionstid till uppgiften. Fér Gvrigt uppmanas de att géra férdjupningsuppgiften
om de fir tid 6ver vid andra tillfdllen under skoldagarna. Det innebir att elever-
na endast kan fi ett VG betyg om de arbetar pd annan tid 4n tiden f6r dmnet
teknik. Ett MVG betyg kan de inte fa éver huvud taget, da Alfred menar att det
ar ett fOr litet arbete att sitta MVG pa. Slutsatsen som kan dras dr att det hdgsta
betyg som gir att fi pa arbetsomrddet "Hégtalare” dr VG, vilket bestar av att
kunna forklara varfér den egenkonstruerade hégtalaren later samt ett skriftligt
inlimningsarbete om hur ljudinspelning och ljuditergivning har utvecklats ge-
nom éaren. Pa lektionstid dr det dock bara méjligt att fa ett G, vilket innebir att

kunna bygga en hogtalare med stéd av en skriftlig instruktion.
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Ordning och reda

Vatje lektion inleds med att eleverna kommer in i klassrummet och sitter sig
vid en biank. Alfred star framfér eleverna och siger nagra inledande ord innan
de boérjar arbeta med sina hogtalare. Den allra forsta lektionen inleder Alfred
med att tala om var ndgonstans i klassrummet olika uppgifter ska utféras. Att
cleverna utf6r de olika uppgifterna pad speciella platser gor det enklare att stida.
Det blir bara ett stille att sopa upp pa efter att de har sagat och det blir bara ett
stille att ta bort eventuellt spillt lim pa. Nir det dr dags for de forsta eleverna att

16da ordnar Alfred en speciell plats £6r detta ocksa.

Med tidigare elevgrupper har Alfred litit tillverka hogtalare av spanskivor istil-
let f6r wellpapp. Eleverna fick da ”siga och greja och hirja 1 tekniksalen” och
det hade sett ut som “andra virldskriget”. Av ’sjilvbevarelsedrift” undviker han
detta genom att anvinda material si som wellpapp, som inte skripar ned sa
mycket. Att anvinda wellpapp istillet f6r spanskivor innebir ocksé att arbetet
gar fortare, di det dr enklare att klippa ut ett hal i wellpapp 4n att siga ett hal i
en spanskiva. Att Alfred viljer material som gor att konstruktionsarbetet gér
relativt snabbt kan ses som en strategi f6r att praktiskt illustrera “ljud som fe-
nomen” for att ddrefter 6vergd till vanliga lektioner” ((visar citationstecken

med hinderna)).

Foérutom att eleverna far utféra vissa uppgifter pi dirtill avsedda platser dr
Alfred noga med att de dessutom ska vara ridda om skolans inredning. Pa lim-
stationen placerar han till exempel en masonitskiva som underligg for att skyd-
da binken. Alfred ser dven till att underliggen anvinds dd eleverna arbetar vid
sina bankar med till exempel lim eller da de anvinder kniv f6r att skdra ut hal i

wellpappen.

Att Alfred vill ha ordning och reda markerar han ocksa genom att det ska vara
rent och snyggt i lektionssalen innan eleverna fir limna salen nir lektionerna ér
slut. Ordning och reda utgdr en viktig bestindsdel av hur dmnet teknik gestaltas
hos Alfred. Denna bild skiljer sig fran den besktivning han ger av den ”industri-
teknik” han sjélv deltog i som elev, och som han 6nskar inslag av 1 dagens tek-
nikundervisning. D4 handlade det om att ”grejer och dona och meka och si-
dant”.
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Rita, visa och ha ”’kurs”

Som en r6d trdd genom undervisningen 16per beskrivningen av hur hégtalaren
ska byggas. Alfred hinvisar eleverna till beskrivningen nidr de ber honom om
hjilp, men han anvinder ocksd andra metoder for att fa arbetet att fortskrida.
Han manar till exempel om att eleverna ska hjilpa varandra. Detta framkommer
redan nir han introducerar arbetsomridet pa den forsta lektionen. Da siger han
att de gdrna fir samarbeta dven om var och en ska bygga sin egen hogtalare.
Fran och med den férsta lektionen kom eleverna att befinna sig pé olika stillen
i arbetet. Detta nyttjar Alfred genom att hinvisa dem till varandra nir de ber
honom om hyjilp. Troligtvis dr det tack vare hans upprepade rekommendationer
som gOr att eleverna sjdlvmant ber varandra om hjilp istillet fér att uppsoka

Alfred eller pakalla hans uppmirksamhet.

Férutom att beskrivningen har en central roll pa lektionerna och att eleverna
hjalper varandra dr Alfred sjilv aktiv i klassrummet. Han gir runt och frigar hur
det gir for eleverna och hjilper till dir det behévs. Han forklarar da muntligt,
visar med sina hinder och ritar pa tavlan hur de ska gbra. Vid enstaka tillfdllen
genomfor han ocksa praktiska moment 4t eleverna och vid ett tillfille har han
en 716dkurs”. Det dr pa den andra lektionen “kursen” hélls, nir de forsta ele-
verna kommit till den punkt pa beskrivningen dir det stir att koppartridens
dndar ska 16das fast vid tvd spikar. Alfred uppmanar dem som har kommit till
l6dmomentet pa besktivningen eller de som snart dr dir att samlas fOr att titta
nir han demonstrerar hur man gér. Det dr dd en grupp pd 5-6 elever som sam-
las runt honom och han hiller en ”16dkurs”. T samband med att Alfred visar
eleverna hur de ska gora beskriver han ocksa hur han gér. Han forklarar ocksa
avsikten med I6dningsmomentet - som dr att fi strOmmen att gd igenom

koppartraden som 16ds fast pa spiken.

Alfred anvinder saledes en rad metoder f6r att hjilpa eleverna i1 deras konstruk-
tionsarbete. Genomgiende giller det att arbetet ska utfdras i enlighet med vad
som anges pa beskrivningen. Vad som stir pa beskrivningen kommer ddrmed
att utgora strukturen for lektionerna, bade vad giller vilket material och vilka
verktyg som anvinds, hur man anvinder dessa och i vilken ordning de anvinds.

Malet ér att f4 en fungerande hogtalare som ska illustrera vad ljud ir.
Att vara noggrann

Redan nir Alfred introducerar arbetsuppgiften pa den forsta lektionen uppma-

nar han eleverna att vara noggranna i sitt arbete. Han sdger att de inte ska ”slar-
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va” utan istillet f6lja ritningen noggrant, for att didrmed lyckas konstruera en
”snygg” hogtalare. Att bygga en hogtalare av wellpapp kan tyckas som en banal
arbetsuppgift i jimforelse med den teknikundervisning Alfred fick ta del av som
elev pa hégstadiet tillsammans med “Lennart med bl rocken”. Aven om at-
betsuppgifterna ser annorlunda ut och férutsittningarna skiljer sig at markerar
han allvaret i arbetsuppgiften genom att betona vikten av att gora ett grundligt
arbete. Nir eleverna kommit igang med konstruktionsarbetet fortsitter Alfred
med sina uppmaningar om att de ska vara noggranna. Nir Robert ska klippa ut
ett hal i sin wellpappskiva rider Alfred honom till att férbereda wellpappskivan
och klippa ut hilet sd noggrant som méjligt: "Men den dr inte i mitten, va? Det
ser lite snett ut. Kolla det igen, fér du kommer att dngra dig sedan nir du gbr
hilet, forbered noga istillet.” Alfreds péapekande till Robert indikerar att ett
mindre noggrant arbete kan leda till att hogtalaren inte kommer att fungera,
vilket 4r kriteriet f6r att bli godkdnd pé arbetet och en férutsittning £6r att den
teoretiska beskrivning av ljud som ska behandlas pé fysiklektionerna blir visuellt
och fysiskt erfarbar. Under arbetets framskridande dndrar Alfred plétsligt in-
struktionen och uppmanar eleverna att hellre géra halet f6r stort dn for litet”.
Nir instruktionen dndras riskerar uppmaningarna om noggrannhet att bli god-
tyckliga. Nir ska man vara noggrann? Hir ridder en vaghet i frigan. Att det har
att goéra med vilken funktion halet fyller framkommer di Alfred inleder den
andra lektionen och siger att en papperskon ”ska fi plats inuti halet hir nu sa
den kan rora sig fritt. S det dr inte hela virlden om halet ér helt runt, men det
ska inte hinga emot. For d4, tanken dr att den ska kunna flytta pa sig i halet hir
sedan dd. Det dr huvudsaken, sedan gor det ingenting om det ar lite dggformat
hilet, men den ska kunna I6pa fritt.” Nu framgir det a# papperskonen ska kun-
na rora sig inne 1 halet, men inte zarfor. Det kan tyckas mirkligt att han inte an-
ger orsaken, men det far sin férklaring nir en elev frigar varfor de ska forma
papperskonerna just som koner. Alfred sdger dd att ”nu ska jag inte siga sa
mycket om hur de funkar f6r det ska ni ta reda pd sjilva”, och syftar pd betygs-
kriteriet t6r VG: kunna forklara varfor det later ifran hogtalaren. Nir den precision
och noggrannhet Alfred tidigare markerat som sa viktig plétsligt inte verkade
gilla tenderade instruktionerna att bli vaga och godtyckliga. Men i ljuset av vad
som krivs for att kunna konstruera en fungerande hogtalare ricker det sdledes
med att veta att halet inte behéver vara alldeles runt och att det hellre ska géras
tor stort dn for litet. Hur-fragorna bearbetas siledes pa tekniklektionerna me-

dan varfor-frigorna behandlas pa fysiklektionerna.
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Teknik - pyssel - slojd

Nir Alfred berdttar om sina minnen av “Lennart med bld rock” framstar tek-
nikimnet frin hans egen grundskoletid som négot positivt och efterstrivans-
virt. Alfred minns speciellt att det var en satsning pd trafik det ar han gick 1 at-
tonde klass. Da fick de kéra moped pa tekniklektionerna. De fick ”’plocka och
greja lite med den ocksd”, men i stor utstrickning kérde de moped. Den hir
“industritekniken” menar Alfred att vissa elever, frimst pojkar, skulle beh&éva
ha i dag ocksa, som motvikt till dagens ’teoretiserade skola” men ocksa till den
teknikundervisning Alfred bedriver. “Industritekniken” framstar, i Alfreds be-
rittelse, som en viktig bestindsdel av god teknikundervisning. De praktiska
teknikinslag han sjilv genomfor benimner han som ”pyssel och papp”. Han
onskar foljaktligen att eleverna ska fa annan teknikundervisning dn vad han sjilv
erbjuder, men da av ndgon annan lirare dn sig sjilv. Han 6nskar “att det fanns
ndgon annan som hade mer av det just 'Lennart med bla rock’™. Nir han talar
om sin egen och kollegornas teknikundervisning ér det i termer av ”sjilvbeva-
relsedrift” och att de ’forsoker fa ithop det som star i kursplansmalen”. Att for-
soka ’fa thop det som stir i kursplansmalen” blir f6r Alfred, i det observerade
arbetsomradet, att lita eleverna konstruera modeller av hégtalare av ’pyssel”-

material med malet att illustrera ett naturvetenskapligt fenomen.

Att gora forbéttringar

Nir Alfred limnar teknikundervisningen och gar &ver till arbetsomradet Ljud i
fysik gér han det med en helklassgenomgang, vilket betyder att alla elever vid
det tillfallet méste vara klara med sina hgtalare. Men alla eleverna blir inte klara
med hogtalarna samtidigt. De gor likadana hogtalare, med likadant material och
utifrin en likadan ritning och arbetsbeskrivning, men de arbetar inte i samma
tempo. Det betyder att vissa elever har en hel del kvar att gora ndr det kommer
ljud i de forsta hogtalarna. Detta 16ser Alfred genom att uppmuntra de elever
som dr klara fOrst att géra forbattringsdtgirder fOr att fa ljudet 1 hogtalarna att
lata starkare. Han fOresldr att de ska goéra en stérre kon, en kopparspole lindad
med fler varv eller anvinda tvid magneter istillet f6r en. Forslagen innebidr att
eleverna ska anvinda likadant material som de gjorde tidigare, med skillnaden
att de nu ska férindra dimensionen pa ndgon av hégtalardelarna. Uppgiften kan
vid en fOrsta anblick synas vara ett sitt f6r Alfred att hélla ithop gruppen, men
den kan ocksi ses som ett sitt av honom att utmana de “praktiskt lagda” ele-
verna och ge dem en mdijlighet att utveckla sina kunskaper i teknik. Forbitt-

ringsuppgiften framtrider som ett inslag av mer teknisk karaktir jamfért med
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den tillimpade naturvetenskap som hans teknikundervisning i 6vrigt kdnne-

tecknas av.

Flera elever dgnar den tredje lektionen at ovan nimnda foérbattringsdtgirder,
men f4 lyckas dstadkomma bittre resultat, det vill sdga statkare ljud dn det ur-

sprungliga.
Teknikimnet — som tillimpad naturvetenskap

Alfred dr ldraren som strivar efter att med teknikundervisningens hjilp illustrera
naturvetenskapliga fenomen. Det innebir att erbjuda eleverna ett tillfille att
arbeta praktiskt och moijligheten att fi kdnna glidjen av att konstruera nagot
som fungerar. Hans mal dr att visa att fysikundervisningens teori ocksa fungerar

1 praktiken.

Att Alfred upplever teknikimnet som "styvmoderligt behandlat” markerar med all
tydlighet att han Onskar sina elever en annan teknikundervisning dn den han
sjilv erbjuder. For att forstd vilken typ av undervisning han 6nskar eleverna
spelar fekniklirarnas utbildning och hans egna eleverfarenbeter avgdérande roller. Nir
det giller teknikldrarnas utbildning siger han att NO-ldrare (vilket han sjilv ér)
som undervisar i teknik g6ér ”minsta méjliga av det for att det ska bli ndgon
slags teknik”, eftersom de hellre vill undervisa i de dmnen som de har mer ut-
bildning i. Han anser inte att teknik dr oviktigt, utan menar att lirare hellre un-
dervisar i de dmnen som de brinner” fér. En aspekt av dmnet teknik som
Alfred betonar som viktig, men som inte kom till uttryck i den observerade un-
dervisningen, ir att kunna virdera teknikanvindningens konsekvenser. En an-
nan aspekt av dmnet som Alfred lyfter fram ér att eleverna far en “kick” av att
lyckas gora konstruktioner som fungerar, varigenom de far en 6kad forstaelse
for naturvetenskapliga fenomen. Det dr hur-frigorna (praktiskt arbete) som
bearbetas péa tekniklektionerna medan varfor-fragorna (teori) behandlas pa fy-
siklektionerna. Det praktiska arbetet, som lektionstiden dgnas at, ger ligsta be-
tyg (G), medan de uppgifter som ir av teoretisk karaktir virderas med hogre

betyg (VG).

Alfred jimfor den teknikundervisning han bedriver med den han sjilv fick upp-
leva som elev med en lirare som han benimner ”Lennart med bld rocken”. 1
jamforelse med den “industriteknik” som “Lennart med bld rocken” undervisa-
de forefaller Alfreds egen undervisning vara mer pyssel och papp”. Han upp-

lever dock att manga av dagens elever skulle behéva “industriteknik”, men han

95



KAPITEL 6

sjalv vill inte vara ”Lennart med bld rocken”. Diremot skulle han girna se att
nigon annan lirare kunde erbjuda eleverna den typen av undervisning och hans
alternativ dr att lata eleverna tillverka saker med hjilp av enklare material sa som
papper och lim under stidade och ordnade former. Ordning och reda ir nyckelord
for hur dmnet teknik gestaltas i Alfreds undervisning. Ordningen kommer vida-
re till uttryck i den arbetsbeskrivning som eleverna féljer. Utifran den utfor ele-
verna arbetet enligt en bestimd arbetsging och med ett bestimt material dir
malet 4r att fi en fungerande hogtalare med vars hjilp de kan fa en 6kad forsta-

else £6r vad ljud ar.
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Liraren Alva och skolimnet teknik

Anledningen till att Alva valt att utbilda sig 1 teknik, forst tekniskt gymnasium
och sedan 20 poing teknik i lirarutbildningen, beror pa att de var indelade 1
flick- och pojkgrupper da hon sjilv liste teknik i ar 7-9. Hade de inte varit det
skulle hon inte ha valt teknisk inriktning i senare utbildningar. Hon menar att
undervisningen kan paverka elevers framtida utbildningsvigar och att hon sjilv
ir ett exempel pa det, vilket har gjort att hon sjilv vill undervisa flickor i separa-
ta grupper 1 amnet. Hon bedriver teknikundervisning med strivan om att stirka

flickors sjilvfortroende.

Alva tycker att det ér roligt med teknik och hon att det ér viktigt att eleverna har
roligt. P4 lektionerna tar sig detta uttryck i form av att Alva dr glad och positiv,
hon skrattar mycket och berémmer eleverna i deras arbete. Kraven pad eleverna
ar inte sd hoga, utan det ricker gott att de blir godkinda pa uppgifterna. Det
viktigaste dr att de har roligt. Det finns sillan ritt eller fel pa uppgifterna, vilket
g0r att eleverna blir godkinda och alla eleverna fir da uppleva hur det kdnns att

lyckas.

Teknikimnet med begrinsande omstindigheter

Vid studiens genomférande har Alva arbetat ett ar som ldrare pa den skola dir
hon sjilv var elev. Hon gjorde ocksi sin verksamhetsforlagda del av lirarutbild-
ningen pa den skolan. Att hon hela tiden sokt sig tillbaka har att géra med att
hon trivdes med skolans indelning av pojk- och flickgrupper i teknik. Nir hon
nu har arbetat som ldrare 1 ett ar har hon ménga tankar om vad hon vill under-
visa om och hur hon skulle vilja bedriva teknikundervisningen. Men hon har ett
antal problem att brottas med, som handlar om hennes forstaelse av teknikun-
dervisning i foérhillande till tid och organisation, lokaler, material och muntliga
overenskommelser betriffande innehallet i undervisningen. Till att borja med ér
hon styrd vad giller antalet lektioner hon har till sitt férfogande f6r teknikun-
dervisningen. Teknik- och NO-undetvisningen 4r organiserad si att eleverna
liser respektive dmne under ett antal veckor och direfter byter lirarna elev-
grupper. Det innebdr att undervisningen miste avbrytas vid en viss given tid-
punkt. Det innehall som Alva viljer madste dirmed noga 6vervigas. Det handlar
om vilket lektionsinnehall hon viljer, men ocksd hur hon férdelar tiden mellan
praktiska och teoretiska arbetsuppgifter. Organisationen blir ett problem for
Alva, som vill hinna med mer under tekniklektionerna 4an vad tiden tilliter. Un-

der de observerade lektionerna marks dock inte detta, eleverna fir istillet hora
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ging pa ging att de har gott om tid. Det dr ingen stress pé lektionerna utan var
och en gor s mycket hon hinner och sa gott hon kan. Det andra problemet
Alva har dr skolans lokaler. Det har funnits en teknikverkstad pa skolan, men
den anvinds numera som garage. I dag bedrivs teknikundervisningen i NO-
salar, vilket paverkar val av undervisningsmaterial. ”Det blir ju trdhjul och tri-
pinnar, kartonger, det blir den sorten”, siger Alva. Hon menar att det visserli-
gen fungerar att ha undervisning med den typen av material, men ”det blir inte
att de ska ned och svetsa fast nagot hjul for att det ska fungera sa sett, tyvirr”
Hennes ”tyvirt” indikerar att hon vill nidgot annat och ur det perspektivet kan
matetialvalet ses som en anpassning efter lokal. Den NO-sal hon undervisar i
innebir siledes en begrinsning fér vad hon kan géra och vilket material hon
kan anvinda. Material 4r ocksa det tredje problemet hon har, eller snarare mate-
rialtillgdngen. Mingden material som dr ekonomiskt mojligt att inforskaffa till
lektionerna styr om eleverna kan arbeta enskilt eller om de méste arbeta i grup-
per. Hon 16ser detta problem genom att ta med sig material hemifrin och hon
uppmuntrar dven eleverna att géra detsamma. Det fjdrde och sista problemet ar
de muntliga 6verenskommelser som ldrarna gjort betriffande innehallet i tek-
nikimnet. Dessa inrymmer inte “vardagsteknik”, som enligt Alva utgér ett vik-
tigt innehdll i dmnet teknik. Trots att Alva har dessa problem att férhélla sig till

genomsyras hennes undervisning av glidje och harmoni.

Teknikutbildning

Nir Alva gick pd hogstadiet var hon blyg och tyst. Pa tekniklektionerna gick
hon i en flickgrupp och dé upplevde hon att hon fick mer ”plats”, 4n nir poj-
karna och flickorna hade lektioner tillsammans. Hon tyckte att teknikdimnet var
roligt och under hogstadietiden lades grunden f6r hennes teknikintresse. Detta
var avgbrande fOr att hon valde att ldsa “teknisk gren” pd gymnasiet och 20 po-
ang teknik fOr larare i lirarutbildningen. Hon dr utbildad Ma-NO lirare £6r ar 4-

9, med inriktning natur och milj6, sedan 2003.

Vid studiens genomférande har Alva arbetat som ldrare 1 ett 4r och hon under-
visar i matematik, NO och teknik. Hon tycker att det ér roligt med teknik, och
med teknik menar hon allt som minniskan gjort f6r att ’fd det bittre”. Hon
siger att det kan vara allt ifrdn ”smddelar” till olika slags ”system”. Alva tycker
om att undervisa i teknikimnet, eftersom hon uppfattar att eleverna tycker att
det dr roligt och det dr framfSr allt flickorna hon viljer att tala om. P4 fragan
om milet med teknikundervisning 4r det flickorna hon lyfter fram. Hon vill att

de 7’ska fi gora praktiska saker mer, inte bara lata killarna ta Gver”.

98



NARRATIV ANALYS

Det Alva beskriver som viktigt lektionsinnehdll dr arbete med praktiska saker”
som man har nytta av. Hon nimner “vardagsteknik” och att eleverna bor fa
7sitta och skruva och greja och 16da, veta vad en sladd ér, kunna skala av en
kabel och kunna sitta in, kunna koppla in en enkel lampa”. Hon siger ocksa att
elevernas fortsatta studieplaner styr vad de behéver £f6r undetrvisning i teknik-
imnet. Om de ska ldsa vidare pé teoretiska utbildningar ”da miste de lira sig
teori, da ar det viktigare, historik”. Innehallet 1 teknikdmnet har férindrats se-
dan Alva var elev pa skolan. Hon saknar teknikdmnet som det var formulerat 1
den foregiende liroplanen, Lgr80. Mer specifikt saknar hon att man i teknik-
amnet fick “ldra sig olika saker om vardagsteknik hemma. Skarvsladdar, allt sé-
dant, att kunna 16da. Kunna alltsd praktiska saker, som man har nytta av hem-
ma”. Detta dr for tillfillet inget som finns med 1 den 6verenskommelse lirarna
pa Alvas skola tidigare gjort av vad dmnet ska innehalla, men Alva har planer pi

att infora ett liknande innehall i sin undervisning s sméaningom.

I sin utbildning till ldrare fick Alva prova pa verkstadsteknik, dir hon fick an-
vianda olika maskiner s som bort, svarv och svets. Sidana maskiner skulle hon
girna anvinda i sin undervisning, férutsatt att hon hade mer utbildning. Den
undervisning hon sjilv tog del av var alldeles for bristfillig f6r att hon skulle

kunna anvinda maskinerna i undervisningen.

Transport i dr 7

Den skola som Alva arbetar pa ir en F-9 skola som ligger i en liten kommun.
Skolan omfattar knappt 500 elever och omkring 60 vuxna. Lirare och elever for
ar 7-9 dr indelade i tre arbetslag, som alla inkluderar klasser fran tva olika ars-

kurser.

P4 Alvas skola dr det NO-ldrarna som undervisar i dmnet teknik. Det finns ing-
en nedtecknad lokal arbetsplan, men ldrarna har gjort muntliga éverenskom-
melser betrdffande innehillet. I ar 7 arbetar de med arbetsomridet ”Transport”
under tio lektioner och i ir 8 arbetar de med de tvi arbetsomridena "Kommu-
nikation” och “Huskonstruktion” under sammanlagt 24 lektioner. I 4r 9 har de
ingen teknikundervisning alls. P4 elevernas schema stir det NO, vari dmnet
teknik rdknas in. De ldser de fyra dmnena fysik, kemi, biologi och teknik block-
vis under ett visst antal veckor med tre lektioner 4 60 minuter per vecka. Ele-
verna frin tvd klasser dr indelade i tre grupper pa teknik- och NO-lektionerna,
eftersom ldrarna vill ha ned elevantalet. En grupp bestar av flickor, en annan av

pojkar och en tredje dr en sa kallad ”blandgrupp” med bdde pojkar och flickor.
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Den ursprungliga anledningen till att man arbetar med pojk- och flickgrupper

pa skolan kidnner inte Alva till.

Den elevgrupp Alva undervisar vid observationstillfillena dr 20 stycken flickor
frin tva olika klasser i 4r 7. Arbetsomridet stricker sig 6ver elva lektioner istil-
let f6r det gingse tio i ett block. Anledningen dr att efter andra tekniklektionen
bryts all ordinarie undervisning for en veckas temaarbete. Nir tekniklektionerna
aterupptas visar det sig att den elfte lektionen ir sista lektionen innan jullovet,

varpa foljer att inget nytt arbetsomrade startas upp.

Innan tekniklektionerna bétjar star eleverna utanfor lektionssalen och de gir in
nir Alva laser upp dérren. Teknikundervisningen bedrivs i en biologisal i vilken
eleverna kommer in lingst fram. Dir stir det en kateder och en whiteboard
sitter pd vdggen. Elevbidnkarna 4dr placerade som en histsko, med Sppningen
mot katedern. Nagra elevbinkar stir i mitten av histskon. Det finns plats for
fyra elever vid varje bank. Langst bak 1 klassrummet finns en dorr till ett mindre
rum innehédllande en diskbénk. I anslutning till klassrummet, lingst fram, finns

ett kombinerat material- och larararbetsrum.

Det arbetsomride som obsetveras dr Transport. Vatje lektion inleds med att
Alva ropar upp eleverna och fyller i en nirvarolista. Hon talar dérefter om vad
lektionen kommer att innehalla. Lektionerna avslutas med att eleverna far limna
klassrummet vartefter de plockat undan eventuellt material som de anvint. I de
fall som lektionen dr den sista for dagen stiller de upp stolarna péd binkarna

innan de gar.

Under de elva observerade lektionerna férekommer en rad arbetsuppgifter, vil-
ket framgdr av tabell 8. Arbetsomridet inleds med ett antal gemensamma &v-
ningar som leds av Alva. Direfter arbetar eleverna i grupper med konstruktio-
nen av ett fordon, for att slutligen arbeta enskilt med ett skriftligt f6rdjupnings-

arbete.
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Tabell 8 Disposition av observerade lektioner inom arbetsomradet Transport hos Alva.

Tekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt
Arbetsuppgift: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Vad ir teknik?

Mindmap

Virderings6vning

Teknikhistoria

Fordonsbygge

Fordjupningsuppgift

Tivling

Utvirdering

Arbetsomradet avslutas med en tivling didr Alva korar det snabbaste fordonet

och tillsammans med en elevassistent utser det vackraste fordonet.

Alva sitter inget betyg pd eleverna i ar 7, men det finns dnda uppniendemal for
arbetsomradet. Dessa dr formulerade pa ett papper som Alva delar ut till ele-

verna under den fjirde lektionen:

Uppnaendemal f6r dmnet teknik — transportmedel

For ett godkint skall du:

- bli medveten om att det 4r det manskliga behovet som ligger bakom den
tekniska utvecklingen

- bli medveten om hur vara livsvillkor férdndras av tekniken

- kdnna till f6r- och nackdelar om olika transportmedel

- att praktiskt kunna tillverka ett transportmedel

For ett vil godkint skall du:

- kunna argumentera for den tekniska 16sningen till ditt byggda
transportmedel

- limna in ett eget skrivet arbete om ett fordon dir du skall se pa dess

historik, miljéaspekt, ekonomi, utveckling.

Vidare beskriver Alva att mdlet med sjuans teknikundervisning ir att eleverna

ska bekanta sig med ett nytt skolimne, som de ska uppleva ir roligt.

Det finns inget ritt eller fel

Alvas undervisning visar manga inslag av 6vningar ddr det inte finns nidgot som
ir ritt eller fel. Ovningarna blir dirmed tillfillen da eleverna far uppleva att de
lyckas klara av det som forvintades av dem eller uppleva att deras asikter accep-

teras. Ett exempel pa en sidan 6vning dr den virderingsdvning som genomfors
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under den andra lektionen. Eleverna fir da ta stillning till hur de skulle vilja
transportera sig mellan Stockholm och Géteborg. De har att vilja mellan tdg,

buss, bil och flyg utifrin olika kriterier:

e Vad dker du helst?
* Vad aker du om du far betala sjilv?

* Vad dker du om det ska vara skonsamt f6r miljon?

Alva Klistrar upp lappar i klassrummets fyra hérn. Pd lapparna star det bil, buss,
tdg och flyg och eleverna stiller sig vid den lapp som symboliserar det fordon
de helst skulle vilja aka med. Nir alla eleverna placerat sig vid nagon av lappar-
na ber Alva att de ska motivera sina val. De svarar till exempel att de dker: flyg -
for att det dr sikert, snabbt och lyxigt; tig - fOr att flyg dr f6r dyrt; bil - f6r att
de dr vana att dka bil och buss - f6r att prova pa nigot de inte brukar dka. Inget
val bedéms som bittre eller simre 4n nagot annat, utan Alva lyssnar intresserat
pa elevernas forklaringar. Ovningen fortsitter med att eleverna placerar om sig
utifrin kriterierna ”pris” och ”milj6” varpa de far motivera sina val. Direfter
ska de rita av och fylla i en tabell (se tabell 9), som Alva ritar pd whiteboarden. 1
tabellen rangordnar de transportmedlen utifrin de ovan ndmnda kriterierna
samt ”tid” och ”tillginglighet”. Rangordningen gors enligt en fyrgradig skala,

dir 1 anger det bista alternativet och 4 anger det sdmsta.

Tabell 9 Eleverna far fylla i en tabell utifrdn en fyrgradig skala fran 1=bast till 4=samst i
fraga om att transportera sig mellan Stockholm och Goéteborg.

BUSS| TAG| BIL| FLYG

PRIS

TID

MILJO

TILLGANGLIGHET

Nir eleverna har fyllt i tabellen fir de mdjlighet att muntligt redovisa sina val
och Alva visar pd tavlan hur hon sjilv tinkt, vilket hon kommenterar som hen-
nes val och alltsd ett alternativt svar av flera tinkbara. Sammantaget erbjuder
virderingsévningen att eleverna individuellt far virdera transportmedel utifran
olika kriterier, utan att det finns ett rétt svar. De far ocksd moijlighet att lyssna
till hur andra resonerar och fir en mdjlighet att reflektera kring sitt eget val i

forhillande till kamraternas.
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En annan 6vning som inte har ndgra 16sningar som dr ritt eller fel innebir att
bygga fordon. Malen for arbetsuppgiften dr formulerade pd ett papper, som

Alva delar ut till eleverna:

Eleverna skall tillverka ett fordon av vardagsprylar, t ex. juice/mjolk-
férpackningar, flaskor eller liknande. Fordonet ska kunna forflytta sig péd
golvet minst en meter. Driving kan vara ballong, gummisnodd eller lik-
nande. Hinsyn vid beddmning tas ocksé till hur snyggt fordonet dr. De-
sign och funktion dr viktigt. Vig girna in miljéaspekter. Fordonet ska inte

vara tillverkat av képta delar, som Lego eller liknande.

Hon uppmuntrar eleverna till att géra en skiss 6ver det fordon de ska bygga,
men de flesta borjar konstruera direkt. Eleverna arbetar 1 grupper om tva eller
tre. Det finns ingen instruktion som anger hur de ska ga till vdga eller hur slut-
resultatet ska bli, det fir eleverna sjilva bestimma. Det enda krav som stills ar
att transportmedlet ”ska kunna forflytta sig en meter framat eller 4t sidan eller
bakat eller uppat”. Att fordonet inte far ga nedat motiverar Alva med att ”da ér
det bara att slippa den sa” ((illustrerar med handen hur hon slipper nigot rakt
ned mot golvet)). D4 skulle det inte kridvas nagon konstruktion for att f4 fordo-
net att rora sig, vilket var det som uppgiften gick ut pa.

Varje elevgrupp fér ett startpaket var, till bygget av fordonen. Startpaketet be-
star av: fyra stycken trihjul, en ballong, tre sugrér och tva karamellpinnar. Alva
kompletterar sedan grundmaterialet med gummisnoddar. Dessutom finns det
mer material i klassrummet, si som tandpetare, glasspinnar, mjdlkkartonger,
aluminiumfolie, papper, lim och tejp. Alla grupper far tillgang till likadant mate-
rial och det dr upp till varje grupp att besluta hur de anvinder det och vilket av
det erbjudna materialet de ska anvinda. Alva dr dterhallsam med att visa olika
tillvigagingssitt och 16sningar, vilket signalerar att det inte finns ndgon 19sning,
som enligt henne, dr bittre eller simre 4n nagon annan. Hon forsoker istillet fa
eleverna att sjilva reflektera och hitta 16sningar pa de problem som uppstir, och

hjilper dem forst efter att de sjilva f6rsokt.

”Du har gott om tid p4d dig”

Alva papekar vid upprepade tillfillen under den observerade tidsperioden att
eleverna har gott om tid pd sig. Detta visar hon for eleverna genom att inleda
flera lektioner med att gbra en tabell pd tavlan som dskadligeér hur manga lek-
tioner de har kvar att arbeta pd. Det borjar hon med nir eleverna startat upp

fordonsarbetet, det vill siga den fjirde lektionen. Hon 4skadliggér ddrmed att
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cleverna har méjlighet att anvinda dtta lektioner till konstruktionsuppgiften,
och siger att de darfér kan ligga tid pé att designa sina fordon - med betydel-
sen: ’gora vackra’. Eleverna tar fasta pa det och det dr flera grupper som ligger
ned mycket arbete pa design. Nigra elever tar med pérlor och paljetter hemifran
for att kunna dekorera sina fordon och fér Gvrigt anvinds firgglada papper och
aluminiumfolie som Alva férser eleverna med. Det visar sig att tiden rdcker till
for att alla elever ocksa ska hinna med en skriftlig f6rdjupningsuppgift, som hor
till det hégre kriteriet i malbeskrivningen. Aven till den uppgiften finns det “jit-
te ling tid”. Nir eleverna inte behéver stressa med arbetsuppgifterna ges de
mojlighet att gbra uppgifterna som Alva ger dem noggrant.

Godkint ar fullt tillrickligt

Alvas lektioner genomsyras av attitydbildning. Det handlar om att teknik ér ro-
ligt. Det férekommer mycket fnitter och skratt pa lektionerna fran bdde Alvas
och elevernas sida. Alva dr ocksd generds vad giller ber6m och uppmuntran till
eleverna. Hon hejar pd dem och sdger att de jobbar bra. Det finns ingen press
pé eleverna i friga om att de ska snabba pi eller prestera mer, utan det dr fullt
tillrackligt att de klarar godkidntnivan i malbesktivningen.

Nir det giller den sista punkten under kriterierna fér betyget VG pd milbe-
skrivningen stir det att eleverna ska skriva ett arbete om ett fordon, och det ir
den punkten Alva benimner som “fSrdjupningsuppgiften”. Den genomfdrs
individuellt och eleverna fir dven instruktionerna individuellt, eller i de grupper
de arbetat med att bygga fordonen. Alva berittar vad uppgiften bestir av och
delar ut en skriftlig beskrivning, som innehaller féljande punkter:

Det som ska finnas med i ditt arbete ir:

- Historiken kring transportmedlet

- Utvecklingen av transportmedlet

- Fér- och nackdelar nir det giller miljon, bekvimligheten och

kostnaden.

I beskrivningen finns det ocksd angivet hur ménga sidor arbetet ska besta av,
vilket typsnitt som ska anvindas, att de ska omformulera den information de
hittar sd att det blir deras eget arbete, att de girna fir klistra in en bild och att
referenser ska anges. Eleverna fir gi bdde till skolbiblioteket och stadsbibliote-
ket for att s6ka information. Eftersom férdjupningsuppgiften ligger under VG-
kriterierna menar Alva att det dr en extrauppgift. Den gér de “utéver” att bygga
fordonet, som dr den enda uppgift de méste géra. Av den anledningen 4r det
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inga krav pa att férdjupningsuppgiften ska ha en viss lingd eller ticka in allt
som star under uppndendemilen. Den skriftliga beskrivningen utgjorde endast
en riktlinje for de elever som var klara f6rst med sina konstruktioner. Det finns
heller inget krav pa att férdjupningsuppgiften ska vara renskriven. Alva upp-
muntrar istillet eleverna att jobba si lingt de hinner och limna in si mycket de
hinner med, oavsett om de dr klara eller inte och d4ven om de inte hunnit
renskriva. De har ju redan blivit godkinda pd arbetsomradet och det ricker gott
och vil. De till synes liga kraven som Alva stiller pa eleverna kan tyckas under-
liga, men kan fOrstas i ljuset av att eleverna ska trivas och ha roligt, de ska lyckas
med teknikuppgifterna. Insatta i berittelsen om att teknikundervisningen ska

stirka flickornas sjilvfortroende far de liga kraven sin mening.

Teknikimnet — som stirker flickors sjilviortroende

Alva dr liraren som strivar efter att stirka flickornas sjilvfértroende med hjilp
av amnet teknik. Detta gér hon genom att skapa en atmosfir dér eleverna ska

trivas och ha roligt. Det ir tekniklektioner fyllda av berém, fnitter och skratt.

En forsta ingrediens for att f6rsta hur teknikdmnet bidrar till att stirka flickor-
nas sjilvfortroende dr karaktiren pd arbetsuppgifterna, som i Alvas undervis-
ning znte har ndgot ritt eller fel. 1 olika évningar far eleverna méjlighet att uttrycka
sina 4sikter, som alla accepteras. Nér de arbetar med att 16sa problem gér de det
pé olika vis, och alla varianter 4r godkdnda. P4 det hir viset ger Alva eleverna

moijligheter att kinna att de 4r duktiga. Alla far lyckas med arbetsuppgifterna.

Nista ingrediens ér tiden. Eleverna far vid upprepade tillfillen hora att de har
gott om tid pa sig f6r de olika arbetsuppgifterna. De behdver inte stressa med
arbetsuppgifterna, utan kan arbeta i lugn och ro. Det innebir att tiden inte ut-
g6r en begrinsande faktor vad giller mojligheterna att lyckas klara de avsedda

arbetsuppgifterna.

Den tredje ingrediensen som hjilper till att forstd hur teknikimnet bidrar till att
stirka flickornas sjalvfértroende dr att Alva ging pa gang siger till eleverna att
det dr fullt tillrickligt om de blir godkdnda pi arbetsomradet, eftersom de inte fir
nagot betyg. Att eleverna blir godkinda pa uppgifterna bidrar till att stdrka deras
sjalvtortroende.

105



KAPITEL 6

Liararen John och skolimnet teknik

Det hir dr berittelsen om teknikdmnet dér ldraren i sin undervisning strivar
efter att fi eleverna intresserade av teknik for att dirigenom sotja £6r samhallets
fortsatta tekniska utveckling. John upplever att dagens ungdomar ir lite 61 bla-
sé. For dem ir allt dr sd sjdlvklart, allting dr givet. Mdnga ungdomar saknar ny-
fikenhet for varfér samhillet ser ut som det gér och hur det har blivit som det
har blivit. John menar att skolans teknikdmne kan bidra till att vicka ungdo-
marnas nyfikenhet och intresse, vilket dr av vikt da de 4r framtidens uppfinnare.
Det ir ungdomarna som ska sétja f6r en fortsatt teknisk utveckling, med ut-
gangspunkt i minniskans behov. Men for att kunna bidra till en framtida tek-
nisk utveckling behéver de férutom intresse och nyfikenhet ocksd kunna tinka
kreativt, det vill sdga 6ppet och fritt. Hir kan skolans teknikdmne ocksé bidra.
Genom att lata eleverna arbeta med konstruktionsuppgifter utan anvisningar

och instruktioner trinas de pa problemldsning - att tinka kreativt.

John har varit utbildad ldrare 1 35 ar och har hunnit skaffa sig en hel del livserfa-
renheter. Dessa erfarenheter delar han med sig av i sin teknikundervisning. Han
berittar mycket pa lektionerna om uppfinnare och uppfinningar, och han gér
det med inlevelse och engagemang. Eleverna blir delaktiga i berittelserna da
han stiller fragor till dem, frigor som gor sd att eleverna dr med och driver be-
rattelserna framat. Nar de kianner till olika historiska hindelser, drtal eller namn
pé personer blir John imponerad 6ver att de kan s mycket, vilket han ocksa
talar om for eleverna. Det verkar sporra dem till att vilja vara delaktiga 1 berit-
telserna. I sin strivan att fa eleverna intresserade av teknik anvinder han sig av

malande beskrivningar och berittar pa ett lustfyllt sitt.

D4 John undervisar i dmnet teknik vill han fi eleverna att vara 6ppna i sitt sitt
att tinka. De olika uppfinningar han berittar om utgdr exempel pd hur saker
kan utvecklas och forbittras. Saker maste inte se ut och fungera som de gor
idag. Exemplen blir ett sdtt att visa att genom att tinka kreativt kan enskilda
minniskor bidra till att utvecklingen gir framédt. Den konstruktionsuppgift han
ger eleverna dr ett exempel pa hur han férséker fa eleverna att tinka kreativt.
Eleverna fir inte nigra anvisningar eller instruktioner till uppgiften, utan fir
sjdlva fundera ut hur de ska ga tillviga och hur de ska 16sa olika problem. Nir
de arbetar med konstruktionsuppgiften férs en dialog, dir John tvingar fram

eftertanke hos eleverna di de maste motivera vad de ska anvinda materialet till.
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P4 sa vis maste de reflektera 6ver den konstruktion de arbetar med samtidigt

som de muntligt méste kunna formulera sina planerade konstruktioner.

Utbildningen till teknologie magister

I bérjan pa sextiotalet tog John studenten. Han borjade direkt direfter pd en
nystartad hogskoleutbildning, teknologie magister, som syftade till att fa fler
larare till de tekniska gymnasierna i landet, dd det fanns ett sidant behov. Ut-
bildningen var tredrig med ett fjirde avslutande ar pa lirarhogskolan, dir den
sista terminen utgjordes av betald praktik. Innan John ldste det sista aret arbeta-
de han som vikarie pd nagra skolor, och tog sedan sin ldrarexamen i slutet pa
sextiotalet. Ndr han hade fitt sin examen reste han till ett afrikanskt land, dar
han arbetade i fyra ar som ldrare och undervisade pd engelska. Han beskriver
den tiden som en “fantastisk upplevelse”. Landet han bodde i var under utveck-
ling och han beskriver de fyra dren som en lycklig tid d4 méinniskor hade fram-
tidshopp. Sina erfarenheter frin den hir tiden delar han fortfarande med sig av
da olika klasser pa skolan lir sig mer om Afrika. Nir han kom tillbaka till Sveri-
ge fick han tjinst pd den skola han arbetar pa idag och sedan dess arbetat pa,
med tvd undantag. Det ena var ett r d4 han “lanades” ut till en gymnasieskola
och det andra var da han arbetade som fredsobservatér och under tvi manader

aterigen arbetade i ett afrikanskt land.

Under sina manga 4r i grundskolan har John frimst undervisat i matematik och
fysik. Under en lang period var han den enda fysikliraren pa skolan. Nar sko-
lans teknikldrare sedan gick i pension fick John och de 6vriga NO-lirarna ta
over teknikundervisningen. Vid den tidpunkten, berittar John, var de f6r manga
NO-ldrare pa skolan. Istillet f6r att anstilla en ny teknikldrare och behéva av-
skeda NO-ldrarna lades det in teknik i deras tjinster, trots att de inte hade ni-

gon utbildning i amnet.

Teknikimnets forindring

Med sina manga érs erfarenhet som lirare i grundskolan har John upplevt att
teknikdmnets karaktdr har forindrats fran arbetsuppgifter av praktisk karaktdr
till uppgifter av teoretisk karaktir. Han siger att man till en bérjan skulle dgna
sig at svarvning och att arbeta med pldtverktyg. Nista fas i utvecklingen beskri-
ver John som att undervisningen skulle handla om saker man har nytta av
hemma, sd som att koppla férlingningssladdar och tapetsera. Nir han beskriver
hur han ser pd undervisningen i dmnet idag ér det teknikhistoria och tekniska

system han ndmner. Det ér inférandet av Lpo94 och att teknikimnet fick en
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egen kursplan som John menar har bidragit till att det har blivit ett “mera teore-

tiskt och mindre praktiskt imne, dven om vi férsker ha vissa praktiska inslag”.

Malet med teknikundervisningen, som John beskriver det, ér att fd eleverna in-
tresserade och nyfikna. Han upplever nimligen att ménga elever dr “lite £6r bla-
s¢”. For att bidra till nyfikenhet och forstielse for dagens situation menar han
att det dr viktigt med ett ”idéhistoriskt perspektiv’ i undervisningen. Da fir ele-
verna en forstaelse for att det inte alltid har varit som det dr 1 dag och inte heller
kommer att se ut sa hir for alltid. Det historiska perspektivet dr en viktig del i
den bild som John ger av teknikimnet. Han anvinder teknikhistorien som ett
redskap for att vicka clevernas intresse och for att férsoka bidra till deras ny-
fikenhet. ”Det dr ju de som dr morgondagens uppfinnare”, sdger han. John me-
nar att teknik 4r ndgonting som manniskan har tillverkat f6r att anvinda pa ett
bestimt sitt, till exempel en hammare f6r att sld i en spik. Enligt John tas tekni-
ken ofta for given, trots att exempel som mikrovigsugn och Internet bara fun-
nits 1 drygt tio ar. Genom en historisk tillbakablick menar han att det gar att fa
en forstaelse for att uppfinningarna spelat en stor roll i samhillsutvecklingen.
Som exempel pa en avgdrande uppfinning nimner han ”CE Johanssons passbi-
tar” som mojliggjorde setieproduktion och l6pande bandet. ”Hade vi inte haft
det, hur hade det varit ddr”, siger han. Ett annat exempel han nimner idr kyl-
skdpet ”och det skulle vi inte klara oss utan”. Han sidger att hade vi inte haft
teknik sd hade vi ju bott 1 bésta fall i grottor fortfarande”, vilket pekar pa hans
vilja att eleverna ska fortsdtta uppfinna di det bara kan bli béttre och bittre.
Férutom att vicka elevernas intresse for teknik syftar teknikundervisningen
enligt John ocksa till att eleverna fir en forstielse for att teknik omger oss dag-
ligen och att det inte dr ndgot “konstigt och bara skots av ingenjorer bakom

stingda dorrar”.

Flick- och pojkgrupper

John arbetar pd samma skola som Alva. En stor skillnad mellan dem r att Alva
endast arbetat pa skolan i ett 4r, medan John arbetat ddr storre delen av sina 35
ar som lirare. Under observationsperioden undervisar John 17 stycken pojkar i
ar 7. Det var i borjan pa 1990-talet som de boérjade ha teknik- och NO-
undervisning i flick- och pojkgrupper pa den skola som John och Alva arbetar
pa. Teknik- och NO-lirarna hade diskuterat detta under en period och var in-
spirerade av forskningen om pojkar och flickor. Att John var med och drev
denna fraga visar att han ville skapa forutsittningar for alla elever att fa utrym-

me pé lektionerna, da han hade erfarenheter av att pojkarna tog mycket plats pa
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teknik- och NO-lektionerna p4 flickornas bekostnad. Min tolkning dr att grupp-
indelningarna blev ett sitt att f4 fler elever engagerade pé lektionerna och i for-
lingningen bli mer nyfikna pa och intresserade av teknik. Sedan 1990-talets bor-
jan har de alltsd arbetat kontinuerligt pd Johns skola, med att dela tva klasser i
en pojk-, en flick- och en blandgrupp. De har gjort flera utvirderingar under
arens lopp som de varit och presenterat pd konferenser. Utvirderingarna har
visat att eleverna varit néjda med uppligget. Det har ocksa visat sig att en hog
procentsats av flickorna valt teknisk eller naturvetenskaplig utbildning pa gym-

nasiet, skolan har legat hdgt 6ver riksgenomsnittet.

Transporter i dr 7

Nir Lpo9%4 introducerades enades John och hans kollegor om vad teknikdmnet
skulle innehalla. Det innehall man da valde att arbeta med ar fortfarande det-
samma som 4t aktuellt pd skolan. Det finns ingen nedtecknad lokal arbetsplan,
lirarna har istillet gjort muntliga 6verenskommelser. I 4r 7 arbetar de med ar-
betsomradet "Transporter” under tio lektioner och 1 dr 8 arbetar de med de tva
arbetsomradena ”Kommunikation” och “Huskonstruktion” under sammanlagt
24 lektioner. Det dr biologi- och kemilirarna som undervisar i arbetsomradet
”Huskonstruktion”. John undetrvisar i ”Kommunikation” och detta arbetsom-
rade 4r till stor del “teoretiskt”. Eleverna liser ett hifte som lirarna samman-
stillt, de ser pd film och slutligen fir de ett skriftligt prov. I ar 9 har de ingen
teknikundervisning, vilket John forklarar med att ’dé har de fullt upp med an-
nat”. Ytterligare orsaker siger han dr lirarnas utbildningar samt stofftringsel, da
han sdger: “genom att vi inte dr utbildade i teknik, sa dér si, och vi hinner ju
inte med vad vi ska”. Di det ar NO-ldrarna som undervisar i teknik visar detta
uttalande pd att de inte vill ta tid ifrdn, eller hellre undervisar i, de dmnen de har
mer utbildning i. Att de inte hinner med vad de ska i NO och teknik férklarar
han med att “undervisningstid flyttades frin senare arskurser till tidigate utan
att undervisningsavsnitt flyttades med”, vilket har inneburit att ’vi pd kortare
tid ska gora betydligt mera dn tidigare”. P4 elevernas schema stir det NO, vari
teknikimnet riknas in. De ldser de fyra dmnena fysik, kemi, biologi och teknik
blockvis under ett visst antal veckor med tre lektioner 4 60 minuter per vecka,
vilket betyder att det 4r NO-ldrarna som bestimmer hur tiden mellan de fyra

imnena ska fordelas.
Det arbetsomride som observeras stricker sig dver tio lektioner 4 60 minuter

och John kallar det £6r Transporter. Under de tio observerade lektionerna f&re-

kommer sex moment, vilket framgir av tabell 10. Arbetsomradet inleds med ett
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antal gemensamma Svningar under ledning av John. Direfter arbetar eleverna
med att konstruera fordon i grupper eller enskilt. Konstruktionsarbetet avslutas
med en tivling. De tva paféljande lektionerna ser de pa film och John berittar
om svenska upptickter, uppfinningar och uppfinnare, innan arbetsomridet av-

slutas med ett skriftligt arbete som gérs individuellt.

Tabell 10 Disposition av observerade lektioner inom arbetsomradet Transporter hos John.

Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt | Lekt
Arbetsuppgift: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vad ir teknik?

Teknikhistoria

Virderings6vn

Fordonsbygge

Tavling

Referat

Innan lektionerna botjar stir eleverna utanfdr klassrummet och vintar pa att bli
insldppta. Nir John kommer och laser upp dérren gir eleverna in i salen och
sitter sig. De kommer in lingst fram i klassrummet, som dr en fysiksal. Innan-
for dorren star en kateder framfér en whiteboard som sitter pa viggen. Elev-
binkarna dr placerade i tvd rader och det finns plats for fyra elever vid varje
bink. Alla eleverna sitter med ansiktena vinda mot katedern. Lings ena sidan
av klassrummet star flera skap samt en diskbink. Lingst fram i klassrummet ér
det en dorr till ett kombinerat material- och larararbetsrum.

John har inte alltid undervisat teknikimnet i en fysiksal. Tidigare bedrev han
undervisningen i “en vildigt vilutrustad verkstad”. Idag anvinder vaktmistaren
verkstaden for reparationer och den anvinds ocksi som garage. Verkstaden
behovs inte lingre till teknikdmnet, férklarar John, eftersom innehéllet har f61-
dndrats i och med Lpo94.

John bérjar varje lektion med att anteckna vilka elever som ér dir. Direfter
aterknyter han ofta till vad de gjorde pd den féregiaende lektionen. Han sdger
ocksa nigonting om vad den aktuella lektionen ska handla om. Pa ett liknande
sitt avslutar han lektionerna, det vill sdga genom att berdtta vad de ska gbra pd
nistkommande lektion. Innan eleverna fir ga ut frin klassrummet ska de ha

stddat bade binkar och golv, och sta eller sitta vid sina platser.
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Enligt John dr mélet med det observerade arbetsomrddet att eleverna ska kon-
struera ett fordon som kan forflytta sig en meter 4t ndgot hall, med undantaget
lodritt neddt. En annan del av uppgiften dr att eleverna ska designa fordonet,
det vill siiga att de ska géra det vackert. Milen f6r arbetsomradet dr formulerade
pé ett papper som John delar ut till eleverna:

Uppnéendemil fér dmnet teknik — transportmedel

For ett godkint skall du:

- bli medveten om att det dr det manskliga behovet som ligger bakom den
tekniska utvecklingen

- bli medveten om hur vara livsvillkor férindras av tekniken

- kdnna till f6r- och nackdelar om olika transportmedel

- att praktiskt kunna tillverka ett transportmedel

For ett vil godkint skall du:

- kunna argumentera fér den tekniska l6sningen till ditt byggda trans-
portmedel

- limna in ett eget skrivet arbete om ett fordon dir du skall se pa dess his-

torik, miljéaspekt, ekonomi, utveckling.

Efter det avslutade arbetsomradet vill John att eleverna ska ha lirt sig att olika
transportmedel har utvecklats 6ver tid och att det dr de minskliga behoven som

har styrt utvecklingen.

Att vicka intresset genom malande beskrivningar

Utmirkande fér dmnet teknik sd som det gestaltas i Johns undervisning ér rike-
domen av berittelser om tekniska uppfinningar och uppfinnare. John berittar
mycket f6r eleverna, till skillnad fran de andra fyra lirarna. Gustav berittar vis-
serligen ocksd mycket, men di handlar det om hur eleverna ska gi tillviga, det
vill siga instruktioner. Johns berittelser om olika uppfinnare och uppfinningar
ar langt ifrdn faktaredogorelser, eller upprakningar av namn och édrtal. Han be-
skriver istillet utférligt och milande var uppfinningarna gjordes, av vem, med
vilken avsikt, hur det gick till, hur de skulle anvindas och hur de har férbittrats.
Han f6r ofta en dialog i helklass ddr han genom att stilla frigor far eleverna
delaktiga i sina berittelser. Elevernas svar anvinder han som medel for att driva
berittelserna framat. Elevgruppen dr aktiv i dialogen och ibland diskuterar ele-
verna livligt sinsemellan. Under den andra och tredje lektionen berittar John
om uppfinningar och forbittringar inom olika transportomriaden. De omriden
han tar upp ir P land, Over hav och sjiar, Flyga och Rymden, och han berittar

bland annat om transportmedlen: dnglok, vassbét, zeppelinare och rymdraket.
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Under lektionernas ging antecknar han artal, namn och hindelser pd tavlan,

vilka eleverna skriver av i sina skrivbécker. Han berittar fritt och engagerat och

viver in en hel del kuriosa om olika personer och transportmedel, vilket utdra-

get nedan dr ett exempel pa:

John:

Erik:
John:

Thomas:

John:

Thomas:

Erik:
John:

John:

Elever:

Ar det niagon som vet vad han hette som gjorde dngma-
skinen sa bra att den gick att anvinda?

Angan.

Nej han hette inte Angan. Nej han hette Watt, James
Watt. Ndr man fatt angmaskinen, vad kom nista maskin-
driven grej? For det blev en maskin och en motor f6r det
arju...

Bilen.

Nej. Man kan sidga bilen for den ér ju...

Taget.

Taget.

Anglok kom. 1804 brukar man siga det forsta. Och di
hade man en tivling mellan de bista angloken som fanns.
Det var en engelsman som heter Stevensson som hade ett
anglok som hette Rocket och s var det en svensk som
hette John Ericsson. Ar det nigon av er som vet var han
var frin, i Sverige?

((Eleverna foreslar Karlstad, Sunne, Kil, Forshaga, Gote-
borg.))

Nej. Han ir ndmligen kidnd for en sak till. Nej, han var
frin Langban utanfér Filipstad. Han ligger for 6vrigt be-
gravd i ett jitte stort mausoleum i Filipstad. Han byggde
ett lok som hette Novelty. Och de tivlade och John Erics-
son hade férmodligen det bista loket, men nir det var fi-
nal sa gick hans lok sénder och dirfor férlorade han. Och
da var det Stevenson som stod som den som blev vinnare
och som stir for att loken blev anvindbara. De gick alltsd
mellan 30-40 kilometer i timmen tidgen. Och dd sade man
att det var inte héilsosamt att aka tig, fér kroppen kom si
snabbt till ett frin en plats till en annan att sjilen hann inte
med.

((skrattar)) (Lektion 2)

Eleverna skrattar nir John berittar att det inte ansdgs hilsosamt att forflytta

kroppen for fort, da inte sjilen hann med. Det finns flera exempel pa nir han

lockar fram elevernas skratt genom att beritta om lustigheter i anslutning till

112



NARRATIV ANALYS

olika uppfinnare eller uppfinningar. Insatta i berittelsen om Johns strivan att fa
cleverna intresserade av teknik f6r att den tekniska utvecklingen i samhallet ska
fortgd, far lustigheterna sin mening. De utgér da ett redskap for att vicka ele-

vernas nyfikenhet och intresse for teknik.

Att vicka intresset genom att beritta om egna erfarenheter

John har arbetat som ldrare i 35 ar och har hunnit skaffa sig en hel del erfaren-
heter, biade inom och utanfér skolan. Dessa personliga erfarenheter anvinder
han sig av bade i helklassdialogerna och ndr han talar med enskilda elever.
Bland annat berittar han om bilbiltets utveckling pa 1960-talet. Det forsta bal-
tet gick 6ver axeln och diagonalt ned 6ver magen, men konstruktionen var inte
sa sidker eftersom minniskor dkte under biltet vid krockar. Da utvecklades tre-
punktsbiltet. Vid den hir tiden var de tre stycken som kérde bil i Johns familj.
Det var han sjilv, hans syster och hans pappa. En nackdel han upplevde med
trepunktsbiltet var att de var tvungna att stilla om det for att det skulle sitta
bra, di nigon annan i familjen hade kort bilen. En annan nackdel var att det
inte gick att rora sig ndr man hade knidppt fast det. Det var de nackdelarna som
ledde till att rullbiltet uppfanns.

Genom att anvinda exempel fran sin egen erfarenhet pekar John pé att minni-
skans behov leder till uppfinningar och férbittringar av existerande uppfinning-
ar, 1 det hir fallet problemet med att beh&va stilla om bilbaltet.

Att vicka intresset genom att trina pd problemlésning

Ett av momenten 1 arbetsomradet Transporter ir att bygga ett fordon som kan ta
sig en meter framdt, bakat eller 4t sidan. Eleverna far ett grundmaterial bestien-
de av: fyra trdhjul, en ballong, tre sugrér och tvd karamellpinnar. Dessutom
finns det firgade tandpetate, glasspinnar, kulor med hal i, piprensare och gum-
misnoddar som de kan fa. Alla grupper fér tillgang till samma grundmaterial och
det dr upp till varje grupp att besluta hur de anvinder det och vilket av det er-
bjudna materialet de vill anvinda. De fir 4ven ta med sig material hemifran,
vilket innebdr att materialtilledngen i princip 4r obegrinsad. Nir eleverna ber
om mer material eller om annat material 4n det de redan har tillgang till fragar
John konsekvent vad de ska anvinda det till. Om eleverna kan motivera varfor
sa fir de vad de ber om, i annat fall fir de dtetkomma nir de kan motivera en
anledning. Eftersom eleverna stindigt mdste motivera vad de ska anvinda ma-
terialet till tvingas de till reflektion &ver sina konstruktioner. De maste planera

vilket material de ska anvinda och hur de ska anvinda det. John motiverar sitt
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agerande med att material 4r en begrinsning. Det dr en begrinsning da det inte
finns sd mycket material pa skolan och det dr en begrinsning med avseende pa
att det inte finns si ménga olika sorters material att tillgd. Har skiljer han sig
frin Marie, som ldgger ned mycket tid pd att forséka skaffa fram allt material

eleverna ber om.

Teknikimnet — en nyckel till fortsatt teknisk utveckling i samhillet

John strivar efter att fa eleverna intresserade och nyfikna pd teknik, dd han me-

nar att de 4r nyckelpersonerna for en fortsatt teknisk utveckling 1 samhillet.

John fokus pd zeknikbistoria utgdr grunden for att forsta hans strivan efter att fa
eleverna intresserade av teknik. Han anvinder teknikhistorien som ett verktyg
for att visa hur tekniska artefakter uppfunnits och utvecklats. Bakom varje arte-
fakt finns det minniskor som uppfunnit denna fér en bestimd anvindning.
Genom att beritta om olika uppfinnare kopplar han saledes samman en méinni-
ska med en artefakt och visar att det manskliga behovet ér drivkraften bakom
uppfinningarna. Med ett teknikhistoriskt perspektiv signalerar John att alla de
artefakter vi omger oss av idag ocksi kan vidareutvecklas och att nya saker kan

uppfinnas.

De berdttelser, fyllda av roliga exempel, som John bjuder eleverna pd, dr nista
komponent som bidrar till att férsta hans arbete med att férsoka fa eleverna
intresserade av teknik. Genom att lata berittelserna innehalla roliga inslag utgor

de ett redskap for att vicka elevernas nyfikenhet och intresse for teknik.

John bjuder eleverna pa exempel frin sina egna erfarenbeter, vilket ocksa blir en
tredje komponent. Han konkretiserar och levandegér den tekniska utvecklingen

och visar att teknik 4r ndgot som omger oss alla och finns i var vardag.

Ytterligare en komponent i Johns strivan att fi eleverna intresserade av teknik
ar hans sitt att de dem #raning i problemiosning med hjalp av den konstruktionsév-
ning de genomfér, da de inte fir nigon anvisning eller beskrivning Gver hur de

ska ga tillviga. De far di konkret uppleva hur det ér att “uppfinna” nigonting.
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Sammanfattning

Min avsikt var att studera hur ldrare férstir begreppet teknik och skolimnet
teknik, samt vad de viljer f6r dmnesinnehdll 1 teknik och hur de arbetar med
det. Genom att analysera intervjuer med fem ldrare och observationer av deras
undervisningspraktik, konstruerades fem berittelser om skolimnet teknik. I de
fem berittelserna presenteras lirarnas sitt att forstd begreppet teknik, och dir
framkommer att det finns ett gemensamt element i deras férstaelse: Teknik dr
saker som mdnniskan utvecklat for att uppfylla praktiska behov. Nir det giller lirarnas
sitt att forsta skolimnet teknik 4r de inte lika samstimmiga och den enskilda
ldraren ger ocksd uttryck for olika forstaelser, dir nagon fOrstaelse dr mer ut-
priglad. Resultatet visar att dmnessynen i hog grad tar sig uttryck i undervis-
ningspraktiken.

I de fem berittelserna presenteras teknikimnet som:

1. trdnar hantverksskicklighet genom att eleverna far méjlighet att lyssna
pa ndr liraren berittar och titta pa nir han demonstrerar hur man gor,
for att direfter gora sjilva.

2. en grogrund for blivande ingenjorer dir eleverna fir mojlighet att ldra
sig att arbeta sjilvstindigt med en konstruktionsuppgift, vigledda av en
skriftlig arbetsbeskrivning.

3. tillimpad naturvetenskap dir cleverna fir méjlighet att ldra sig prak-
tiskt arbete med vigledning av en ritning och en arbetsbeskrivning,

4. stirker flickors sjilvfortroende da eleverna far méjlighet att Iyckas och
de far uppleva att teknik ér roligt.

5. en nyckel till en fortsatt teknisk utveckling i samhillet dir eleverna
far mojlighet att lira att den tekniska utvecklingen haft, och har inverkan

pd manniskans livsvillkor.

Med utgangspunkt i studiens resultat framtrider tre faktorer som tycks ha bety-

delse £6r vad elever erbjuds ldra i dmnet teknik:

1) Ldrarens nthildning verkar ha betydelse for vilket innehall som viljs i teknik-
imnet och hur liraren arbetar med innehillet. Sl6jdliraren Gustav sirskiljde sig
fran Ma-NO-ldrarna vad gillde val av innehall och da specifikt de praktiska ar-
betsuppgifterna. Sl6jdlirarens praktiska arbetsuppgifter var av hantverkskarak-
tir, medan Ma-NO-lirarnas kan karaktdriseras med hjilp av Alfreds ord, namli-
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gen “’pyssel och papp”. Vidare anvinde sléjdliraren en annan undervisningsme-
tod dn de Ovriga, eftersom han visade hur eleverna skulle gi tillviga med de
praktiska uppgifterna, medan Ma-NO-ldrarna 1 hog grad &verlit till eleverna att
komma fram till olika 16sningsmetoder, 1 vissa fall med stéd av en ritning och
arbetsbeskrivning. Ytterligare en skillnad var att hos sléjdldraren var dmnet tek-
nik schemalagt 6ver en hel termin, medan det hos 6vriga lirare ingick i sche-

mats NO-beteckning och listes blockvis.

2) Den fysiska lirandemiljon forefaller ha betydelse f6r vilket innehdll lararna viljer
att undervisa om, hur de organiserar undervisningen och dirmed hur dmnet
teknik gestaltas. Sl6jdliraren Gustav var den enda ldraren i studien som under-
visade dmnet teknik i en f6r dmnet avsedd sal. I tekniksalen fanns verktyg och
maskiner tillgdangliga, som mdjliggjorde arbetsuppgifter innehallande material sa
som bridor, tegelstenar och tapeter. De &vriga lirarna undervisade 1 NO-salar
dir arbetsuppgifterna utférdes med skolmaterial, det vill siga till exempel well-
papp, sugrér och tandpetare. I tekniksalen fanns material och verktyg stindigt
tillgdangliet vilket mojliggjorde att lata eleverna arbeta med flera olika arbetsupp-
gifter samtidigt. Nar dmnet bedrevs i NO-salar var det lirarna som tog med sig
de verktyg och det material som de bedémde skulle komma till anvindning pa
den specifika lektionen. En tekniksal mojliggor sdledes andra typer av undervis-

ningsinnehéll och material 4n en NO-sal.
3) Elevgruppens storlek paverkar i hég grad vad som dr mojligt att lira sa till vida

att stora elevgrupper leder till arbetsuppgifter av teoretisk karaktdr, medan
mindre elevgrupper i hogre grad mojliggdr arbetsuppgifter av praktisk karaktir.
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Kapitel 7 Variationsteoretisk analys

I kapitel 6 beskrevs dmnet teknik med hjilp av fem berittelser. Berittelserna
utgick ifrin de enskilda lirarna, vilket betyder att resultatet presenterades pd en
individuell niva. I detta kapitel beskrivs hur teknikimnet gestaltas pd en kollek-
tiv nivd. I kapitlet beskrivs hur arbetet gick till i klassrummen, det vill sdga hur
det manifesta lirandeobjektet konstituerades, med utgingspunkt i hur lirarna
arbetade med dmnesinnehallet. Kapitlet dr uppbyggt av undervisningsutsnitt

under sju rubriker som dr desamma som de férmagor som trinades:

Att urskilja teknik 1 omgivningen

Att se olika l6sningar pa ett och samma problem
Att forstd symboler pa ritning

Att virdera och testa funktionalitet

Precision och noggrannhet

Att virdera teknikanvindningens konsekvenser

N A b=

Att bygga, konstruera och montera

Varje undervisningsutsnitt presenteras enligt en specifik struktur for att pa sa
vis ge dem en gemensam inramning. Inledningsvis presenteras vem av de fem
lirarna vi befinner oss hos och en kort beskrivning av den aktuella arbetsupp-
giften som utsnittet handlar om. Dir beskrivs ocksa om utsnittet kommer fran
bétjan eller slutet av arbetsomradet. Aven syftet med arbetsuppgiften presente-
ras. I vissa fall redogér liraren for syftet med arbetsuppgiften, men vanligast dr

att det ar uttolkat ur datamaterialet.

Efter denna kontextualisering féljer en beskrivning av hur ldraren arbetar med
imnesinnehaéllet for att trina en viss férmaga. Den efterféljande analysen pekar
ut den kritiska aspekten/aspekterna och det vatiationsmonster som framtridet.

Kortfattat f6ljer beskrivningen féljande struktur:

* en kort beskrivning av kontexten
* Dbeskrivning och eventuellt transkriptionsutdrag av lektionsutsnitt
* analys av utsnitt med hjilp av variationsteoretiska begrepp

* summering av analysen.

Kapitel 7 dr siledes en beskrivning av vilka férmégor som trinades under de

observerade tekniklektionerna.
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Att urskilja teknik i omgivningen

Under den hir rubriken finns sex av de totalt 28 utsnitten. Har redovisas tvd av
dessa, vilka 4r himtade frin Johns och Alvas klassrum. Bdda lirarna arbetar
med att definiera begreppet teknik, men olika variationsmonster framtrider.
Det forsta utsnittet kommer frin Alvas klassrum. Alva idr utbildad lirare sedan
ett ar tillbaka och hon undervisar i teknik och NO i dr 7-9. Vid studiens genom-
férande undervisade hon 20 flickor i teknik i en biologisal. Det aktuella arbets-
omradet som Alva kallar f6r ”Transport” bestar av elva lektioner och étta olika

arbetsuppgifter. Den arbetsuppgift som beskrivs hir dr ”Vad ar teknik?”.

Syftet med arbetsuppgiften dr att eleverna ska kinna till o/ka definitioner av be-
greppet teknik.

Alva inleder arbetsomrddet med att samla eleverna runt ett bord, dir hon ligger
diverse kéksredskap. Eleverna far i uppgift att vilja ett av koksredskapen som
de anser har med teknik att gbra. Nir de gjort sina val frigar Alva vad de har
valt och varfér. I samband med att eleverna redogdr for sina val, visar och be-
skriver Alva hur man anvinder de olika redskapen. Nir ndgra av eleverna moti-
verat sina val frigar Alva om allt pa bordet har med teknik att géra, varpd flera
elever svarar jakande. Nir en av cleverna undrar hur man vet att allt pa bordet

ir teknik stiller Alva motfrigan vad teknik egentligen ir, vilket framkommer i

féljande utdrag:
Alva: Men vi har kommit 6verens i alla fall att allting hér ér tek-
nik.
Amanda: Men hur vet man att det 4r det dar
Alva: Da dr det bara att fraga vad ir egentligen teknik da?
Elev: Saker som har en funktion.
Alva: Saker som har en funktion. Nigonting som vi har utveck-

lat eller gjort for att vi behéver det kanske. (Lektion 1)

I utdraget definierar Alva begreppet teknik som ”ndgonting som vi har utveck-
lat eller gjort for att vi behéver det”. Med hjilp av kéksredskapen har hon tidi-
gare under lektionen exemplifierat begreppet teknik enligt den férklaring hon
ger hir, det vill siga att det dr nidgonting som méinniskan har utvecklat eller gjort
”t6r att vi behéver det kanske”. I slutet pa lektionen skriver Alva upp den f61-
klaring som Bonniers ordbok ger av teknik och ber eleverna skriva av férklar-

ingen 1 sina skrivbocker:
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TEKNIK

= det dr att praktiskt utnyttja ravaror och andra naturtillgdngar, ingenjors-
konst, att omsitta tekniska kunskaper i praktiken, praktiska tillvigagangs-
sitt, fardighet. (Lektion 1)

Bonniers ordbok inrymmer siledes fem forklaringar av vad teknik dr. Alva fra-
gar om eleverna vet vad de olika férklaringarna egentligen betyder, varpa de
gemensamt forsoker beskriva innebdrden i dessa. Med dessa fem forklaringar,
samt den definition som exemplifierades med hjilp av kéksredskapen, har Alva
visat pa olika definitioner av begreppet teknik.

Abpnalys: Lirarens sitt att arbeta med dmnesinnehallet medfér att innebérden i
begreppet teknik framtrider som en kritisk aspekt, det vill siga att inneb6rden
av begreppet kan variera. I ett variationsteoretiskt perspektiv framtrider varia-
tionsmonstret kontrastering 1 form av att liraren presenterar de olika forklaringar-
na. Hon erbjuder dirmed verktyg for att eleverna ska kunna urskilja teknik i

omgivningen.

Nista utsnitt kommer frin Johns klassrum. Han har, som tidigare redovisats,
arbetat som ldrare i 35 4r och undervisar forutom i teknik aven i imnena mate-
matik och fysik. Vid studiens genomférande undervisar han 17 pojkar i ar 7 i en
fysiksal. Det observerade arbetsomradet kallar han f6r ”Transporter” och det

bestir av sex arbetsuppgifter, av vilka arbetsuppgiften ”Vad ir teknik?” beskrivs
hir.

Syftet med arbetsuppgiften dr att kinna till ez definition av begreppet teknik.

John inleder arbetsomridet med att friga eleverna vad de tinker pd nir de hor

ordet teknik. Elevernas svar skriver han pa whiteboarden:

Vad ir teknik?
Motorer
Batterier
Datorer

Gummisnoddar

Lego
(Lektion 1)
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En av eleverna siger att “allt 4r teknik” och d4 menar John att det han skrivit pa
tavlan dr “exempel” pa teknik. Senare under lektionen siger en annan elev att

teknik betyder att man bygger saker:

Johannes: Man bygger ihop saker. Hur det fungerar.

John: Sa att teknik dr alltsd att kunna tillverka nigonting med en
tanke pa att man ska anvinda det till nagot speciellt syfte.
Man hade definitionen att minniskan kunde gora verktyg.
Sedan upptickte man att det faktiskt fanns djur som kun-
de gbra verktyg. Schimpanser, nir de skulle fi mat sd tog
de stenar och knackade sénder nétter med, de anvinde sig
av pinnar som de spottade pd si stoppade de ner dem i
termitstackar dé fastnade termiterna pa. De tyckte om det.
Och di fanns det anvindningen av verktyg dd var man
tvungen att dopa om det hir till att minniskan kan géra
verktyg. Och da dr det precis som du sdger att teknik dr att
man gbr nagonting som man ska anvinda pi ett bestimt
sitt. Vi kan vil skriva det dd. Ni har fatt anteckningsbock-
er. Jag delade ut det. (Lektion 1)

Utdraget visar att John definierar begreppet teknik som tillverkning av artefak-
ter och att artefakterna ska anvindas ”pa ett bestimt sitt”. Ytterligare en bit in
pé lektionen skriver John féljande definition pé tavlan, som eleverna skriver av i

sina skrivbocker:

En foérklaring:
Man medvetet tillverkar och anvinder ett féremal (ett redskap) i ett be-
stimt syfte. (Lektion 1)

Direfter aterkommer han till elevernas exempel som star kvar pa whiteboarden
och sdger att de alla dr saker man anvinder for ett bestimt syfte. Genom att
anvinda de exempel pa artefakter som eleverna foreslagit forklarar John inne-
bérden av begreppet teknik som just artefakter. Nér eleverna skrivit av forklar-
ingen pa tavlan placerar John olika kéksredskap péd katedern. Han haller upp en
sak i taget och eleverna talar om vad det dr. Det dr bland annat en glasskopa, en
dppelurkirnare och en potatisskalare. Di eleverna identifierat alla koksredska-

pen upprepar John sin definition av begreppet teknik:
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John: Men det ér viktigt att komma ihag att allt som vi gér som
vi anvinder i ett speciellt syfte, det har med teknik att
gora. (Lektion 1)

Analys: Med hjilp av den skriftliga definitionen av teknik och elevernas exempel
gor liraren det mojligt for eleverna att se artefakter som en kritisk aspekt vid
definitionen av begreppet teknik. De kdksredskap han visar utgdr exempel pa
artefakter, och dirmed teknik, enligt den definition som redan presenterats,
nimligen féremal som idr tinkta att anvindas i ett bestimt syfte. Variations-
monstret generalisering framtrider 1 ldrarens sitt att fOrséka fa eleverna att forsta
innebdrden av begreppet teknik. Begreppet hills konstant, men exemplen i
form av artefakter varierar. I och med detta uppmirksammas eleverna pd att
teknik finns runt omkring dem i deras vardag. De trinas didrmed pd att kunna
urskilja teknik i omgivningen, dir teknik har betydelsen féremal tillverkade av

miénniskor tinkta att anvindas i ett bestimt syfte.

Summering

Resultatet visar tva olika sitt att trina pa formagan att urskilja teknik i omgiv-
ningen. I det ena fallet presenterades flera definitioner av begreppet teknik med
olika innebérder, vilket innebar att eleverna gavs méjlighet att se o/ika foreteel-
ser som teknik. I det andra fallet reserverades teknikbegreppet till e definition,
nimligen féremdl tillverkade av minniskor tinkta att anvindas i ett bestimt

syfte. P4 sa vis erbjods eleverna att se artefakter som teknik.
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Att se olika l6sningar pa ett och samma problem

Under denna rubrik finns sju utsnitt varav fyra redovisas. De tva forsta kommer
frin Gustavs klassrum och illustrerar hur variationsménstret kontrastering
framtrider i undervisningen. Gustav dr den enda av lirarna som férutom att
vara utbildad i teknik ocksa dr sl6jdlirare, medan 6vriga ar teknik-, matematik-
och NO-lirare. Gustav 4r ocksd den enda som undervisar i en tekniksal. Han
har arbetat som lirare i 18 ar, av vilka han varit utbildad tekniklarare i 9 ir. Det
observerade arbetsomridet kallar han f6r “Héindig hemma” och han undervisar
15 elever i dr 9. Arbetsomridet innehaller elva olika arbetsuppgifter varav en av
dem 4r 7Teknikhistoria”. Det teknikhistoriska momentet infér Gustav under
den andra lektionen da han precis haft en genomging av arbetsuppgiften ”El-
ritning”. Han har demonstrerat vad eleverna med hjilp av symboler ska illustre-
ra pd sina ritningar. Han har visat plastrér, som finns dolda i husviggar och tak,
som man drar elledningar i. Han har ocksa visat en strombrytare, vigguttag och
stickkontakt. I slutet pa genomgingen for han in det teknikhistoriska momen-

tet, som han introducerar si hir:

Gustav: I och med att nir vi pratade pa elledningar och sadant har
sd ska jag visa er lite dldre elledningar tinkte jag och
vigguttag och stickkontakter och sddant. ((tar ned en pése
med grejer frin ett skip)) Jag samlar pa gamla elprylar
sjalv och tycker det dr ritt sa kul att se vad det fanns for
ndgonting forr i tiden, ndr mitt hus var nytt till exempel.
(Lektion 2)

Syftet med arbetsuppgiften ér att fd en inblick i teknikhistoria genom att se pa

aldre elektriska foremal.

Nir Gustav har tagit fram en elledning dir en glédlampa ir fastmonterad siger

han:

Gustav: Nir mitt hus var nytt 1904, da kunde elledningar se ut pa
det hir sittet. ((héller upp och visar en elledning med stor
glédlampay))

Eva: 19047

Gustav: Ja. Fér ungefir 100 ar sedan.

Sebastian: Det var typ vart f6rra hus.

Gustav: Ja.
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Elev: Ar den dir 100 4r?

Gustav: Ungefir tippar jag pa, med tanke pa...

Elev: Funkar den dir fortfarande?

Gustav: Nej, jag vagar inte sitta i kontakten. For det ar lite skador

lite hir och dir pd den, s jag vigar inte. Den hir glod-
lampan, det dr alltsd normal skruvginga hir. ((skruvar ur
glédlampan ur héllaren)) Den hir lampan hittade jag ute i
mitt uthus nir jag képte huset. Den lag dir, den var inte
forstord ens. Ni har sett det dr ritt si stor trad inuti och
kupan ir lite storre ocksd. Hir finns det alltsd, det hir ir
koltrdd inuti istillet for idag 4r det volframtrad inuti, ((gar
runt och visar alla pa nira hall)) som gor att det blir som
gOr att lampan lyser.

Katja: Det dr ju virsta langa.

Gustav: Ja, koltriden holl inte sd linge som volframtriden gor
idag. Men den hir har tydligen hallit di. Jag vet inte om

den har anvints ens. Jag vet inte.

Elev: Sitt 1 kontakten.
Gustav: Nej, det vill jag inte f6r da gar den sikert at pipsvingen.
(Lektion 2)

Analys: Genom att papeka for eleverna att glodtraden 1 en 100 ar gammal glod-
lampa var av kol istillet f6r volfram, som den dr idag, framhalls materialet som
en kritisk aspekt nir det giller glddlampors brinntid. Funktionen att astadkom-
ma ljus dr konstant, men glédtraden kan vara av olika material. Att man Svergav
anvindandet av koltrdd férklarar liraren med att “koltraden holl inte sd linge
som volframtraden gor idag”, det vill sdga att en utveckling till det béttre har
skett med avseende pa lampans brinntid. I ett variationsteoretiskt perspektiv
innebir detta att liraren kontrasterar tva material. Pd sa vis uppmirksammas ele-

verna pd att ett och samma problem kan 16sas pa olika vis.

Nista utsnitt dr ocksd frin Gustavs undervisning och arbetsuppgiften ”Tapetse-
ra”, som han introducerar pd den femte lektionen. Under den lektionen intro-
ducerar han dven atbetsuppgiften ”Gjuta en mur av tegelsten” och "Modell av
vindkraftverk”. Frin att eleverna har arbetat relativt samlat pa ett och samma
stille 1 lektionssalen och med liknande arbetsuppgifter férindras nu undervis-
ningen till vad som kan benimnas som ett stationssystem. Det férekommer
manga olika arbetsuppgifter samtidigt, pa olika platser i lektionssalen. Eleverna
arbetar bade individuellt och i grupper om tvé eller tre med de olika arbetsupp-

gifterna.
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Tapetseringsévningen genomfor eleverna tva och tva alternativt tre stycken
tillsammans. De blandar da tapetlim och sitter upp tvé tapetvader pd en vigg.
Gustav har en genomging med hela klassen innan férsta gruppen borjar. Han
hinvisar da till en lirobok dir eleverna kan ldsa om hur man gir tillviga nir
man tapetserar. Han talar ocksd om vilka redskap som behévs, nirmare bestimt

vilka redskap som finns tillgingliga i lektionssalen.

Syftet med arbetsuppgiften dr att ldra sig att tapetsera, det vill sdga att montera
tapetvader pd en vigg.

Hir f6ljer inledningen pd den genomging Gustav har med hela klassen dd han

introducerar arbetsuppgiften:

Gustav: Det man behéver ha det dr ju ett tapetserarbord till exem-
pel ett langt bord. Det hir skulle kunna gi att tapetsera pa
ocksa. ((pekar pi ett bord dir eleverna sitter)) Men ett
lingt bord ér bra. Sedan mdste man ha vassa knivar, tapet-
serarknivar heter det med rakblad i. Sedan ska ni ha en sa-
dan hir malarrulle, roller vet ni, ((drar handen upp och
ned i luften)) och sedan en liten balja till det. Och sa finns
det ju tapetrullar fOrstis. Sedan kan man sitta tapeterna
vad mot vad alltsid kant mot kant ((slir thop handflatorna
som en applad)) eller si ligger man dem lite omlott sd hir.
((haller hinderna bredvid varandra med den ena nédgot
overlappande den andra)) Jag stdr inte och ritar det pa tav-
lan ((pekar pa tavlan)) f6r dd skulle det ta evigheter, utan
det dr battre att jag visar dir nere sedan. ((nickar mot den

plats i salen dir de ska tapetsera))

Sebastian: Det ar battre att ligga dem omlott si hir f6r annars kan
det gd isir.
Gustav: Ja, det kan det gora, det kan ga isir, men det finns de som

lagger kant i kant ocksa och det gar bra. Det beror pa vad
det ir for slags tapet det dir. Ar det. Men visst, de flesta,
de flesta malare idag har jag sett ligger kant i eller omlott
lite. ((haller hinderna bredvid varandra med den ena nagot

Sverlappande den andra)) Gor de. (Lektion 5)
Apnalys: Liraren nimner tva sitt som man kan skarva tapeter pa, vilka han illu-

strerar med hjilp av sina hinder. Han framhaller pd sa vis att vidernas kontakt-

yta dr en kritisk aspekt nir man tapetserar, det vill sdga att man kan sitta tapet-
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viderna vid mot vad eller omlott. For att fa ett lyckat resultat hivdar en av ele-
verna att det dr bist att sitta viderna omlott. D4 for liraren in ytterligare en
aspekt, nimligen tapetsort. Hur man ska géra “beror pa vad det dr for slags ta-
pet”. For att lyckas med skarvningen krivs saledes att man dr medveten om
vilken tapetsort som ska skarvas pd det ena eller andra sittet. Eftersom liraren
inte visar olika sorters tapeter eller talar om vilken sort det 4r som ska anvindas
1 lektionsévningen blir variationen av tapetsorter en implicit kritisk aspekt, vil-
ket innebir att de olika tapetsorterna inte dr simultant erfarbara. Den explicita
kritiska aspekt som ldraren pekar pi (tapetvddernas kontaktyta) i genomgingen
blir dessutom invariant i sjilva genomférandefasen, eftersom alla elevgrupper
far gora omlottskarvning. I genomgingen har liraren dock framhdllit att det
finns olika sitt att skarva tapeter pa, som har att géra med vilken tapetsort det
ar. Variationsteoretiskt sett framtrider siledes variationsmonstret kontrastering,
dé liraren visar att man kan géra pa tva olika sitt. Om han ocksd hade visat
olika tapetsorter hade eleverna erbjudits méjlighet att fa ytterligare insikt i tapet-
seringens komplexitet, da de fatt flera aspekter att beakta. Hir kunde alltsa vari-
ationsmonstret fusion ha kunnat framtrida, det vill sdga att eleverna kunde ha
erbjudits att erfara flera kritiska aspekter samtidigt. Att jag bedémer att det ér
kontrastering som framtrider beror pa att liraren vissetligen visar pa en varia-
tion av samma sak, nimligen att montera tapetvader, men han f6r ocksa in ta-
petsorten som en aspekt f6r huruvida man ska géra pd det ena eller det andra
sittet. Om han inte hade gjort det hade det varit generalisering som framtritt i
exemplet. D4 det 6vergripande malet med hela arbetsomradet var att férbereda
cleverna pa ett eget boende dir de skulle finna funktionella och billiga 16sning-
ar, kunde malning ha varit ett alternativ till att lira sig att tapetsera. Liraren
hade da tydligt kontrasterat tvd olika 16sningar pé att gora fint i sitt hem, anting-

en genom att mala eller genom att tapetsera.

De tvd foljande utsnitten dr exempel pa hur variationsmonstret gemeralisering
kommer till uttryck i tvAd av de observerade lirarnas undervisning. Det férsta
utsnittet 4r frin Gustavs undervisning och inledningen pa den andra lektionen
dd han introducerar arbetsuppgiften ”Elritning”. Han har en helklassgenom-
gang dd han demonstrerar vad det dr eleverna, med hjilp av symboler, ska illu-
strera pd sina ritningar. Han visar plastrér, som finns dolda i husviggar och tak,
i vilka man drar elledningar 1 ett hus. Han visar ocksa strémbrytare, vigguttag
och stickkontakt.
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Syftet med arbetsuppgiften ér att eleverna ska lira sig att ldsa en elritning och att
de sjilva ska kunna gbra en elritning innehéllande symboler f6r elledningar,

strombrytare, vigguttag och proppskap.
I utdraget som féljer héller Gustav upp en strémbrytare i luften:

Gustav: Det hir ir ju en strombrytare. ((tar en strombrytare frin
katedern och haller upp den i luften)) Ni har ju olika vari-
anter hemma. Det finns ju dubbla strémbrytare ocksd. Det
hir dr en variant som fanns pa, tippar pi sjuttiotalet ndgon
gang. ((knipper strombrytarknappen upp och ned)) Attio
kanske, tidigt, men ni har, en del har modernare strémbry-
tare. En del har ildre ocksd kanske. Hemma i mitt hus har
jag en sidan hir som jag vrider pd, ((gor en vridrorelse
med handen)) en del, den ir frin tjugotalet nigon ging de.
Har man. Dem ir jag lite ridd om f6r de édr liksom, det
finns ju inga sidana idag, exakt sidana. Och fungerar de
kan man anvinda dem, och ir de lite farliga, de kan vara
farliga ocksd om man inte, om de dr slitna till exempel da
kan det bli 6verslag i dem si det kan bérja gnistra och leva
fyrverkeri dir inne. Men det mirker man ju. ((ligger

strtémbrytaren pa katedern)) (Lektion 2)

Apnalys: 1 genomgéngen visar liraren ett exempel pd en strombrytare, en enkel
strtémbrytare, men sdger att det finns “olika varianter”. Det som skiljer de olika
varianterna dr utformningen av strémbrytaren, medan funktionen att tinda och
slicka ljuset 4r densamma. Han visar en enkel strOmbrytare, men siger att det
ocksd finns dubbla. Vidare siger han att det finns bide modernare och ildre
varianter 4n den han héller upp. Han visar hur man anvinder strémbrytaren
genom att kndppa knappen upp och ned och illustrerar direfter med handen att
det ocksd finns varianter dir man vrider pd en knapp. I genomgingen belyser
han siledes flera kritiska aspekter som kan variera vad giller strémbrytares ut-
formning. Det variationsmonster som framtrider dr generalisering. Genom att
visa pd en variation av olika variabler med avseende pd utformning (enkel
knapp - dubbel knapp, modern - dldre, knapp - vred) fir den variant av strém-
brytare som liraren visar upp symbolisera andra typer av strémbrytare dér funk-
tionen dr densamma, att tinda och slicka ljuset. I genomgingen fir eleverna
vetskap om att strébmbrytare kan ha olika utseende, och ges dirmed méjlighet

att ligga marke till strémbrytare 1 omgivningen samt att de fir en insikt om att
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ett och samma problem kan 16sas pa olika vis. Nt liraren visat eleverna en
strombrytare i helklassgenomgingen giar han vidare och demonstrerar ett

vigguttag pa liknande vis.

Det sista utsnittet under den hir rubriken ér frin teknik-, matematik- och fysik-
liraren Johns klassrum. Vid studiens genomférande undervisar han eleverna i
arbetsomradet Transporter”. Arbetsomradet bestir av tio lektioner. De tre
forsta lektionerna arbetar de med att definiera begreppet teknik, de arbetar med
teknikhistoria och gbr en virderingsévning. Direfter f6ljer fyra lektioner (lek-
tion 4 till 7) da eleverna arbetar i grupper om tvé eller tre med att bygga model-
ler av fordon. Nagra av eleverna arbetar enskilt. Det finns ingen skriftlig be-
skrivning eller ritning 6ver hur eleverna ska ga tillviga eller hur slutresultatet ska
bli. Till sin karaktir 4r uppgiften siledes Sppen, vilket gor att eleverna sjilva
bestimmer hur de ska arbeta och hur de ska konstruera sina fordon. Det mil
eleverna ska uppna finns didremot formulerat pé ett papper de fir av John infoér

konstruktionsuppgiften:

Eleverna skall tillverka ett fordon av vardagsprylar, tex. jui-
ce/mjolkforpackningar, flaskor eller liknande. Fordonet ska kunna forflyt-
ta sig pd golvet minst en meter. Drivning kan vara ballong, gummisnodd
eller liknande. Hansyn vid bedémning tas ocksa till hur snyggt fordonet ar.
Design och funktion dr viktigt. Vg gdrna in miljéaspekter. Fordonet ska

inte vara tillverkat av kopta delar, som Lego eller liknande.

Syftet med arbetsuppgiften ér att eleverna ska konstruera ett fordon som kan dka

en meter.

I borjan pd den fjirde lektionen far eleverna ett grundmaterial bestiende av:
fyra trahjul, en ballong, tre sugrér och tvd karamellpinnar, som de ska anvinda
till konstruktionerna. Dessutom finns det firgade tandpetare, glasspinnar, kulor
med hil i, piprensare och gummisnoddar som de kan fi. Nir eleverna ber om
mer eller annat material 4n det material som finns tillgdngligt fragar John kon-
sekvent vad de ska anvinda det till. Av erfarenhet vet han att om han ligger
fram material sa gir det 4t mycket, sd av besparingsskil maste eleverna motivera
vad de ska anvinda materialet till. TillgAngen till material kan dndock sigas vara
obegrinsad eftersom eleverna har méjlighet att sjilva ta med material hemifran.

Detta utnyttjas endast av ett fatal elever.
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Utdraget som féljer dr inledningen pé den fjirde lektionen dé John introducerar

arbetsuppgiften. I milbeskrivningen stir det att ballong eller gummisnodd kan

anvandas som drivmedel och det ar drivmedlet som diskuteras hat:
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John:
Elev:
John:

Christian:

Elev:
John:

Christian:

John:

Elev:
Elev:
Thomas:
John:
Linus:
John:

Linus:
John:

Elev:

Ni ska tillverka ett...

Fordon.

...ett fordon av vanliga vardagsprylar, det ska alltsd inte
vara nigra kpta motorer eller nigot sidant utan det kan
vara mjolkférpackningar, det har jag lite grejer hir sa att.
Och drivningen den kan man ha av lite olika sort.

Har du ritt, mus...

Rattfilla?

Nej, har ni gjort fordon som drivs av rattfillor tidigare?
Nej.

Nej, det gar ju att géra men det 4r inte helt litt. Vet ni var-
for det dr svart att fa drivningen med hjilp av en rattfilla?
Nej.

Han dker vil upp.

Hur ska han dka framat med hjilp av en rattfilla?

Ja, det dr nigonting man kan, det gir alltsa att gbra det.

Ar det nagon som har gjort det?

Ja, inte hir, men jag har sett det pa nagra andra skolor att
de har gjort. Men orsak till varfér det dr sd svart att fa den
hir kraftiga slagrorelsen ((haller underarmen lodritt fram-
for sig och slar upp den till lodritt ldge)) att driva hjul det
ar att den gar sa vildigt snabbt.

Sa den kan f4 sladd?

Ja, precis. Hjulen slirar och den far sladd. Och det giller
att vixla ned den hir réttfillan lite grann. Och jag har en
kinsla av att 4ven om man har den minsta réittfillorna sd
ar det mdnga fingrar som man nyper sig i nir man har

Man tar val den storsta rattfallan man har da.

((en elev kommer in f6r sent pé lektionen varpd diskussionen om rattfillor

tillflligtvis avbryts))

John:

Linus:
Hampus:
John:
Hampus:
John:

Men gummisnoddar kan man ha som drivmedel. Kan ni
tinka er ndgot annat?

Elmotorer.

Ballong.

Nej, elmotorer dr lite fusk det att ha elmotorer.

Ballong.

Och ballong ja. (Lektion 4)
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Abnalys: Nir lararen sdger att ”drivningen den kan man ha av lite olika sort” gor
han det méjligt for eleverna att uppmirksamma drivmedlet till fordonen som
en kritisk aspekt. Didrmed &ppnar han f6r olika alternativ av drivmedel, varpa
en av eleverna foresldr att man kan anvinda sig av en réttfilla. Liraren siger att
det stimmer och papekar att drivkraften di utgdrs av en kraftig slagrorelse. 1
samband med exemplet identifieras olika problem som kan uppkomma nir man
anvinder en rattfilla som drivmedel, si som att hjulen kan slira och att man kan
klimma fingrarna. I utdraget finns fler exempel pd vad som kan anvindas som
drivmedel: gummisnoddar, elmotorer och ballong. Liraren tydligedr inte vad
drivkraften i de olika férslagen utgdrs av, som i exemplet med réttfillan, utan
fokuserar istillet pd vilka problem som f6ljer med att anvinda de olika sakerna.
Det variationsmonster som lararen och eleverna tillsammans skapar dr generalise-
ring. Det innebdr att de hittar pa olika drivmedel som kan ge drivkraft till fordo-
nen. Eleverna uppmirksammas ddrmed pa att det kan finnas flera olika 16sning-
ar pa ett och samma problem, da problemet dr hur man ska fi ett fordon att
forflytta sig och 16sningarna ér olika drivkrafter. Diremot diskuteras inte vad
drivkraften bestir av. Inte heller jimfors huruvida niagon speciell drivkraft ér
mer effektiv 4n nagon annan, nir det giller att fi fordonen att aka lingt eller
fort. De olika férslagen pd hur man skulle kunna fa fordonen att aka framit,
som eleverna kom med nir ldraren introducerade arbetsuppgiften, begrinsades i
det praktiska arbetet. Det berodde framfor allt pa att liraren inte fann det sikert
att anvinda virme och f6r att en rittfilla inte fanns tillgdnglig i skolan. Ddrmed
blev en ballong det drivmedel som alla grupper anvinde for att fa fordonen att
rora sig. De blaste upp ballongen och sedan slippte de ut luften sa att fordonet
drevs framit. Av de sju fordonen som tillverkades var sex stycken fyrhjulingar
som drevs av en ballong fastsatt vid fordonet. Det sjunde var en trehjuling som
drevs framdt av luften i den ballong som konstruktéren sprang bakom och
slippte ut. Férmégan att finna olika l9sningar pa ett och samma problem blev

dirmed en tanke6vning, som knappast realiserades i det praktiska arbetet.

Ovningen med att bygga fordon genomférdes hos tvd av de observerade lirar-
na och bida tva avslutade dvningen med en tivling dir de skulle se vilket for-
don som dkte lingst. I tivlingsmomentet hade de kunnat underséka vilken kon-
struktion som gav bist resultat i friga om hur langt fordonen akte, bide vad
gillde de olika typerna av fordon (trehjuling, fyrhjuling, luftballong) men ocksa
med avseende pa olika konstruktionssitt, det vill sidga olika tekniska principer,
for vatje typ av fordon. Ovningen var for 6vrigt ett exempel pa att empirin vi-

sade olika tillfillen som inbjod till att flera olika variationsmonster hade kunnat

129



KAPITEL 7

framtrida i undervisningspraktiken. De hade kunnat underséka varfér de olika
fordonen dkte olika langt, genom att kontrastera olika tekniska principer och
olika materialval. Nir de vil hade konstaterat dessa skillnader hade de kunnat ga
vidare och funderat 6ver vad de hade kunnat tillverka f6r andra typer av fordon
(bat, tvahjuling, flygplan med flera), vilket hade inneburit en generalisering av be-
greppet fordon. En av de tva ldrarna uppmirksammade eleverna pa att drivkraf-
ten till fordonen kunde l6sas pa olika vis, vilket innebar att generaliserings-
monstret framtridde. Detta hade kunnat nyttjas 1 hogre utstrickning genom att
dven uppmirksamma eleverna pa olika konstruktionsprinciper for att 16sa ett
och samma problem. Direfter hade det segrande fordonet kunnat undersékas
med avseende pa konstruktionslésningar. Genom att separera ut en aspekt i
taget hade de slutligen kunnat komma fram till vilka de kritiska aspekterna var
for att fi ett fordon att aka sa lingt som méjligt och ddrmed erbjudits att simul-
tant erfara dessa (fiusion). Eleverna hade ddrmed erbjudits en moijlighet att se att
en och samma uppgift kan 16sas pa olika vis, i det hir fallet att olika typer av
fordon och konstruktionssitt leder till olika resultat 1 friga om att fa ett fordon

att rOra sig langt, ddr vissa sitt 4r mer framgingsrika dn andra.

Summering

Resultatet visar att ldrarna arbetade med dmnesinnehallet pd skilda sitt da de
skulle 4 eleverna att trina pd férmdgan att kunna se olika 16sningar pa ett och
samma problem. Ett sitt var att jimfora olika aspekter, som liraren gjorde nir
han visade en 100 4r gammal glédlampa och han gav dirmed eleverna méjlighet
att forstd att en utveckling av elektriska féremal har skett. Han visade att olika
material kan anvindas for ett och samma dndamaél, med foljd att resultatet i
héllbarhet skiljer sig. Ett annat exempel pa att olika aspekter jimférdes var nir
liraren visade hur tapetvader kan skarvas pa tvd olika sitt. Hir fanns en méjlig-
het till fusion som inte framtridde. Lararen nimnde att tapetsorten spelade roll
for hur tapetviderna skulle skarvas, men visade inte pa olika sorter, varfér den-
na aspekt blev implicit. I bada de redovisade exemplen erbjéd liraren eleverna

att se att ett och samma problem kan 16sas pé tva olika sitt.

Ett annat sitt som denna férmaga trinades pé var att lirarna gjorde det mojligt
for eleverna att se en variation av samma sak. Den ena liraren visade en strom-
brytare som fick representera strémbrytare med olika utseende och den andra
liraren och hans elever férsokte finna pé olika sorters drivmedel i syfte att fd ett

fordon att 4ka en meter.

130



VARIATIONSTEORETISK ANALYS

Att forsta symboler pa ritning

Har redovisas tva av tre utsnitt som visar hur tva olika variationsmonster fram-
trider i undervisningen da férmégan att forsta symboler pa en ritning trinas.
Béda utsnitten dr fran Gustavs undervisning och arbetsomridet "Handig hem-

ma” och arbetsuppgiften “Elritning”.

Syffet med arbetsuppgiften dr att eleverna ska lira sig att ldsa en elritning och att
de sedan sjilva ska gdra en elritning innehallande symboler fér elledningar,

strombrytare, vigguttag och proppskap.

Gustav har haft en genomgang dd han demonstrerat de artefakter som eleverna
ska ha med pd sina ritningar. Han har visat plastrér, som finns dolda i viggar
och tak, i vilka man drar elledningar i ett hus. Han har ocksa visat en strémbry-
tare, ett vigguttag och en stickkontakt. Nista steg dr att visa hur dessa symboli-

seras pd en elritning. I nedanstiende utdrag visar han symbolen fér ojordat

vagguttag:

Gustav: Nir man ska rita in det hir med elledningar da dr det lite
special kan man siga. Jag tinkte rita upp en lite ett litet
rum hdr och si. Men jag ska visa, tinkte jag, vigguttag,
hur det kan se ut. Ni kanske inte ser ni som sitter lingst
ned, men vigguttaget ser ut sd hér pa en ritning. ((ritar en
symbol pa tavlan: 7 )) Alltsd vigguttaget dr det hir.
((haller upp det vigguttag som han tidigare visat)) Si. Fast
de ser ju lite annortl, de ser ju lite olika ut. Det kan se ut s
hir. Det dr alltsd ett streck som gar ner i vinkel och sedan
har man ett u ungefir som en upp och nedvind stigbygel
kanske, eller upp och nedvind typ. Det dr strdmbryt, eller
vigguttaget det. S4 ritar ni ett vigguttag. (Lektion 2)

Apnalys: Simultant visar liraren ett reellt vigguttag med en ritad symbol for det-
samma. De ir representationer f6r samma sak. Nar han sedan sdger att ”de ser
ju lite olika ut”, uppmirksammar han eleverna pi att det reella vigguttaget ir ett
exempel av flera tinkbara. Oavsett hur de ser ut i verkligheten dr dock den
symbol som anvinds pé elritningar densamma, och det 4r den symbolen som
lararen illustrerar pa whiteboarden. Symbolen ir siledes konstant. P det hir
viset framtrider utformningen av elektriska artefakter, i det hér fallet vigguttag,

som en kritisk aspekt. Utformningen kan variera, men funktionen dr densamma
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(att gbra stromuttag) och symbolen péd olika ritningar dr konstant. Det varia-
tionsteoretiska monster som framtrider 1 genomgangen dr generalisering, vilket
innebdr att liraren erbjuder eleverna att ligga mirke till en variation av samma
sak (vdgguttag). Han trinar ddrmed eleverna pd att kunna ldsa och rita symbo-

len fOr ett vigguttag pa elritningar oavsett hur vigguttaget ser ut i verkligheten.

Nista utsnitt 4r en direkt fortsittning pa Gustavs genomging som beskrevs i
foregiende utsnitt. Syfrer med arbetsuppgiften ir foljaktligen detsamma som
redovisades i foregdende exempel, att ldra sig att ldsa en elritning och att sjilv

kunna géra en sidan.

I foljande utdrag ritar Gustav symbolen for ett jordat vigguttag pa whiteboar-
den:

Gustav: Har ni jordat vigguttag dé ska det vara ett streck hér. ((ri-
tar till ett vdgritt streck 6ver ”den upp och nedvinda stig-
bygeln” som han tidigare ritat pa whiteboarden)) Sd dir.
Sa ska det se ut da. Och tink pa det, bygger man nytt idag
sd sdtter man jordat Sverallt. Jordade vigguttag. Det gor
man. Det dr en sikerhets, som jag sade férut, det ér en si-
kerhetsmissig sak som 4r vildigt bra egentligen, si man
slipper att fi onddiga elolyckor. (Lektion 2)

Apnalys: 1 téregiende exempel framkom det att det finns ez symbol f6r viggut-
tag, oavsett hur det verkliga vigguttaget ser ut. I detta utdrag visar det sig att det
inte stimmer. Nu visar ldraren att det finns tvd symboler for vigguttag, en for
jordat och en for ojordat. Det innebdr att symbolen varierar beroende pa denna
specifika aspekt, men faktum kvarstar att utformningen pa vigguttagen kan va-
riera oavsett om det dr jordat eller ojordat. Fér att kunna avlidsa en elritning och
sjilv kunna gora en korrekt sidan, med avseende pd symbolen for vigguttag,
belyser nu liraren att man maste ha kunskap om vilken sorts vigguttag det ir.
Dirigenom framtrider utseendet pa symbolen f6r ett vigguttag som en kritisk
aspekt som skiljer sig 4t beroende pa om det dr ett jordat eller ojordat uttag.
Han jimf6r saledes tvd sorters vigguttag, vilket i ett variationsteoretiskt pet-
spektiv innebdr att han kontrasterar dem. Liraren berittar att man av sidkerhets-
skil alltid installerar jordade uttag idag. Genom att jimfdra jordat med ojordat
vigguttag har han uppmirksammat eleverna pa olikheterna utifrin sikerhets-
aspekten av att vilja det ena fore det andra. Den symbol som eleverna ska gbra

pé elritningarna édr sledes den for jordat eluttag, eftersom det dr den varianten
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som skyddar bist mot elolyckor. Med denna genomgéng trinar liraren eleverna
pa att kunna avlisa och forsta symboler pa en elritning, for att de i nista steg

sjilva ska kunna anvinda symbolerna for att géra en egen ritning,

Summering

For att eleverna ska kunna férstd symboler pa en ritning visade liraren symbo-
ler f6r olika elektriska foremal vilka eleverna senare skulle anvinda da de gjorde
egna elritningar. Han forklarade att symbolen pa ritningen alltid ser likadan ut
oavsett hur féremalen dr utformade i verkligheten. Ett ojordat vigguttag fick
illustrera olika typer av vigguttag. Aven om utformningen av vigguttagen ir
ovisentlig f6r hur symbolen pé en elritning ser ut framhdll liraren att det dr en
funktionell skillnad mellan jordade och ojordade vigguttag. De tva typerna av
vigguttag jimférdes med varandra och skillnaden mellan dem relaterade liraren
till sakerhetsaspekten.
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Att vardera och testa funktionalitet

Under denna rubrik ryms sex av de 28 utsnitten, av vilka fyra redovisas. Det
forsta utsnittet kommer fran Alfreds undervisning. Han ér teknik-, matematik
och NO-lidrare och har arbetat som det i sex ar. Vid studiens genomférande
undervisade han 20 elever i ar 8. Arbetsomridet kallade han fér “Hogtalare”,

vilket var ett praktiskt inslag 1 det storre arbetsomradet ”Ljud” inom fysiken.

Under tre lektioner bygger eleverna varsin hégtalare utifrdn en beskrivning i
punktform. Hégtalaren bestdr av olika delar: wellpappskiva, papperskon, spole
och magnet pa pinne. Det férekommer arbete med alla delarna, utom magnet
pé pinne, under alla lektionerna. Magnet pa pinne dr den sista delen i konstruk-
tionsarbetet, vilket ingen hinner arbeta med under den fdrsta lektionen. Nir
eleverna byggt firdigt sina hégtalare konstaterar Alfred att alla blivit godkdnda

eftersom samtliga hogtalare fungerar.

Syftet med arbetsuppgiften dr att lira sig att f6lja en arbetsbeskrivning och med
hjilp av den bygga en hogtalare som fungerar.

Knappt tio minuter in pa den f&rsta lektionen visar Alfred eleverna att wellpapp
blir mer eller mindre stabil beroende pa vilket hdll man vinder den at:

Alfred: Innan ni klipper, ja just det. Fir jag lana Maxs lite grand.
((tar Maxs wellpappskiva och hiller upp den i luften))
Kika lite grand pa wellpappen hdr. Den dr vildigt stark
och si, wellpappen, men den ar vildigt litt att boja at ett
hall. Si hir, den 4r ganska si vek sa. ((vickar pa wellpap-
pen fram och tillbaka)) Sa ett tips dr att ni gér som Max.
Att ni later den sta upp sd hir. ((drar pekfingret uppifran
och ned i lodrit riktning pa wellpappen)) Att ni gor den
linga s att de hir, vad ska vi siga, kanalerna 1 wellpappen
att de blir stdende s hir. Annars dr det litt att den viker
sig ddrit. Den funkar nog. Men jag tror att det blir stabila-
re om man klipper pd det hir hallet. (Lektion 1)

Apnalys: For att hdgtalarna ska bli sd stabila som moijligt rekommenderar liraren
att eleverna ska vinda wellpappen si att kanalerna” dr i lodrit riktning och inte
vagritt. Darmed gor han det mdoijligt £f6r eleverna att se en kritisk aspekt som

har med héllfasthet att gbra, nimligen riktningen pa wellpappen. Det varia-
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tionsmonster som framtriader dr ontrastering, dir materialet dr konstant men
dess riktning varierar. Beroende pa riktningen blir wellpappen mer eller mindre
stabil. Nir liraren belyser stabiliteten med hjdlp av kontrasterande variation
illustrerar han att arbetsuppgiften kriver medvetenhet om stabilitetens betydelse

i syfte att virdera och testa konstruktionens funktionalitet.

Nista utsnitt 4r frin Maries undervisning. Vid studiens genomférande har hon
arbetat som ldrare i tvd 4r och undervisar i matematik, NO och teknik. Den
elevgrupp hon undervisar vid studiens genomférande dr 30 elever i ar 9. Ar-
betsomridet kallar hon for ”Viderkvarnar”, vilket omfattar elva lektioner for

eleverna och 14 f6r Marie, da tre lektioner 4r halvklasstimmar.

Syffet med arbetsuppgiften ir att konstruera en modell av en vdderkvarn och att
fa den att fungera.

Eleverna arbetar 1 grupper om tvé eller tre med uppgiften och de flesta foljer
den arbetsbeskrivning de fitt av Marie, vilken ocksd innehéller mallar £f6r de
olika viderkvarnsdelarna: bottenstomme, kvarnhus, kvarndrev och kronhjul
(kugghjul), vingar och stjartbom. Ett av de sista momenten som star angivet
pa beskrivningen dr att tillverka vingar av papper. I nedanstdende utdrag har

Marie precis upptickt att en elev tillverkat vingarna av pinnar:

Marie: Men de hir ((pinnar som eleven monterat fast som ving-
ar)) dr ju jitte smd mot den hir ((kvarnhuset)). Du kan
tinka lite pd det. Kanske skulle du kanske forlinga den
storre sd. ((pekar pd en av pinnarna )) Och du har limpi-
stolerna i ging. ((en elev stiller sig 1 vigen for filmkame-
ran)) For att jag tror inte det. Tink pd vinden och skulle
det funka riktigt om du, om du, om du skulle sitta iging?
Om jag skulle bldsa pd den? Om den funkar? Ténk pa det.
Det kanske miste vara storre yta pa den. (Lektion 9 halv-

klass pojkar)

Abnalys: For att viderkvarnens vingar ska kunna drivas runt av vinden krivs
bland annat att ytan pa vingarna ér av en viss storlek, vilket ldraren uppmirk-
sammar eleven pa nir hon siger att ”det kanske mdste vara stérre yta pa den”.
Hon erbjuder dirmed eleven att se ytan som en kritisk aspekt f6r att viderkvar-
nen ska fungera. Utdraget ir ett exempel pa att variationsmonstret &ontrastering

framtrider, dir det dr storleken pa viderkvarnsvingarna som varierar.

135



KAPITEL 7

De tvi foljande utsnitten dr frin Gustavs undervisning. Hans arbetsomride,
”Hindig hemma”, bestir av tio lektioner som inrymmer elva arbetsuppgifter.
Nedan foljer utsnitt fran arbetsuppgifterna "Modell av vindkraftverk” och
”Montera viggkrok”.

Under den femte lektionen introducerar Gustav arbetsuppgiften "Modell av
vindkraftverk”. Han har da en helklassgenomgang och efter denna arbetar nag-
ra av eleverna individuellt med vindkraftverken, medan Gvriga elever arbetar
med andra arbetsuppgifter (se tabell 5). Vindkraftverksmodellen ska byggas i
form av ett torn som ska vara sé stabilt att det héller f6r att bira en mugg med
vatten samt att det ska kunna std emot vind. Det finns ingen skriftlig instruk-
tion fér uppgiften. Diremot finns det ramar vad géller det material som féar an-
vindas: fem tripinnar, en triplatta, stenar, elkabel, en generator, olika material
till en propeller samt lampor.

Syftet med arbetsuppgiften ér att bygga en modell av ett vindkraftverk som ska
férse en tinkt bostad med elektricitet.

Under den sjitte lektionen visar Gustav en elmotor som eleverna ska anvinda
till vindkraftverksmodellerna. Den ska fungera som en generator som alstrar
energi och far en lampa att lysa nir en propeller driver runt den. Propellern ska
eleverna sjilva tillverka, och i utdraget som foljer diskuterar han tillverkningen

med néigra elever:

Gustav: Ni kan ha fyra stycken blad ocksé, pd den hir flikten. Har
ni sett pa vindkraftverken hur de ser ut?

Elev: De har vil bara tre.

Gustav: Mmm, de flesta har tre har de faktiskt. Men ni kan ha upp

till fyra om ni vill. Och det 4r bra om de ar ritt si stora dé
sd de fir bra tag i vinden. Jag har tunn plast ocksa men det
gar bra med den hir pappen ((haller upp en papp som han
visat tidigare under lektionen)) ocksa vilket som ni tycker
ar bist. (Lektion 6)

Apnalys: Som nimndes tidigare finns det ingen skriftlig instruktion till arbetsupp-
giften ”Modell av vindkraftverk”. Det finns inte heller ndgon ritning eller bild
att titta pd. Nér ldraren frigar om eleverna har sett nigot vindkraftverk tidigare
bidrar han till att de med hjilp av tidigare erfarenheter kan forestilla sig hur ett
vindkraftverk kan se ut. Det dr i samband med att han talar om antalet propel-
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lerblad som han erbjuder denna jimférelse. Antalet propellerblad framtrider
dirmed som en kritisk aspekt som har att géra med hur vil propellern kommer
att rotera. Ytterligare kritiska aspekter som ldraren visar pd, som ocksa har in-
verkan pa propellerns rotation, dr storleken pd propellerbladen och vilket mate-
rial den kan tillverkas av. Ytans storlek varieras implicit genom uttalandet att
”det dr bra om de ir ritt sd stora” och de material liraren foreslar for tillverk-
ningen ér plast och papp. Utdraget visar att liraren gor det méjligt att erfara tre
kritiska aspekter simultant: antalet propellerblad, propellerbladens storlek och
valet av material. Det variationsmonster som framtrider ér sledes fusion, da han
presenterar alla aspekterna samtidigt. Arbetsuppgiften ger eleverna 6vning i att
kunna virdera och testa funktionalitet, da ldraren gjort dem observanta pa tre

kritiska aspekter som har betydelse f6r hur vil propellern kommer att snurra.

Aven nista utsnitt visar hur variationsmonstret fusion framtrider i undervisning-
en, nir Gustav under den sjitte lektionen introducerar arbetsuppgiften "Monte-

ra viggkrok”. Det dr en uppgift som eleverna arbetar med individuellt.

Enligt min tolkning dr syffet med arbetsuppgiften att eleverna lir sig att montera

en tavla eller dylikt pd en vigg.

Foljande utdrag dr frin den helklassgenomgang da Gustav introducerar arbets-
uppgiften:

Gustav: Om ni ska sitta upp en tavla eller om man ska sitta upp
en hylla eller vad ni ska sitta upp fér nigonting sa ir de
bra om man har en olika sortiment med sddana hir krok.
((forsoker 6ppna en ask med krokar)) Det dr bra om jag
fick upp den hir ocksa. Sa dir. ((6ppnar asken och stiller
den pi ett bord)) Det finns ju minga olika varianter pa
krok. ((6ppnar ett fodral till en borrmaskin och ligger den
péd bordet)) En del ska sitta i #4, en del ska sitta 1 befong
och en del ska sitta i gipsplattor till exempel. Det beror pa
vilket material man har i viggen. Hir, nir jag knackar pa
den viggen ((knackar pa klassrumsviggen ovanfér white-
boarden)) sd hor ni att de ér ritt si kompakt, det ér be-
tongvigg det hir. Men inte dir, ((pekar pd en annan vigg))
dir dr det spanplarta dir. Hir tror jag det dr gips. ((gir och
knackar pa viggen som ir under fonstren i klassrummet))
Dir ir det gips ja. Mmm. (Lektion 6)
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Genomgingen fortsitter med att Gustav visar olika sorters infdstningar: molly-
plugg, x-krok, spik och skruv. Direfter demonstrerar han hur man praktiskt gir
tillvidga fOor att montera en viggkrok och da viljer han ez viggmaterial och en

sorts infastning for att illustrera hur man gor.

Apnalys: For att kunna montera en tavla, en hylla eller dylikt sd att den sitter sta-
digt pa en vigg har flera faktorer avgérande betydelse. I utdraget pekar liraren
ut viggmaterialet som en kritisk aspekt och han nimner flera olika exempel pa
material (se kursiveringarna i utdraget ovan). Han lyfter ocksa fram infistningen
som en kritisk aspekt genom att visa mollyplugg, x-krok, spik och skruv. I det
sammanhanget sidger han att det 4r vad man ska montera som styr vilken typ av
infdstning man viljer. Min tolkning dr att det dr vad man ska sitta upp pa vilket
underlag som styr val av infistning. Att sitta upp en litt liten tavla pd en vigg
av betong kriver en viss typ av infistning medan en stor och tung hylla som ska
sittas upp pa en gipsvigg kriver en helt annan typ av infistning. I en och sam-
ma genomging demonstrerar liraren bade olika sorters viggmaterial och olika
typer av infastningar och han gdr eleverna observanta pd att bdda aspekterna
miste beaktas f6r att man ska lyckas med uppgiften. Det variationsmonster som
framtrider i genomgangen ir f6ljaktligen fusion. Eleverna uppmirksammas dér-
igenom pa vikten av att kunna virdera och testa funktionalitet f6r att klara av
att montera en tavla pd en vigg. Nir det dr deras tur att genomféra Svningen
monterar de pa samma viggmaterial och med en likadan infistning som liraren
anvinde i genomgangen. Det betyder att eleverna i genomférandefasen enbart
far trina pd det praktiska hantverket, utan moijligheten att virdera och testa
funktionaliteten med utgdngspunkt i de kritiska aspekter som liraren tidigare
uppmirksammat dem pa. Detta innebir en begrinsning i erfarandet £6r elever-
na, jamfort med om de systematiskt hade fatt undersdka skillnaderna mellan

olika viggmaterial och infistningar.

Summering

Formégan att virdera och testa funktionalitet trinades i de arbetsuppgifter som
var av karaktdren att bygga, konstruera och montera. Frimst gjordes detta ge-
nom att jamféra hur bland annat stabiliteten eller funktionaliteten paverkades
om materialet varierade i riktning eller dimension. En lirare visade att wellpapp
blir mer stabilt om det vinds si att belastningen hamnar pa kanalerna i pappen
nir dessa idr riktade lodritt jimfért med om de skulle vara riktade vagritt och
en annan ldrare patalade att storleken pa viderkvarnens vingar har betydelse da

de ska rotera med hjilp av vindkraft. I bdda fallen var det tvd alternativ som

138



VARIATIONSTEORETISK ANALYS

jimfordes: lodritt-vagritt och mindre-stérre. Férmagan att kunna vérdera och
testa funktionalitet trinades ocksd da liraren presenterade flera olika aspekter
samtidigt, vilka var av betydelse for att fa en konstruktion eller ett montage att
fungera dndamalsenligt. Detta kom till uttryck dd eleverna skulle tillverka pro-
pellrar till modeller av vindkraftverk och liraren belyste att man bor beakta an-
talet propellerblad, propellerbladens stotlek och valet av material, vilka alla har
betydelse for propellerns funktion. Nir samma elever skulle montera ndgot pa
en vigg pekade liraren aterigen pa flera aspekter samtidigt. I det fallet var det
att man maste beakta bade vdggmaterial och infistning for att lyckas med upp-
giften.
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Precision och noggrannhet

Under den hir rubriken redovisas ett av tva utsnitt. Det 4r himtat frin Gustavs
undervisning och arbetsomradet ”Hindig hemma”. Som tidigare framkommit
arbetade Gustavs elever under den forsta och andra lektionen med att géra la-
genhetsritningar inklusive kostnadsberdkningar (6ver den interidr de valde)
samt elritningar 6ver ligenheten. Nir ungefir hilften av den andra lektionen
gatt introducerar Gustav en ny arbetsuppgift, ”Elkabel”. Han har en helklass-
genomgang dd han visar upp och talar om namnet pé de tinger och skruvmejs-

lar som ska anvindas i Svningen.

Syftet med arbetsuppgiften dr att ldra sig att montera en elkabel. Det betyder att
eleverna ska ldra sig att montera fast en jordad stickkontakt och ett jordat elut-

tag vid en sladd.

Gustav demonstrerar praktiskt i helklassgenomgangen hur man gér tillviga for
att montera fast en stickkontakt vid en sladd. Férst maste sladdens yttre plast-
hélje skalas bort f6r att man ska komma at de olikfirgade ledare som finns inuti
sladden (se figur 4). Det idr en bla, en brun och en gron-gul ledare. For att slad-
den ska bli stromférande visar Gustav sedan hur det skyddande plasthéljet pa
ledarna ska skalas bort, sa att koppartradarna som finns inuti kan komma i kon-

takt med metallblecken som sitter i stickkontakten.

bla

ledare

é groén-gul

yttre plastholje brun

sladd

Figur 4 Elkabeln bestar av en sladd innehdllande tre ledare; en bld, en brun och en grén-
gul. Varje ledare innehaller ett antal stromférande koppartradar.

Utdraget som f6ljer dr inledningen pa helklassgenomgangen:
Gustav: Ni kan, ni kan lyssna lite grann dé. ((héller upp en sladd
och en ting)) Nir man ska skala av den hir plasten som ir

péd utsidan da kan man ha den hir tingen som jag visade

nyss dd. Och dd gbr man sa att man tar det storsta uttaget

140



VARIATIONSTEORETISK ANALYS

hir uppe. ((pekar pd tingen)) Det stir sex komma noll pa
den. Och sedan tar man, det dr ungefir tre centimeter
((sticker in sladden i tingen)) in pa den hir sladden. Ska ni
lyssna tjejer?

Elev: Ja.

Gustav: Och sd vrider man tingen runt sa hir, ((vrider tingen fram
och tillbaka)) nagra varv. For det giller att inte skada isole-
ringen pa kablarna innanfér, for gbr man det da kan det
bli s att tva kablar ligger ihop och da blir det kortslutning
hir i. Och det ir inte sd bra. ((slutar vrida och drat av plas-
ten frin sladden)) Man mdste vara ritt si forsiktig. Nu
stod jag, titta hir hur jag gjorde nu. Nu stod jag hir och
snackade och sd gned jag extra hart si nu blev det si hir

va, ser ni? ((stricker fram sladden mot ndgra elever)) Da

blev det hal.
Hékan: Fa se. (Gustav stricker sladden mot Hakan))
Gustav: Sa dir fir det inte se ut. ((stricker fram sladden mot Axel))
Axel: Nehe;.
Elev: Go6r om det da.
Eva: Nu maste du klippa av alla.
Gustav: Ja, nu maste jag klippa av dem f6r nu, nu...

((g6r om proceduren)) (Lektion 2)

Apnalys: Utdraget visar lirarens demonstration av hur man gir tillviga for att
skala av skyddshéljet pa en sladd. For att fi sladden att fungera ir det av vikt att
elledningarna ir isolerade, férutom den bit som ska vara i kontakt med stick-
kontaktens metallbleck, si att det inte blir kortslutning. Detta pdpekar liraren
for eleverna genom att siga “det giller att inte skada isoleringen pé kablarna
innanfér”. Den kritiska aspekt som lyfts fram i och med detta pipekande ir
ledarnas skick, det vill sdga att de kan vara hela respektive skadade. Om de ir
skadade kan det bli kortslutning ifall koppartridarna inuti de olika ledningarna
kommer i kontakt med varandra. Nir ldraren skalar si kraftigt att skyddsholjet
pé ledarna blir skadade méjliggér han f6r eleverna att simultant erfara skillna-
den mellan hela och skadade ledare, han kontrasterar dessa bida aspekter. Han
upprepar sedan proceduren och demonstrerar hur det ska se ut nir skyddshéljet
inte skadas. Genom att visa att ledarna skadas dia man skalar sladden f6r kraftigt
illustrerar ldraren att arbetsuppgiften kridver precision och noggrannhet for att
ett funktionellt resultat ska erhdllas. D4 han konstaterar att ”’si dir fir det inte

se ut” forstdr eleverna att han maste géra om och klippa av de skadade ledarna,
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vilket framkommer av kommentarerna: ”gér om det d4” och ”nu maste du klip-

paav alla”.

Summering

Precis som férmégan att kunna virdera och testa funktionalitet trinades med
arbetsuppgifter som var av karaktiren att konstruera och montera, sd gjordes
dven formagan precision och noggrannhet det. For att fi en konstruktion att
fungera visade liraren, med hjilp av en sladd, att det 4r viktigt att vara nog-
grann. Han berittade att det kan bli kortslutning i en sladd om koppartradarna i
olika ledare inuti sladden kommer i kontakt med varandra. Detta illustrerade
han genom att skala av skyddshéljet sa kraftigt att skyddshéljet pa ledarna inuti
sladden blev skadade. Liraren jimforde pd sa vis ett mindre noggrant genom-
fort arbete med ett noggrant och pavisade dirmed hur en icke fungerande sladd

ser ut.

142



VARIATIONSTEORETISK ANALYS

Att virdera teknikanvindningens konsekvenser

Ett av totalt tre utsnitt redovisas under denna rubrik. Det kommer frin teknik-
och NO-liraren Alvas undervisning av arbetsomradet ”Transport”. Utsnittet
som besktivs hir kommer frin den ”Virderingsévning”, som genomfdrs pé

den andra lektionen.

Syftet med arbetsuppgiften dr att kunna virdera teknikanvindningens konse-

kvenser.

Eleverna fér tinka sig att de ska resa mellan Stockholm och Gé&teborg och de-
ras uppgift dr att ta stillning till hur de vill transportera sig mellan de bada sti-
derna. Alva klistrar upp lappar i klassrummets fyra hérn. Pa lapparna star det:
7bil”, ”buss”, 7tidg” och “flyg”. Eleverna stiller sig vid den lapp som symbolise-

rar det fordon de viljer utifrin ett av f6ljande kriterium i taget:

e Vad dker du helst?
*  Vad dker du om du fir betala sjilv?

* Vad dker du om det ska vara skonsamt £6r miljén?

Nir eleverna placerat sig vid ndgon av lapparna ber Alva att de ska motivera sitt
val. Inget av svaren bedéms som ritt eller fel, utan var och en tillits motivera
sitt val utan vidare kommentar. Nir eleverna placerat sig tre ganger sidger Alva
att de ska rita av och fylla i den tabell (se tabell 9) som hon ritar upp pa white-
boarden. I tabellen rangordnar eleverna de olika transportmedlen utifrin krite-
rierna 7pris”, 7tid”, “milj6” och tillginglighet”. Rangordningen gbrs enligt en
tyrgradig skala dir 1 anger det bista alternativet och 4 anger det simsta alterna-
tivet. Nir eleverna fyllt i sina tabeller frigar Alva vilket som ér det billigaste
transportmedlet och si vidare. Efter diskussioner om olika alternativ fyller Alva
1 sitt eget alternativ pa tavlan (se tabell 11), vilket hon kommenterar som sitt
eget val och alltsa ett av flera tinkbara. Nir det giller kostnaderna f6r de olika
transportmedlen har hon i f6rvig kollat upp dessa, medan hon for ett virde-

rande resonemang med eleverna kring de 6vriga kriterierna.
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Tabell 11 Alva fyller i tabellen utifrdn en fyrgradig skala fran 1=bast till 4=samst i frdga om
att transportera sig mellan Stockholm och Géteborg.

BUSS| TAG| BIL| FLYG
PRIS 1 2 | 3 4
TID 4 2 | 3 1
MILJO 2 1 3 4
TILLGANGLIGHET| 2 3 1 4

Apnalys: 1 6vningen hiélls de fyra transportmedlen konstanta. Det dr buss, tig, bil
och flyg som eleverna har att vilja mellan f6r vart och ett av de olika kriterierna:
pris, tid, milj6 och tillginglighet. Det betyder att alla transportmedlen dr for-
bundna med alla de olika kriterierna. Virdena pa kriterierna kan da variera. Det
vill sdga att priset pa resan fran Goéteborg till Stockholm varierar beroende pa
vilket transportmedel man firdas med. Kritiska aspekter i 6vningen dr darfor
kriterierna. Ldraren kontrasterar olika priser; den tid det tar att resa; om det dr
mer eller mindre miljévinligt och om transportmedlet dr mer eller mindre till-
gingligt - allt i forhdllande till de fyra transportmedlen. Genom &vningen er-
bjuds eleverna 6vning pa att virdera teknikanvindningens konsekvenser (dir
tekniken representeras av de olika transportmedlen) i forhallande till ett visst

antal kriterier.

Summering

Genom att jimfora olika kriterier: priser; hur ling tid det tar att resa; miljévin-
lighet och tillginglighet, trinades eleverna pé att virdera teknikanvindningens
konsekvenser i forhallande till olika transportmedel. I det hir fallet var det fyra
aspekter som jimfordes, till skillnad frin de andra exempel i studien dir det

enbart varit tvd aspekter som jaimforts.
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Att bygga, konstruera och montera

Hir redovisas tvd av fyra utsnitt. Det fOrsta dr fran teknik-, matematik- och
NO-liraren Alfreds klassrum. Arbetsomridet kallas f6r "Hogtalare” och han

undervisar elever i ar 8.

Syffet med arbetsuppgiften dr att ldra sig f6lja en arbetsbeskrivning och med
hjilp av den bygga en fungerande hogtalare.

Hoégtalaren bestir av olika delar: en wellpappskiva, en papperskon, en
koppartradsspole och en magnet pa en pinne. Koppartridsspolen ska fistas
med lim bak pa papperskonen. Spolen tillverkas genom att koppartrdd lindas
runt fingret cirka 20 varv, med 4ndarna utstickande nigon decimeter. Andarna
ska 16das fast vid spikar sd att spolen fungerar som strémférande ledning. For
att det ska gd att 16da fast traden mdste man skala dndarna, da det ér en iso-

lerande ytbeldggning pa traden.

Alfred demonstrerar hur man gar tillviga for att 16da fast koppartraden pa spi-

ken.

Alfred: Nu ska vi se. Ni kan ju komma och kika hir di. Nir ni ska
1oda fast den hir, det som ir tinkt ar att man anvander
l6dtenn for att fa fast en bra forbindelse mellan den hir
trdden som ni har och spiken. Fér pd spiken sedan kan
man sitta da till exempel en krokodilklimma med hogta-
larkabel da, for att forstirka om man vill ha ljud i den hir
sedan. Det dr dirfor ni ska ha skrapat av ordentligt. For
skrapar ni inte si kommer det att vara som en plastisole-
ring mellan spiken och triden och dé blir det liksom ingen
strém som kan gi dir. Och nir man I6der nu da sa édr det
viktigt att man virmer upp ordentligt innan, si jag brukar
sitta lite 16dtenn lingst ut pa spetsen hir si si vi far en li-
ten klump som sitter lingst ut si. Sedan kan man virma,
ar det okej om jag tar din? ((vinder sig till en elev))

Elev: Ja.

Alfred: Da virmer jag pd spiken ordentligt hir sa att den blir varm
s hir. Och da virms ju triden ocksd upp samtidigt dd.
Och sedan efter ett tag sd kan jag dutta till lite mer 16dtenn
D4 ska det smilta ut pd spiken av sig sjilv hir férhopp-

ningsvis, om den dr varm. Och inte ligga sig som en stor
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pitla pa utan den ska smilta ut sa hir. Se hur det gick da,
det ser ut som om det var isolering kvar dnda hir. (Lek-
tion 2)

Nir Alfred demonstrerar £6r eleverna hur de ska gi tillviga nir de 16der fast
koppartraden pa spiken, si fiar han den inte att fastna. Han 4r direfter noga
med att papeka for eleverna att det dr viktigt att de skalar av koppartriden or-

dentligt, vilket f6ljande utdrag visar:

Alfred: Nu ska du skrapa av hir, f6r hir sitter det en plastisolering
som du inte ser, sa di fir du ta till exempel saxen s hir
och skrapa forsiktigt sd den inte gir av di. Du kommer att
se ganska tydligt nir det blir ljust hir. Sa hir gbr du, skra-
par lite forsiktigt sa du fir loss det hir, du ser den blir lju-
sare dir. Skrapar ni inte sd blir det jdtte svart nir ni ska

l6da sedan di kommer den aldrig att fastna. (Lektion 2)

Apnalys: Nir liraren visar hur man 16der sdger han att koppartriden maste vara
ordentligt avskrapad eftersom plastisoleringen pd koppartrdden inte leder
sttéom. Dirmed erbjuder han eleverna att se koppartrddens stromférande £6r-
maga som en kritisk aspekt. Han &ontrasterar en oskrapad koppartrid med en
skrapad. Att trdden dr ordentligt skrapad menar han att eleverna kan se pd dess
firg, da en ljus trdd dr detsamma som en skrapad trad. Den hir évningen erbju-
der eleverna att trina pa precision och noggrannhet. Ett mindre noggrant ge-
nomfért arbete kan resultera i att koppartriden inte fastnar pa spiken, vilket i

sin tur skulle innebdra att hégtalaren inte fungerar.

Nista utsnitt dr frin sl6jd- och teknikliraren Gustavs undervisning. Under den
femte lektionen introducerar han arbetsuppgiften ’Gjuta en mur av tegelsten” i
en helklassgenomgang. Direfter arbetar eleverna med uppgiften i grupper om
tva eller tre, varpa Gustav ger dem fortsatta instruktioner steg for steg. Han
visar ocksd praktiskt hur de ska gbra. Varje grupp gjuter tva lager med tegelste-
nar pi samma mur, varpd muren kommer att vixa pd héjden fran lektion till

lektion.

Syfter med arbetsuppgiften dr att bygga en stabil tegelstensmur. Till det krdvs
murbruk av sidan konsistens att det forhiardas 1 luft. Murbruket fir eleverna
sjilva blanda till och hur detta ska ga till gir Gustav igenom i helklassgenom-

gingen:
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Nir man gjuter di har man en del cement och sa har man
en del vatten. I vissa fall s miste man ha sand ocksd, men
den hir cementen ni har idag den blandar man i vatten i.
Och man brukar blanda,alltsd blandar man en mugg med
betong sd blandar man tva vatten.

Alltsa dubbelt sd mycket.

Ja, ungefar. Men det dir miste man kinna sig f6r ocksi,
f6r det far inte bli ndgon sétja. Det far inte bli geggamoja,
utan det maste vara ritt si torrt bruket, torrt. Si det fir
inte vara for blott, for da faster det inte sedan. D4 brinner
det inte sedan, kallas det f6r. Betongen brinner. Den blir
stel alltsd. (Lektion 5)

En av eleverna, Hikan, har arbetat med att mura pa sommarlovet. Han ir inte

overens med Gustav om hur torrt murbruket ska vara, vilket utdraget nedan

visar:

Gustav:
Hakan:
Gustav:
Hikan:
Gustav:
Hakan:
Gustav:
Hakan:

Gustav:

Hikan:
Gustav:
Hikan:

Gustav:

Fér jag se. Ja, mera bruk. Mera bruk i baljan boys.

Sa?
Ja, javisst. Hill 1 héll i. Den ar f6r 16s dn. Vrik i mer.

Ne;j.
Jo.

Det ricker.
Jo. Det ska vara torrt som tusan.

Som tusan. Vi hade ju torrt nyss.

Men det ska inte vara si mycket vatten. Det ska vara torrt.
Det dir dr geggamoja. Ha i mer betydligt mer.

Inte f6r mycket.

Jo.

Det dr bra hir nu i alla fall.

Ha i mer. Det ir inte bra det dr f6r blott. R6r om det dir
far vi se. (Lektion 5)

Trots att Hakan siger att murbruket dr bra gér han som Gustav sdger.

Apnalys: 1 lirarens helklassgenomging framkommer att det ska vara dubbelt s

mycket vatten som bindemedel'3, vilket en av eleverna ocksa kommenterar.

Liraren papekar da att matten inte dr exakta, utan att det viktiga dr att murbru-

% Gustav pratar omvaxlande om cement, betong och (mur)bruk under lektionerna, men for att skilja
mellan den fardiga produkten och dess bestandsdelar valjer jag har ordet bindemedel for att tydliggo-
ra ett det &r den torra bestandsdelen i murbruket.
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ket inte dr £6r blott. Diarmed erbjuder han eleverna att se murbrukets konsistens
som en kritisk aspekt. Det dr tva faktorer han lyfter fram som avgorande for
konsistensen, nidmligen vatten och bindemedel. Ingredienserna dr konstanta
men mingden av dem kan variera. Det variationsménster som didrmed framtri-
der édr fusion. For att lyckas med uppgiften méste de bada faktorerna vara simul-
tant erfarna. Nir cleverna blandar till murbruket fir de méjlighet att kinna
skillnaden i konsistens, da den férindras i takt med att proportionerna mellan
bindemedel och vatten dndras. For att fa ett murbruk med ritt konsistens maste
man, enligt liraren, ’kidnna sig f6r”. For att lyckas med uppgiften krivs dirmed
perceptuell f6rméga. Nir det visar sig att en av eleverna har sommarjobbat som
murare och dirmed har erfarenhet av murbrukets konsistens uppkommer en
situation dir liraren och eleven har delade meningar. Bida tva har mojlighet att
jimfora konsistensen med tidigare erfarenheter, men det blir lirarens bedém-

ning av limplig konsistens som &r avgdrande i undervisningssituationen.

Summering

For att trina pd formdgan att kunna bygga, konstruera och montera anvindes
jamforelser for att podngtera skillnader. En ldrare visade tva varianter dir den
ena bidrog till att framhalla férdelen med den andra. Han visade att en mindre
noggrant “’skalad” koppartrad inte dr stromférande, till skillnad frin en nog-
grant skalad. Férmégan att kunna bygga, konstruera och montera trinades ock-
s genom att en annan ldrare presenterade flera olika aspekter samtidigt, vilka
var av betydelse for att fi en konstruktion eller ett montage att fungera dnda-
malsenligt. Ovningen krivde perceptuell férmaga. Det gick inte att bara folja
bruksanvisningen for att fa ett lyckat resultat, eleverna var tvungna att “kinna
sig f61” ocksd. Elevernas tidigare erfarenheter beaktades inte i ndgon hogre ut-

strackning i undervisningen.
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Sammanfattning

Min avsikt med att observera undervisningspraktiken var att studera vilka varia-
tionsmonster som framtrader nir larare arbetar med dmnesinnehallet i skolim-
net teknik, samt vilka férmégor elever dirmed erbjuds att utveckla. Detta gjor-
des genom att analysera undervisningsutsnitt dir ldrarna arbetade med att £61-
medla sirskilda kunskaper.

Variationsmonster som framtridde i undervisningen

Marton och Tsui (2004) har i tidigare empiriska undersékningar identifierat de
fyra variationsmonstren Rontrastering, generalisering, separation och fusion. 1 forelig-
gande studie framtridde inte separation 6ver huvud taget. Det variationsmonster
som frimst framtridde i de observerade undervisningspraktikerna var &ontraste-
ring, vilket betyder att ldrarna jimférde olika aspekter. Det var vanligast att tvd
aspekter jimfordes, dir den ena avsdgs att framhalla férdelen med den andra.
Till exempel visade en ldrare att wellpapp som vinds med “kanalerna” 1 lodrit
riktning blir mer héllbar in om “kanalerna” vinds vagritt. En annan ldrare be-
rittade att dagens glédlampor brinner lingre jamfort med tidigare varianter, da
triden idag bestir av volfram och inte av kol. En skillnad mellan aspekter pavi-
sades dirmed av lirarna, men den faktiska konsekvensen av att anvinda den
ena aspekten istillet f6r den andra blev inte féremal f6r mer specifika under-
s6kningar. Kontrastering framtridde i alla de observerade ldrarnas undervis-

ningspraktiker.

Nir det giller generalisering framtridde det variationsmonstret fraimst nér arbets-
uppgifterna handlade om att gbra ritningar. Genom att visa e## exempel pa ett
elektriskt féremal uppmirksammade liraren eleverna pa att elektriska f6remal i
deras omgivning kan ha samma funktion men olika utseende. Liraren visade
ocksa att en symbol pa en ritning inkluderar olika artefakter av samma slag. Det
vill sdga att oavsett om en strombrytare dr enkel eller dubbel, eller om man vri-
der eller kndpper pd knappen si idr det en och samma symbol pi elritningen.
Det var endast i sljdlirarens undervisningspraktik som variationsmonstret ge-

neralisering framtridde.

Fusion framtridde i arbetsuppgifter av praktisk karaktdr da liraren simultant
visade pd flera kritiska aspekter som var avgérande for att fi en konstruktion att
fungera. Precis som ndr det gillde kontrastering papekade ldraren att aspekterna

hade betydelse f6r funktionen, men faktiska skillnader i resultat undersoktes
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inte. Inte heller diskuterades relationen mellan aspekterna, det vill sidga hur, eller
om de var avhingiga varandra. Till exempel lyfte liraren fram storlek, material
och antal propellerblad som kritiska aspekter nir eleverna skulle bygga modeller
av vindkraftverk. Han gjorde det méjligt for eleverna att se att dessa tre aspek-
ter hade betydelse f6r om propellern skulle kunna drivas runt av vinden. Huru-
vida materialvalet spelade nagon roll f6r hur manga propellerblad som var
limpligt att géra, med avseende pa propellerns vikt, var ingenting som diskute-
rades. Inte heller om val av material paverkade storleken pa propellerbladen
med avseende pd vikten. Det var endast i sléjdlirarens undervisningspraktik

som variationsmonstret generalisering framtridde.

Formagor som trinades i teknikundervisningen

Skolans undervisning syftar, enligt min mening, till att elever ska utveckla vissa
férméigor. Detta kan gbras pd olika sdtt och med olika undervisningsinnehall.
Oavsett organisation och innehall dr det dock alltid vissa férmagor som lirare
avser att eleverna ska trina och utveckla. Jag var intresserad av att underséka
vilka f6rmagor som trdnades i dmnet teknik utifrdn hur ldrare arbetade med
dmnesinnehéllet. I det avseendet var inte ett specifikt innehdll i fokus utan sags
som ett medel for att nd malet — att utveckla vissa férmigor. For att undersoka
detta studerades de utsnitt som var mojliga att analysera med variationsteorins
begrepp och jag fann att det var (minst) sju férmagor som trinades i de under-
visningsutsnitt dér ldraren tydligt arbetade med att férmedla nigon form av
kunskap. Det visade sig delvis vara olika f6rmagor som var mdjliga att utveckla
med avseende pa karaktiren pa undervisningsinnehillet. Undervisningsinnehall
av liknande karaktir kunde grupperas i fem av mig definierade huvudomriden,
vilket framkommer i den féljande beskrivningen av vilka férmagor som trina-

des.

Av de sammanlagt 28 utsnitt som var mojliga att analysera med hjilp av varia-
tionsteorins begrepp fanns hilften representerade 1 sléjdldrarens undervisnings-
praktik. Av de sammanlagt 28 utsnitten var ocksa hilften representerade i ar-
betsuppgifter som var av praktisk karaktar. 1 den nuvarande kursplanen betonas vik-
ten av ett praktiskt och undersdkande arbetssitt i dmnet teknik (Skolverket,
2000 s. 113), vilket verkar vara nigot som alla fem ldrarna anammat da det f6-
rekom arbetsuppgifter av praktisk karaktdr hos dem alla. Uppgifterna innebar
att eleverna skulle géra ndgon form av konstruktion, vilket erbjéd dem méjlig-
heter att utveckla flera férmagor: (1) att se olika 16sningar pa ett och samma
problem, (2) att virdera och testa funktionalitet, (3) precision och noggrannhet
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och (4) att bygga, konstruera och montera. De tre sistnimnda férmégorna tri-

nades enbart med undervisningsinnehall av praktisk karaktir.

I observationsmaterialet férekom uppgifter av karaktiren asz forsta begreppet tek-
nik. Det var hos de tvé lirare som undervisade elever i dr 7. Eleverna i ar 7 er-
bjods, med hjilp av detta lektionsinnehéll, méjlighet att trdna pa férmagan att
urskilja teknik i omgivningen. Hos den ena liraren var det en definition som
reserverades for teknikbegreppet. Teknik forklarades vara artefakter, tillverkade
av minniskor, tinkta att anvindas i ett bestimt syfte. Den andra liraren presen-

terade ocksd denna definition, men som en av flera definitioner.

En tredje grupp av arbetsuppgifter, som tvd av lirarna undervisade om, var av
teknikhistorisk karaktar. 1 ena fallet visade ldraren pa dldre elektriska artefakter
och gav eleverna méjlighet att se att en utveckling skett, ddr materialet har in-
verkan pé artefakternas hillbarhet. Pd sd vis gavs cleverna mdjlighet att se att
det finns olika l6sningar pa ett och samma problem. I det andra fallet jimforde
lararen olika uppfinningar med avseende pa hur de sett ut, fungerat och vad de
kostat tidigare jamfort, med i dag. P4 sa vis belyste han att utvecklingen av upp-
finningarna paverkat minniskans livsvillkor och gav eleverna maojlighet att vir-

dera teknikanvindningens konsekvenser.

Flera av lirarna anvinde 7itningar och skriftliga arbetsbeskrivningar 1 undervisningen,
men det var bara hos en av dem som eleverna sjilva skulle gbra ritningar och
berikningar. Uppgifterna handlade om att géra en skalenlig ligenhetsritning,
med en berdkning av vad det skulle kosta att utrusta ligenheten med mébler
och annan interiér, och en elritning 6ver ligenheten. De f6rmagor som eleverna
gavs mojlighet att utveckla var: (1) att urskilja teknik i omgivningen, (2) att se

olika 16sningar pa ett och samma problem och (3) att f6rstd symboler pa ritning.

Den femte typen av arbetsuppgifter som férekom i datamaterialet var av karak-
tiren att vdrdera wtifran kriterier. Det var en av lirarna som gjorde en virde-
ringsévning dir eleverna fick méjlighet att trina pa férmagan att virdera tek-
nikanvindningens konsekvenser genom att jaimféra olika kriterier i férhdllande

till olika transportmedel.
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Kapitel 8 Diskussion

Syftet med studien var att utveckla kunskap om hur teknikimnet kan gestaltas 1
grundskolans senare 4r med avseende pa den avsedda och den manifesta liro-
planen. Det som har undersokts dr hur lirare arbetar med skolimnet teknik, det
vill sdga hur dmnet teknik gestaltas i undervisningspraktiken. P4 sa vis har ett
antal didaktiska frigor synliggjorts som visat sig ha betydelse f6r teknikimnets
gestaltning. Det handlar om lirarens utbildning, den fysiska lirandemiljon och
elevgruppens storlek. Det handlar ocksd om ldrarens sitt att arbeta med dmnes-
innehallet och vilka f6rmagor elever dirmed erbjuds att utveckla i imnet. I detta
avslutande kapitel diskuteras de empiriskt grundade didaktiska frigorna i ljuset
av: den nuvarande kursplanen i teknikdmnet, nutida filosofiska perspektiv pa
teknik samt tidigare forskning. Da undersékningen bygger pd data frin endast
fem ldrare dr det inte mojligt att géra nigra generaliseringar. I denna avslutande
diskussion fors trots detta ett allmint resonemang rérande skolimnet teknik,

med st6d i studiens resultat. I kapitlet ges férslag pa fortsatt forskning.

Lararens utbildning

Di teknikimnet blev obligatoriskt f6r alla elever i liroplan Lgr80 avsig man att
fortbilda var tredje klasslirare under fem veckor (Elgstrém & Riis, 1990). Am-
bitionsnivan sinktes dock och under aren 1980-1985 fick 12 000 lag- och mel-
lanstadieldrare fem dagars fortbildning i dmnet (ibid.). Denna satsning fick till
foljd att de ldrare som gick fortbildningen tog upp teknik i sin undervisning till
skillnad fran de lirare som inte gick kursen (ibid.). Ndr denna studies datain-
samling gjordes under hésten 2004 hade 42 % av undervisande teknikldrare i dr
7-9 1 Virmland ingen utbildning i skolimnet teknik Sverhuvudtaget (Bjurulf,
2005). Med sina 20 poing teknik for lirare har Alva, Gustav och Marie saledes
mycket utbildning i dmnet jimfort med ménga av sina kollegor. I Teknikféreta-
gens rapport (Teknikféretagen, 2005) gar det att ldsa att ’den enskilda ldrarens
kompetens och engagemang [ir] helt avgdrande for teknikundervisningens kva-
litet” (s. 19) och att ldrare anser att “viktigast for teknikundervisningens kvalitet
ar att det finns ldrare som brinner f6r teknikdmnet 1 skolan” (s. 20). Det pape-
kas ocksd att det dr viktigt att inte teknikundervisningen blir beroende av en-
skilda personers engagemang. Enligt min mening har lirarens egen utbildning,
bide vad giller omfing och innehill, en avgdrande betydelse for att hon/han
ska kidnna sig trygg nir hon/han undervisar i &mnet och for att hon/han ska bli
engagerad. Lirarens utbildning fir dirigenom konsekvenser f6r hur dmnet ge-

staltas och vad elever erbjuds att lira. Regeringens satsning pa lirarfortbildning,
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”Lirarlyftet” (Skolverket, 2007), med teknik som prioriterat dmne, dr dirfér en

viktig insats for teknikdmnets fortsatta utveckling,

Mot bakgrund av att méinga lirare saknar utbildning i teknik menar Blomdahl
(2007) att det finns en risk for att vissa lirare inte bedriver ndgon undervisning
alls i amnet. D4 det 4r manga NO-ldrare som har teknik i sin tjdnst och det inte
finns reglerat i liroplanen hur mycket tid som ska anvindas till respektive dmne
(teknik, fysik, kemi och biologi), handlar det om att teknik riskerar att priorite-
ras bort till f6rman f6r NO-dmnena. Detta kom till uttryck i den hir studien da
nagra av lirarna uttryckte att de hellre undervisade i de dmnen dir de hade mer
utbildning, det vill siga fysik, kemi eller biologi. Alfred uttryckte det som att
NO-ldrare kan komma att géra ’minsta méjliga” 1 teknik for att fa ett betygs-
underlag - eftersom eleverna, i ett obligatoriskt dmne, ska ha betyg. Studien in-
dikerar saledes att teknik som undervisas av Ma-NO-lirare ir ett ligprioriterat
dmne. Lirarna har manga arbetsomraden att hinna med under ett ldsdr, vilket
g0r att det kan finnas en risk for att de prioriterar de dmnen de har mest utbild-
ning i. Teknik 4r inte ett av dem. Det finns en risk att de gér minsta mojliga, £6r
att fa ett betygsunderlag. Vikten av utbildning och fortbildning i teknik f6r lira-
re dr en viktig konsekvens av studiens resultat, dd studien antyder att vad elever

erbjuds att ldra paverkas av lirarens egen utbildning i dmnet.
Utbildningens inriktning

Nir teknik skulle inféras som obligatoriskt amne i den svenska grundskolan var
slojdlararna linge presumtiva kandidater till att bli de som skulle undervisa i
idmnet (Elgstrom & Riis, 1990). Vad som egentligen avgjorde att NO-lirarna
fick uppdraget dr oklart (ibid.). Att det idag finns sléjdldrare som undervisar i
teknik visar denna studie, d4 Gustav ir en trd- och metallsljdslirare som vida-

reutbildat sig i teknik.

I den hir undersdkningen har det framkommit skillnader mellan sléjdliraren
och Ma-NO-lirarna, betridffande deras val i undervisningspraktiken.'* Utan att
for den skull dra slutsatsen att lirarnas skilda utbildningar dr den avgérande
faktorn som paverkar dem 1 valsituationerna, féljer hir nigra av de skillnader
som visade sig empiriskt. Den forsta skillnaden handlar om det undervisnings-
innehall de valde att undervisa om. Styrdokumenten 6ppnar £6r en valméijlighet

f6r den enskilda ldraren betriffande innehdll och arbetsmetoder i undervisning-

| detta avsnitt véljer jag att benamna lararna utifrdn deras grundutbildning, "sléjdlararen” respektive
"Ma-NO-lararna”, med avseende pa att diskussionen handlar om de skillnader som jag hanvisar till
deras grundutbildning.
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en samt vilka av kursplanens perspektiv som ska behandlas och hur linge ett
arbetsomrade ska pégé. Slojdliraren Gustav valde att undervisa om vardagstek-
nik, ett arbetsomride som inte férekom i nidgon av de andra lirarnas observera-
de undervisningspraktiker och inte heller i nagon av de andra lirarnas lokala
arbetsplaner. Ma-NO liraren Alva sade dock att hon ville féra in ett sidant in-
nehall i undervisningen. Hon sade ocksé att om hon bara hade haft mer utbild-
ning i anvindandet av verkstadsmaskiner skulle hon ”absolut” ha anvint sidana
1 undervisningen. Alfred, som ocksa dr Ma-NO-ldrare, 6nskade att eleverna fick
mer undervisning i “industriteknik”, men han sjilv “brann” f6r NO-imnena

och var inte beredd att vilja ett industritekniskt innehdll i sin egen undervisning.

En annan skillnad mellan lirarna visade sig i hur de organiserade undervisning-
en. Hos sl6jdliraren Gustav arbetade eleverna med olika arbetsuppgifter, i ett
stationssystem, medan samtliga elever hos de andra ldrarna arbetade med sam-
ma arbetsuppgift samtidigt. Att eleverna far arbeta med olika uppgifter stiller
krav pé liraren att vara insatt i alla arbetsuppgifterna pa en gang, jaimfort med
att forbereda undervisning av en arbetsuppgift. Genom sin uppliggning kom
slojdlararen att framstd som en slags allkonstndr. Han visade eleverna konkret
hur de skulle g tillviga nir de genomférde de olika arbetsuppgifterna, vilket
var sillsynt hos Ma-NO-ldrarna. En didaktisk konsekvens av sléjdlirarens upp-
liggning blev att arbetsuppgifterna sillan diskuterades i helklass, da eleverna var
engagerade i olika uppgifter. Gustav hann inte heller férdjupa sig i ndgon dis-
kussion om en specifik arbetsuppgift, da det ofta var flera elever som pockade
pa uppmirksamhet gillande de olika arbetsuppgifterna. Ett resultat fran den
australiensiska studien genomférd av Ginns, Norton och Mcrobbie (2005), talar
emot detta sitt att organisera undervisningen (se dven Blomdahl, 2007). I den
australiensiska studien framkom det att lirare bér engagera eleverna i gemen-
samma klassdiskussioner f6r att de ska utveckla sin forstielse av teknik och att
eleverna dirfor bor arbeta med liknande uppgifter. Enligt mitt sdtt att se rdcker
det dock inte med att férespraka gemensamma klassdiskussioner, man bér ock-
sd specificera vad diskussionerna ska handla om. Att f4 unga minniskor att re-
flektera 6ver konsekvenserna av deras handlingar och val, och virdera dessa, it
enligt Pitt (2000) en av teknikdmnets viktiga uppgifter, vilken enligt min mening
kan astadkommas med hjilp av diskussioner, som med férdel kan foras i hel-
klass. Ginns et al. (2005) resultat vad giller vikten av helklassdiskussioner kan
hir kopplas till ett variationsteoretiskt perspektiv. Om malet ér att eleverna ska
utveckla specifika kunskaper med avseende pd ett visst lirandeobjekt bor dis-

kussionerna, mot bakgrund av variationsteorin, fokusera pd lirandeobjektets
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kritiska aspekter (Marton & T'sui, 2004). D4 dr férdelen med att eleverna arbetar
med liknande arbetsuppgifter att diskussioner kan féras som ger mdjlighet att
urskilja lirandeobjektets kritiska aspekter. Aven om studiens Ma-NO-lirare lit
eleverna arbeta med samma arbetsuppgifter samtidigt var det sillsynt med hel-
klassdiskussioner ndr det gillde atbetsuppgifter av praktisk karaktir. Diremot
var det mer vanligt férekommande vad gillde de teoretiskt inriktade arbetsupp-
gifterna. En didaktisk konsekvens som kan f6lja hirav dr att arbetsuppgifter av
praktisk karaktdr stannar vid ett oreflekterat gérande, utan vidare méjligheter till
en fordjupad forstaelse av det avsedda lirandeobjektet.

Yttetligare en skillnad mellan ldrarna framkom vid analysen av de 28 utsnitt
som analyserades med variationsteorins begrepp. Hilften av dessa kom fran
undervisning. I hans undervisning framtridde ocksa alla de variationsménster
som finns representerade i denna studie. Hir bor nimnas att en av lirarna
medvetet valde att inte anvinda variation i hanteringen av lirandeobjekten, utan
hinvisade eleverna till en ritning fér att de skulle arbeta sjilvstindigt. Den lirare
som f6rmar att behandla lirandeobjektet pa flera olika vis erbjuder eleverna en
rikare lirandemiljé6 (Marton & Mortris, 2002). En rikare flora av variationsmdns-
ter skapar en gynnsammare lirandemiljé for eleverna, och denna studie visar att
lirarens utbildning kan vara ex faktor som har betydelse f6r hur liraren f6rmar
skapa en sidan milj6. Resultatet visar att Ma-NO-lirarna som undervisade i
teknik i den hir studien var mer begrinsade jimfért med sldjdldraren, si till
vida att de inte var lika kreativa i att anvinda variation i den praktiska hanter-
ingen av lirandeobjekten. Huruvida denna skillnad i hur lirare arbetar med dm-
nesinnehallet hinger samman med utbildningsbakgrunden 4r fortfarande en

Oppen fraga.

Den fysiska lirandemiljon

Resultatet av denna studie visar att lektionssalarna paverkade vad lirarna valde
for undervisningsinnehall. Sléjdldrarens undervisning skiljde sig fran de 6vriga
lirarnas pa sa vis att hans elever fick utfora arbetsuppgifter i full skala, och inte i
form av modeller med skolmaterial (glasspinnar, tandpetare, papper, tejp med
mera). Nidr Gustavs elever murade fick de till exempel anvinda murbruk och
tegelstenar och de fick blanda till tapetlim och montera riktiga tapetvader. S16jd-
liraren utnyttjade siledes de mojligheter som salen erbjéd. Ma-NO-liraren Alva
berittade att hon skulle ha kunnat vilja annat innehall till undervisningen och
anvinda andra typer av material 4n hon gjorde om den teknikverkstad som

fanns pa skolan hade varit tillginglig f6r undervisning. Alfred, Ma-NO-lirare,
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hade tidigare undervisat i en tekniksal. D4 hade eleverna fitt bygga hogtalare av
spanskivor istillet f6r wellpapp, vilket de anvinde under den observerade lek-
tionsféljden. Att han frangick anvindandet av spanskivor forklarade han med
att det blev ”bokigt” och att ”det sig ut som andra virldskriget i tekniksalen”.
Att han inte anvinde ett dylikt material i NO-salen kan forstis da det krdver en
annan typ av verktyg dn vad en NO-sal brukar vara utrustad med, men ockséd da
salen ska anvindas av andra lirare och elever till undervisning i fysik, kemi och
biologi, ibland direkt efter tekniklektionens slut. Det betyder att det maste vara
undanplockat och stidat efter varje lektion, f6r att NO-salen ska kunna anvin-
das till olika verksamheter. Den tekniksal Alfred syftade pa ovan var under upp-
rustning under observationsperioden. Han sade att innchallet i teknikundervis-
ningen pa sikt skulle kunna férindras nir tekniksalen blev tillginglig. Alvas och
Alfreds uttalanden visar siledes att undervisningslokalen var en komponent
som hade betydelse f6r vilket innehall de valde att undervisa om och vilket ma-
terial och vilka verktyg de anvinde. Det framkom ocks4 att lirarnas tolkning av
kursplanen inverkade pd val av innehall och material, vilket bland annat fram-
kom da Ma-NO-liraren John sade att han inte hade nigot behov av att varaien
teknikverkstad eftersom dmnet, enligt honom, ”blivit mera teoretiskt och mind-
re praktiskt”.

Aven Blomdahls (2007) studie visar att den fysiska lirandemiljén ir en faktor
som paverkar undervisningen i teknik ocksa i de ldgre skoldren. Utifrin detta

resultat stiller hon fragan:

Kan det rent av vara s att en av anledningarna till att det férekommer s
lite teknikundervisning i skolorna idag dr att det dr svéirt och jobbigt att
som lirare organisera arbetet vid praktiska moment? (Blomdahl, 2007 s.
180)

Hon papekar vidare att teknikimnet inte har samma rumsliga férutsittningar
som skolimnena bild och sléjd och friagar sig varfér inte sléjdsalarna skulle

kunna anvindas 4ven till teknikimnet.

Elevgruppens storlek

Alla lirarna i denna studie, utom Marie, betonade att stora elevgrupper oméjlig-
g0t arbete med praktiska uppgifter och tvingar dem till att bedriva undervisning
med arbetsuppgifter av teoretisk karaktir. Om det berodde pd avsaknaden av

material till stora grupper, eller om det var svirt att som ldrare hinna med att
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hjilpa manga clever som arbetade med praktiska uppgifter, eller om det var ni-
gon annan anledning, framkom inte av ldrarnas berittelser. Den nuvarande
kursplanen betonar vikten av ett praktiskt och undersékande arbetssitt i teknik-
dmnet (Skolverket, 2000 s. 114). Om lirare dd bedémer att de inte kan vilja ett
innehall med uppgifter av praktisk karaktir pa grund av stora elevgrupper fir
det betydelse f6r vad eleverna erbjuds att lira i dmnet teknik, eller snarare inte
lara. Min studie visar alltsa att gruppstorleken utgdr en kritisk faktor f6r om

eleverna ska kunna nd kunskapsmaélen i skolimnet teknik.

Teknikdmnets undervisningsinnehall

Ert skil till att teknik inférdes som obligatoriskt amne i den svenska grundsko-
lan var att det skulle verka som en motvikt till de teoretiska Amnena, som man
menade ledde till skoltrétthet (Elgstrom & Riis, 1990). Detta argument innebar
att undervisningen i teknik sdgs som ett medel f6r nigot annat dn att utbilda
elever i teknik. Det var istillet arbetssittet som var av intresse att anamma. Det
praktiska, undersékande arbetssittet hoppades man skulle smitta av sig pa flera
dmnen. I denna férhoppning ligger en antydan om en skillnad mellan praktisk
och teoretisk kunskap, dér det ligger nira till hands att sitta likhetstecken mel-
lan teknisk och praktisk kunskap.

Enligt min tolkning av Liedmans (2001) sitt att beskriva férhallandet mellan
praktik och teori, sd erbjuds elever att utveckla praktiska och teoretiska kunska-
per i teknikimnet, vilket f6r den skull inte betyder att det dr karaktiristiskt tek-
niska kunskaper. En slutsats som nu kan dras édr att den vanligt anvinda upp-
delningen mellan praktik och teori inte dr anvindbar for att diskutera kunskap,
men den kan anvindas for att tala om karaktiren pa olika arbetsuppgifter ut-
ifrdn tyngdpunkten pa den genomférda aktiviteten. Med praktisk karaktir avses
da att arbetsuppgiften i hég grad dr av undersékande slag, vilket inbegtiper en
kroppslig aktivitet, medan teoretisk karaktir innebir ett stérre inslag av betrak-
tande. Men manga arbetsuppgifter innebir en férening av teori och praktik. Det
man ville med inférandet av teknik som ett obligatoriskt skolimne kan, utifrdn
det hir férda resonemanget, ses som ett sitt att forskjuta tyngdpunkten i sko-

lans undervisning mot arbete av mer praktisk karaktar.

Styrdokumenten

Lirarna i den har studien, som undervisade i amnet teknik 24 4r efter att det
hade blivit obligatoriskt, beskrev skolans utveckling som att den generellt sett

gatt mot mer teoretiskt orienterad undervisning och att de ddrfor sig betydelsen
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av teknikimnet som en motvikt. Flera av lirarna beskrev ocksd sjilva teknik-
dmnets utveckling pd ett likartat vis. De jimférde innehéllet i den nuvarande
kursplanen med egna erfarenheter av tidigare styrdokument och uppmairksam-
made att mycket av den praktiska tekniken férsvunnit. “Det har blivit mera teo-
retiskt och mindre praktiskt dmne, dven om vi férsdker ha vissa praktiska in-
slag”, sade John. Flera av lirarna efterlyste tidigare liroplaners innehall i teknik-
dmnet. Alva nimnde till exempel ’vardagsteknik”, med vilket hon menade att
trdna pa praktiska uppgifter som man har nytta av i hemmet, till exempel att
koppla en forlingningssladd. Denna typ av innehdll fanns angivet i den forra
liroplanen, Lgr80 (Skol6verstyrelsen, 1980) dd dmnet blev obligatoriskt for alla
elever. Det var ett liknande stoff lirarna i Bungums (2006) studie sdg att teknik
skulle innehélla om det inférdes 1 den norska skolan, det vill siga uppgifter som
ger eleverna kunskaper som de kan ha anvindning fér i sin vardag. Aven det
verkstadstekniska innehallet som var styrt av Sveriges Verkstadsférening i
Lgr62 (Skoléverstyrelsen, 1962) och Lgr69 (Skoloverstyrelsen, 1969) efterlystets
av lirarna 1 min studie. Vissa av studiens ldrare menade sig se ett behov hos
vissa clever, de teoretiskt svaga eleverna, av det lektionsinnehéll som tidigare
styrdokument innehdll. Det var karaktdren pd arbetsuppgifterna som lirarna
fokuserade pa nir de talade om hur teknikimnet framstillts i de olika styrdo-

kumenten.

Den nuvarande kursplanen i teknikimnet erbjuder liraren frihet att planera sin
undervisning utifrin uppnidendemadlen f6r ar 5 och 9, med de fem perspektiven
som vigledare (se Skolverket, 2000 s. 114-115). Dir finns varken angivet vilket
innehall liraren ska undervisa om, eller hur de ska arbeta. Det ir istillet upp till
de enskilda skolorna att precisera kursplanerna och betygskriterierna i lokala
arbetsplaner (Fabricius et al., 2002). Flera av lirarna i den hir studien arbetade
pé skolor som saknade nedtecknade lokala arbetsplaner i teknik, vilket inte dr
ovanligt. Det har visat sig att tvd av tre grundskolldrare inte har tillging till, eller
nytta av en lokal arbetsplan i teknikimnet (TeknikfSretagen, 2005). Teknikfére-
tagens resultat 4r anmirkningsvirt da varje skola enligt skolférordningen ska ha
en lokal arbetsplan (Fabricius et al., 2002).

Den hir studien visar, i likhet med Blomdahls (2007) undersékning, att utifrdn
nuvarande styrdokument har den enskilda liraren stora valmdiligheter betrif-
fande undervisningsinnehdll och hur undervisningsinnehéllet behandlas, vilket
spelar roll f6r hur dmnet teknik gestaltas och vilka férmagor som elever erbjuds

att utveckla. Gemensamt for alla lirare 4r dock att de har kursplanen att f6rhélla
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sig till - med alla de valméjligheter som den erbjuder. Om man efterstrivar ett
holistiskt lirande i 4mnet teknik menar Blomdahl (2007) att larare bor anvinda
flera av kursplanens fem perspektiv 1 undervisningen av ett arbetsomrade och
arbeta med det under en lingre tidsperiod hellre 4n att arbeta med ett eller ndg-
ra perspektiv i taget f6r olika arbetsomraden. Jag hiller med Blomdahl om detta

och ger i det f6ljande min tolkning av kdrnan i kursplanen for teknik.

En tolkning av kursplanen i teknik

Med hinvisning till teknikbegreppets etymologi och med stéd 1 nutida filofiska
perspektiv (se Dakers, 2006b; de Vries, 2006; Dusek, 2000) ser jag artefakten
som central 1 teknikdmnet.!> Oavsett vilket dmnesinnehall lirare viljer att arbeta
med bor, enligt min mening, artefakten utgbra utgingspunkten fér undervis-
ningen (se figur 5). Utifrdn kursplanens fem perspektiv analyseras artefakten,
dess konstruktionsprocess och anvindningen av den, utifrdn olika perspektiv.
Detta kan ske med hjilp av fragor sa som: Av vilka ravaror tillverkas artefakten?
Var och hur kan tillverkningen ga till? Finns det olika alternativ? Hur fungerar
den tillverkade artefakten och hur hinger de olika delarna samman? Hur kan
artefakten anvindas? Vad fir anvindningen f6r konsekvenser pd natur, minni-
ska och sambhille? Vad hinder med artefakten nir den inte lingre anvinds?
Fragelistan kan géras odndlig, men det jag vill peka pa dr att artefakten dr cen-
tral i teknikdmnet och hela dess “livscykel” bér, enligt mitt sitt att se, beaktas

utifrin ett savil historiskt-, nutida- som framtida reflekterande perspektiv.

Konstruktionsprocess

Anvindning —
inklusive underhaill och
dekonstruktion

Figur 5 Teknikdmnets tre aspekter.
Figur 5 ska inte fOrstis som en beskrivning av teknikdmnets undervisningspro-
cess, utan belyser artefaktens “livscykel” som enligt min mening bér beaktas i

undervisningen.

1 Begreppet teknik kommer fran grekiskans technikds som betyder "konstfardig”, "hantverksmassig”
eller "konstgjord” (Nationalencyklopedin, 2007).
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Enligt Blomdahl (2007) g6r avsaknaden av en modersdisciplin att lirare som
undervisar i teknik kan behéva olika redskap for att hdmta stéd betriffande
innehallsaspekter och undervisningsmetoder. Blomdahl nimner att kursplanens

fem perspektiv och teknikfilosofiska perspektiv kan:

...hjilpa lirarna att precisera inneb6rderna av de férmagor i form av kun-
skapskvaliteter som eleverna ska utveckla, hur deras undervisning ska ut-
formas for att eleverna ska uppnd dessa, for att sedan ocksa kunna hantera

bedémningen av elevernas kvaliteter. (Blomdahl, 2007 s. 184)

Figur 5 kan ses som ytterligare ett redskap fOr ldrare som ska undervisa i teknik.
Figuren kan bidra till att lirare utformar nyanserad teknikundervisning, si att
teknik inte enbart definieras som artefakter och for att dmnet inte ska komma
att utgdras av ett oreflekterat gérande. Om en artefakts “livscykel” beaktas ut-
ifran ett kritiskt f6rhéllningssitt och eleverna stills infSr olika val, ges de m&j-
lighet till reflektion 6ver konsekvenser pa natur, minniska och samhille. Hir
ansluter jag mig siledes till Pitts (2006) stindpunkt att en av teknikdmnets vikti-
gaste uppgifter dr att fi unga manniskor att reflektera &ver konsekvenserna av
sitt handlande och sina val och att de fir lira sig att virdera dessa. Detta kan
astadkommas genom att artefaktens hela “livscykel” beaktas i undervisningen.

Konstruktion av artefakter

I de observerade undervisningspraktikerna skulle inte nigon av de firdigkon-
struerade artefakterna fylla nagon funktion efter avslutat arbetsomride, med
undantag av hogtalarna som Alfreds elever tillverkade i syfte att illustrera feno-
menet ljud. Dirmed férefaller det rimligt att pastd att teknikdmnet inte handlade
om “riktiga saker”. Ett pastdende liknande det som kom till uttryck i Skoghs
(2001) studie ddr en av informanterna uttryckte att skolans teknikundervisning
inte dr ’riktig” teknik” (s. 250). Vad dr da riktig” teknik och “riktiga” saker?
Enligt Andrée (2007) som studerat NO-undervisning handlar skolans undervis-
ning om en alldeles sdrskild praktik, en skolpraktik, dir vardagsanknytningen till
undervisningen relaterar till en sirskild vardag. Ur det perspektivet handlade
den studerade undervisningspraktiken om “riktiga saker”. Det var ’riktiga sa-
ker” si tillvida att de konstruerades i ett alldeles speciellt syfte, som inte handla-
de om att artefakterna skulle komma till praktisk anvindning. Med hinvisning
till kursplanens formulering att eleverna ska utveckla ’férmégan att praktiskt
16sa problem” (Skolverket, 2000 s. 116) behéver inte malet vara att de egentill-

verkade artefakterna ska kunna anvindas till ndgonting speciellt, utan malet ar
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att trdna pa probleml6sning. Ett annat mal kan vara att utifrin en beskrivning
lyckas konstruera en artefakt, men artefakten behover inte f6r den skull kunna
anvindas for ett visst indamal. Men om det inte tydliggors for eleverna i vilket
syfte artefakter konstrueras i teknikdmnet kan en f6ljd bli, liksom i Skoghs
(2001) studie, att eleverna uppfattar att det inte dr ’riktig” teknik och det kan fi

till konsekvens att teknikimnet gestaltas som att det ”inte dr sd noga”.

Ytterligare en avsikt med att konstruera artefakter kan vara att eleverna dirige-
nom far méjlighet att anvinda redskap. Att kunna anvinda vanligt férekom-
mande redskap ir ett av mélen eleverna skall ha uppnatt i slutet av ar 5 (Skol-
verket, 2000 s. 115). I den hir studien kunde det praktiska hantverket, i betydel-
sen hur man anvinder olika redskap, ha utgjort ett avsett lirandeobjekt om la-
rarna tydligt arbetat med att férmedla sadana kunskaper. Men hos Ma-NO-
lirarna handlade de praktiska uppgifterna om att endera folja en besktivning
och foérséka klara sig sjilv, eller att helt utan ritning och beskrivning klara sig
sjilv. Det praktiska hantverket utgjorde didrmed ett potentiellt lirandeobjekt da
lirarna inte lyfte fram detta fOr att bidra till att eleverna utvecklade specifika
kunskaper och firdigheter. Studien visar siledes att amnet teknik utgjorde en
mojlighet f6r de ”hindiga” eleverna att komma till sin ritt i Ma-NO-ldrarnas
klassrum. Men de som var duktiga pa praktiskt hantverk foérutsattes redan kun-
na anvinda redskap och for 6vriga elever erbjods sidan trining i liten utstrack-
ning. Resultatet leder 4terigen till funderingar kring ldrarnas utbildning. Saknade
Ma-NO-lirarnas utbildning inslag som mdijliggjorde f6r dem att trdna eleverna i
hantverksskicklighet? Eller var de skolade i en tradition som priglade deras un-
dervisning 1 teknik? Dessa fragor vicker ytterligare frigor om vilka férmdagor
eleverna bér f4 méjlighet att utveckla genom undervisning i dmnet teknik och
vad ldrare behéver for utbildning fér att mojliggéra en utveckling av dessa for-

magor.

Resultatet signalerar att artefakten i teknikdmnet 4r viktig, men inte hantverket
som ligger bakom den. Detta resultat férvinade mig. Flera av lirarna i denna
studie framholl nimligen virdet av dmnet teknik som en motvikt till skolans
Ovriga dmnen som 1 hog grad dr av teoretisk karaktir. En av ldrarna talade om
tekniklektionerna som ett tillfalle for de elever som har svirt for amnen av teo-
retisk karaktir, eller f6r de elever som inte tycker att 4mnen av teoretisk karak-
tir 4r sd roliga, att framstd som duktiga. Mot bakgrund av dessa uttalanden ir
det férvanande att lirarna i s liten utstrickning undervisade om praktiskt hant-

verk under de observerade lektionerna. Det dr dock inte forvinande om det
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beror pé lirarnas bristande kunskaper, vilket var fallet i Segolssons (2006) stu-
die. Dir lirde sig eleverna programmeringsmoment genom att prova sig fram
eller genom att lira av varandra. Flera elever saknade hjilp fran lirarna for att
komma vidare i sina programmeringskunskaper. Lirarna sjilva ansdg att de

hade f6r lite kunskap om hur programmeringsundervisning gér till.

I Bungums (2006) studie framkom att norska lirare uppfattade att teknikunder-
visning handlade om att de elever som redan var duktiga pa att arbeta praktiskt,
skulle fa anvinda sin kunskap och dirigenom stirka sitt sjalvfértroende. Liksom
i Bungums (ibid.) studie kan man i min underskning tolka teknikimnet som ett
medel f6r lirarna att 6ka rittvisa och social balans mellan eleverna, det vill siga

ett tillfille f6r de teoretiskt svaga eleverna att framsta som starka.

Genom flera exempel har nu péavisats att tillverkningen av artefakter i skolans
teknikimne kan fylla manga olika funktioner. Annu en ging vill jag betona vik-
ten av att belysa artefaktens hela “livscykel” och att det dr viktigt att artefakten,
med hjilp av kursplanens perspektiv, sitts in i ett vidare sammanhang. I annat
fall riskerar dmnet teknik att gestaltas som ett oreflekterat “gbra-dmne” som
exkluderar trining av férmagorna att kunna géra val och reflektera Gver dessa.
En annan konsekvens av teknik som ett oreflekterat géra-dmne” pekar Kil-
brink (2008) p4, dd hon pliderar f6r vikten av att integrera teori och praktik fér
att elever ska kunna na en férdjupad forstdelse f6r lirandeobjektet for att sedan
kunna relatera sina kunskaper till andra omriden. Om inte teori och praktik
integreras menar hon att arbetet med praktiska arbetsuppgifter i dmnet teknik
riskerar att bli “en lek och variation” (ibid. s. 80). Aven i detta ssmmanhang kan
resultatet av Bungums (2000) undersékning nimnas, vilket visar att norska lira-
re som undervisade i teknik uppfattade det som ett “géra-imne”. En mdjlig
forklaring till att teknikimnet kan bli ett ”géra-dmne” gir att finna i Mawsons
(2007) undersokning, dir han kom fram till att det krdvs #d f6r att s inte ska bli
fallet. Han menar att teknikdmnet inkluderar processen att forstd ett problem,
att finna méjliga 16sningar till det och komma fram till en limplig 16sning. Min
tolkning av Mawson 4r att vid brist pd tid fokuserar elever pa att 16sa proble-
met, utan vidare reflektion 6ver olika 16sningar och deras konsekvenser pé re-

sultatet.

Material

Enligt Blomdahl (2007) dr det sjilvklart att det material och de verktyg som
finns att tillgd paverkar teknikdmnets innehall och undervisningsprocess. Hon
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skriver att det finns en risk att praktiska arbetsuppgifter utesluts vid avsaknad av
verktyg och material. Trots att material var en bristvara hos flera av lirarna i
den hir studien férekom det arbete med praktiska arbetsuppgifter hos samtliga.
Begrinsningen i material kan dock ha varit en anledning till att de ville att ele-
verna skulle ”gbra ritt” direkt och lyckas med konstruktionsuppgifterna. Det
var ddrfor forstaeligt att kontrastering var det variationsmonster som var det
absolut mest framtridande variationsménstret. Genom variation pavisades batt-
re eller sdimre alternativ, si att eleverna fick vetskap om vilket alternativ de skul-
le vilja for att lyckas med sin konstruktionsuppgift. Resultatet visar sdledes att
variationsmonstret kontrastering limpar sig bra i ett produktionsperspektiv dar
det kostar att gora fel. For att fordjupa elevers forstielse av till exempel tekniska
principer kan ett alternativ vara att erbjuda eleverna moijligheter att ocksa erfara
konsekvenserna av olika tillvigagangssitt och olika material. Som nu var fallet
blev de endast upplysta om skillnaderna mellan olika alternativ. For att hélla
kostnaderna nere kan detta dstadkommas genom att liraren systematiskt anvin-
der sig av variation 1 undervisningen och praktiskt 16sas pa s vis att alla elever-
na utfér samma uppgifter, men med olika material och olika verktyg. En jimfo-
relse mellan olika gruppers arbeten méjliggdr dé erfarandet av variation av olika
kritiska aspekter. Hir spelar diskussioner av analyserande karaktir en stor roll
da de kan hjilpa eleverna att urskilja lirandeobjektens kritiska aspekter (jamfér
Ginns et al,, 2005).

Bortsett frin Gustav, som bland annat anvinde tegelstenar och tapeter i under-
visningen, si anvinde lirarna skolmaterial (glasspinnar, tandpetare, papper, tejp
med mera). Detta material 4r inte speciellt dyrt och det dr inte eleverna sjilva
som betalar, vilket pekar i en riktning mot att teknikimnet inte dr sd noga. De
konstruerade artefakterna skulle heller inte anvindas efter avslutat arbete. Men
pa det genomforda arbetet skulle lirarna sitta betyg, och da maste frigan om

vad som var bra beaktas.

Att lata eleverna konstruera artefakter av papp, glasspinnar och tejp utmanar
inte nédvindigtvis ldrarna till att gd in pd tekniska principer, da verklighetsan-
knytningen saknas. En konsekvens av detta blir att teknikimnet maste fi kosta.
Lirarna méste ha de férutsittningar som krivs for att bedriva meningsfull un-
dervisning. Férutsittningarna méste finnas fér att de ska kunna uppfylla malen.
Men dven med material av karaktiren pyssel och papp” gir det att undervisa
om till exempel tekniska principer. Detta hade varit méjligt hos de lirare i stu-
dien som undervisade 1 ar 7. Dir bestod den praktiska uppgiften i att eleverna,
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med ett givet basmaterial, skulle bygga ett fordon som kunde dka en meter.
Béda lirarna avslutade Svningen med en tivling f6r att se vilket fordon som
akte lingst. Nir tivlingsmomentet avslutades med att endast konstatera vilket
fordon som vann, gick eleverna miste om mojligheten att urskilja tekniska kon-
struktionsprinciper och didrmed se att olika 16sningar pd ett och samma pro-
blem kan vara olika verkningsfulla. Den undervisning som bedrevs erbjod séle-
des fler méjligheter till variation av lirandeobjektet dn vad som framkom i ob-

servationerna.

Moijliga formagor att utveckla i Amnet teknik

I figur 5 presenterades en modell innehéllande tre aspekter, som enligt mitt sétt
att se borde vara centrala for teknikimnet. Resultatet av min studie visar att
merparten av de férméigor som var mojliga att utveckla i dmnet teknik hos de
fem studerade lirarna lag pa konstruktionsprocessen, vilket framkommer i figur

6.

Att se olika 16sningar pa ett och samma problem

Konstruktionsprocess Att forsta symboler pa ritning
Att virdera och testa funktionalitet

L Precision och noggrannhet
Att bygea konstruera och montera

Att urskilja teknik i omgivningen

|

Anvindning
inklusive underhall och
dekonstruktion

Att virdera teknikanvindningens konsekvenser

Figur 6 Teknikamnets tre aspekter och formagor majliga att utveckla i amnet.

Att merparten av férmdgorna som var méjliga att utveckla i den studerade un-
dervisningspraktiken férekom i konstruktionsprocessen (se figur 6) kan férstas
mot bakgrund av lirarnas samstimmighet vad giller fOrstielsen av begreppet
teknik: Teknik dr saker som mdnniskan utvecklat for att upppylla praktiska behov. Dess-
utom 4r ett av uppnaendemailen i den nuvarande kursplanen att eleverna i dr 9
”skall kunna gbra en teknisk konstruktion” (Skolverket, 2000 s. 115) - ett mal

med vilket flera av lirarna motiverade sitt val av undervisningsinnehall.
Di det dr anvindare av artefakter som definierar deras anvindningsomraden, dr

ett kritiskt och reflekterande férhéllningssitt till artefakter i skolans undervis-

ning motiverat. Det betyder att undervisningen inte bor stanna vid konstrue-
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randet. Pitt (2000) £6r diskussionen till en mer konkret niva, did han betonatr
vikten av att eleverna i teknikdmnet ska stillas inf6ér valméijligheter och trinas i
att utvirdera sina val och reflektera 6ver hur de ska hantera resultatet av dessa.
Detta uttalande grundar han i att det idag dr om&jligt att férutse vilka typer av
tekniska kunskaper som kommer att behovas i framtiden. Det dr visserligen
mojligt att ldra eleverna att anvinda en skruvmejsel, men det gir inte att férut-
siga under vilka férhallanden de kommer att ha anvindning fér en siddan, eller
vilken sorts skruvmejsel som kommer att beh&vas. Skolans teknikdmne kan
dirfor ge eleverna mojlighet att fa trina pd férmédgan att kunna géra val och
utveckla en vana att utvirdera resultatet av valen med direkt applikation pa egna
virderingar och mdl (ibid.). Virdering och bedémning bér stindigt vara nirva-
rande 1 teknikdmnet och det har att géra med den tekniska kunskapens norma-
tivitet (de Vtes, 2005). Att kunna virdera och bedéma sina val benimner
Blomdahl (2007) som teknisk medvetenhet” (s. 176). Genom att utveckla des-
sa férmdgor blir inte eleverna “aningslésa konsumenter som kastar sig 6ver nya

teknikprylar utan att tinka pa konsekvenserna” (ibid. s. 176).

Amnets dolda liroplan

Den dolda liroplanen ir ett begrepp som i huvudsak férknippas med de gene-
rella normer och virderingar som inte brukar vara formulerade som mal, men
som eleverna dnda lir sig (Jackson, 1990). Det handlar om att elever lir mycket
mer 4n de kunskaper som formuleras i den avsedda liroplanen. Det kan vara
olika sociala férmdgor som att kunna vénta, bli avbruten och gora saker man
inte dr intresserad av, vilka tillsammans kan sammanfattas som férmagan att ha

talamod.

Genom att relatera den dolda liroplanen till olika skolimnen ger Gordon
(1982) och Dahlin (2007) begreppet en mer specifik betydelse dn den Jackson
(1990) presenterade. Dahlin (2007) menar att det finns en dold liroplan som
hirrér till olika forstaelser av sjdlva skolimnet. Den dolda liroplanen handlar da
inte sd mycket om ett speciellt imnesinnehall, utan om undervisningen i imnet
generellt sett. Ett liknande resonemang f6r Gordon (1984), da han utifrin em-
piriska data beskriver hur lirare férmedlar en bild av naturvetenskap som “a
bucket image of science” (s. 369). Det innebir att naturvetenskap framstills
som en serie sanningar av vilka vi i dag kdnner till nigra, medan de Svriga pa
sikt kommer att upptickas av vetenskapsmin. Naturvetenskap framstills sile-
des som ndgonting svart och vetenskapsminnen som kloka minniskor. Obero-

ende av vilket Amnesinnehall lirare och elever arbetar med i klassrummet menar
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jag att amnets dolda ldroplan har betydelse fér hur dmnet gestaltas och vad ele-
verna far mojlighet att lira. Med st6d i Gordons (1982) och Dahlins (2007) re-
sonemang avses med dold ldroplan, i denna studie, icke avsedda konsekvenser

for forstielsen av skolamnet — i det har fallet teknik.

En dold ldroplan kan uppstd som en oavsedd konsekvens av lirarens personlighet
och den har di betydelse f6r hur dmnet gestaltas och vad eleverna lir sig (Gor-
don, 1982). I den hir undersékningen framtrider olika dolda liroplaner, som
kan exemplifieras med tvi av lirarnas personligheter. Gustav, till att bérja med,
ar mycket aktiv pa lektionerna. Han demonstrerar praktiskt hur eleverna ska
gora och fokuserar pa praktiska I6sningar. Han ger flera exempel pa olika prak-
tiska 16sningar han gjort hemma i sitt eget hus. Effekten av Gustavs personlig-
het innebir att det kan uppstd en dold liroplan som lir eleverna att teknik krd-
ver hantverksskicklichet. Nista exempel dr Alvas personlighet, som ger upphov
till att en annan dold ldroplan uppstar. Alva dr pa glatt humor under lektionerna

och fnittrar och skrattar en hel del. Hon sade 1 intervjun att:

Alva: ...hade jag sjilv tyckt att teknik varit jitte trakigt sd kanske

eleverna ocksa hade tyckt det. (Interviju)

Vidare berémmer Alva eleverna mycket och ger dem arbetsuppgifter med rela-
tivt ldga krav samt gott om tid att hinna med uppgifterna. Alvas personlighet
f6r med sig att det kan uppsti en dold liroplan som lir eleverna att nir det gill-

er teknik finns det inte ndgot ritt eller fel.

Enligt Gordon (1982) férekommer det d4ven en dold liroplan med avseende pa
ldrarens agerande, vad giller hur liraren arbetar med dmnesinnehallet. Han skiljer
mellan primira och sekundira konsekvenser, dir de primira konsekvenserna
hirr6r fran det faktiska undervisningsinnehéll som behandlas av liraren, medan
de sekundira konsekvenserna hirrér ur det som znze behandlas, men som utgor
potentiellt mojliga lirandeobjekt. De blir delar eller aspekter av dmnets dolda
liroplan (jimfér med Dahlin, 2007). Alla de studerade lirarna i den hir studien
erbjod eleverna att konstruera artefakter. Att lyckas konstruera en artefakt rack-
te dock inte till de hogsta betygen (se till exempel betygskriterierna fér hogta-
larbygget pa sidan 90). Ar det férklaringen till att inte lirarna valde att fokusera
pa praktiskt hantverk i undervisningen? Nir skriftliga arbeten virderas med
hégre betyg dn de praktiska uppgifterna uppstir en dold liroplan med en méjlig

oavsedd konsekvens att eleverna lir sig att teoretiska kunskaper ar viktigare dn

167



KAPITEL 8

praktiska. Men som tidigare ndmnts dr det inte meningsfullt att tala om teoretis-
ka eller praktiska kunskaper utan i sa fall om arbetsuppgifter av mer eller mind-
re teoretisk eller praktisk karaktir (Liedman, 2001). En oavsedd konsekvens blir
foljaktligen att eleverna lir sig att arbetsuppgifter av 6vervigande teoretisk ka-
raktir dr viktigare dn praktiska arbetsuppgifter.

De produkter som tillverkades under de observerade lektionerna i denna studie
var i hég grad av karaktiren “pyssel och papp”, som Alfred uttryckte det, vilket
troligtvis var en av orsakerna till att de andra tva aspekterna (det vill sdga arte-
fakten samt anvindning av artefakten) i figur 6 inte fokuserades i nigon storre
utstrickning. Produkterna som tillverkades var inte dmnade att anvindas efter
avslutat arbetsomréde i teknik, med undantag av hogtalarna som Alfreds elever
tillverkade infor ett arbetsomride om ljud inom fysiken. Att produkterna inte
skulle anvindas kan férklara varfér dessa inte diskuterades utifrdn anvindning-
ens konsekvenser. Undervisningen kidnnetecknades av bristande realism, vilket
far till f6ljd att dmnet kunde tolkas som vagt och godtyckligt. En méjlig dold
liroplan framtridde i form av att 7 zeknik ar det inte si noga. Om milet med tek-
nikdmnet dr att 6ka intresset £6r teknik kan en sddan dold liroplan, enligt min
mening, ha féré6dande konsekvenser. For att 6ka intresset for teknik kan model-
len i figur 6 vara en hjilp for att se till att teknik inte enbart blir ett oreflekterat
7gbra-dmne”. Genom att arbeta med realistiska uppgifter beaktas artefaktens
hela “livscykel”. Det kan handla om att de produkter man skapar ska kunna
anvindas eller att man anknyter undervisningen till nirliggande samhillsrelevan-

ta problem. Da blir det viktigt att vara noggrann.

Till lirarens personlighet och agerande ligger Gordon (1982) ocksa den fysiska
miljon som en av komponenterna i den dolda liaroplanen. Olika sitt att organise-
ra en lektionssal indikerar enligt Gordon olika uppfattningar av dmnet, eleverna

och lirandeprocessen. Med ett citat frin Getzels skriver Gordon sa hir:

These classrooms also “’teach lessons of their own; they tell the child who
he is supposed to be (or at least who we think he is) and how he is sup-
posed to learn”. (Gordon, 1982 s. 188)

Lektionssalen siger, enligt detta citat, en hel del om bur elever férvintas lira.
Den siger ocksa nidgot om vad elever férvintas lira, det vill sdga vilken typ av
kunskaper. Min uppfattning dr att den fysiska miljén ér extra viktig att beakta i

dmnet teknik, dd teknikundervisningen skiljer sig fran en stor del av undervis-
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ningen i skolans Gvriga dmnen genom kursplanens tydliga fokus pd praktiskt
undersékande arbete (Skolverket, 2000 s. 114). I den hir studien undervisade
slgjdlararen Gustav dmnet teknik 1 en tekniksal, som var utrustad med diverse
verktyg och maskiner. Ma-NO-lidrarna bedrev teknikundervisningen i NO-salar
som jimforelsevis var mer sparsamt utrustade. Den storsta skillnaden mellan de
olika lektionssalarna var att tekniksalen i hég grad signalerade att det var ett
praktiskt hantverk som férvintades bli utfort, medan NO-salarna var mer neu-
trala 1 sitt sitt att formedla vad eleverna férvintades géra och lira. Teknikun-
dervisning som bedrivs i en lektionssal som egentligen ir tinkt att anvindas till
ett annat dmne kan utgdra en dold liroplan. En méjlig oavsedd konsekvens
som foljer av detta skulle kunna vara att dmnet inte uppfattas som viktigt. Ett
dmne som inte har en sal som dr anpassad for den undervisning som ska bedri-

vas, riskerar ddirmed att bli nedvarderat.

Fortsatt forskning

Den hir studien har gett svar pa de forskningsfrigor som stilldes. Den har dir-
till vickt ytterligare frigor som jag finner viktiga att underséka med avseende pa
teknikdmnets fortsatta utveckling.

Da jag var intresserad av o/ika gestaltningar av skolimnet teknik var det viktigt
att genomfora en undersdkning med lirare som representerade olika férstielser
av dmnet. Trots att en variation efterstrivades i urvalet av lirare, fanns det ett
gemensamt inslag i alla fem ldrarnas undervisning, nimligen arbetsuppgifter av
praktisk karaktdr. Det antyder att detta innehéll kan vara vanligt bland lirare 1
grundskolans senare ar. Det skulle dock behdva goras fler undersékningar, mer

kvantitativt inriktade, for att underséka om mitt antagande stimmer.

Studien visar vidare att de sitt som variationsménstren (enligt variationsteorin)
kommer till anvindning 1 undervisningen innebdr en begrinsning av elevernas
lirandemojligheter. Lirarna gér inte systematiskt in i variationerna och ldter sd-
ledes inte eleverna undersoka skillnader mellan de féreteelser eller aspekter som
pekas ut. Detta kan forklaras med olika orsaker si som att lirarna bedémer att
de inte hinner eller att det dr dyrt med material. Det kan ocksa férklaras med att
de observerade lirarna inte undervisar i enlighet med ett variationsteoretiskt
petspektiv. Det skulle vara betydelsefullt att genomféra en studie déir tekniklek-
tioner designas, inom oférindrade institutionella ramar, utifrin variationsteorin.
Vilka lirandeméjligheter skulle eleverna dirmed erbjudas? Jag ser ocksa vikten

av att lirare bor erbjudas utbildning i att systematiskt anvinda variation och

169



KAPITEL 8

invarians for att kunna erbjuda elever bittre lirandeméjligheter i friga om av-
sedda lirandeobjekt.

Scott, Washer och Wright (20006) lit en expertpanel identifiera relevanta kom-
ponenter som blivande lirare i den amerikanska ldrarutbildningen behover for
att undervisa i ett specifikt amne. En liknande undersékning vad giller blivande
larare i dmnet teknik i den svenska grundskolan vore virdefull att genomféra.
Vilka kunskaper behéver lirare sjdlva for att mojliggora f6r eleverna att nd de i
kursplanen uppsatta malen? Erbjuds lirarstuderande att utveckla dessa nédvin-
diga kunskaper i befintlig lararutbildning?

Det férekommer en viss progression i teknikundervisningen sa som den bedrivs
utifrin de lokala arbetsplaner som nagra av de fem ldrarna beskriver, i form av
en Skande svarighetsgrad fran dr 7 till 4r 9. Men det finns ocksa exempel pa en
omedvetenhet vad giller progressionen. Ett exempel som fick mig att fundera
pa progressionen var nir en av lirarna berittade att hon bytte plats pa sina ar-
betsomriden. Hennes elever skulle bygga viderkvarnar i 4r 8 och broar i ar 9,
men eftersom hon hade bromaterialet tillgdngliet bytte hon plats pa de bada
arbetsomradena. Det indikerar att det inte fanns nigon progression vad giller
de tvd undervisningsobjekten. Huruvida de observerade arbetsomradenas upp-
liggning inrymmer progression har inte denna studie avsett att underséka. Vad
jag kinner till finns det i dag ingen studie som undersdkt hur progressionen i
den svenska grundskolans teknikundervisning ser ut, varken i lokala skriftliga
dokument eller i praktiken, vilket ddrfér vore av vikt att underséka for att ytter-

ligare kunna bidra till imnets utveckling.

Utvalet till féreliggande studie gjordes pa ett sidant sitt att lirarnas forstdelser
av begreppet teknik och skolimnet teknik skulle skilja sig 4t. Tidigare har viss
problematik pétalats vad giller den metod som anvindes for att underséka l4-
rarnas forstdelse, dd intervjufragorna begrinsades till att handla om lirarnas
utbildning och undervisningserfarenheter. Fér att fa mer kunskap om ldrares
forstielse av teknikdmnet, f6r att dirigenom kunna forstd hur de arbetar med
dmnet, skulle ytterligare undersékningar behdéva genomféras. En mdijlig vig
skulle kunna vara att gora livsberittelseintervjuer eller mer utforliga fenomeno-
grafiska intervjuer, f6r att fler individuella faktorer som har inverkan pa hur

undervisningen bedrivs skulle kunna komma till uttryck.
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Slutligen vore det intressant att underséka hur (eller om) elever i de tidigare
skoldren ges méjlighet att utveckla de tre specifika f6rmdgorna som denna stu-
die visar att undervisning i de senare skoldren bidrar till att utveckla, nimligen:
(1) att virdera och testa funktionalitet, (2) precision och noggrannhet och (3) att
bygga, konstruera och montera. Gar det i sd fall att se ndgon progression av

utvecklandet av férmagorna?

Avslutningsvis

Studien vicker en rad nya fragor och bér ocksa kunna bidra med kunskap som
med férdel kan komma att anvindas i teknikutbildning pa olika nivder i utbild-
ningssystemet. Pedagoger i férskola, grundskola, gymnasium och lirarutbild-
ningen ser jag som viktiga malgrupper, liksom alla andra som ir intresserade av

undervisning och lirande.

Studiens 6vergripande resultat visar att ldrares tolkningar av de officiella styrdo-
kumenten, i kombination med deras val av undervisningsinnehall och undervis-
ningsmetoder, paverkar vad elever erbjuds att lira i skolimnet teknik. Min f61-
hoppning ér att avhandlingen vicker tankar om vilken betydelse lirarens olika
val av undervisningsinnehdll utgdr fér vad elever erbjuds att lira. Lirarens olika
val kan, som studien antyder, paverkas av den egna utbildningen och erfarenhe-
ter av det aktuella skolimnet. Férhoppningsvis kan ocksa de tankar som vickts
initiera diskussioner om teknikdmnets olika gestaltningar - bdde vad giller lira-
rens val, men ocksi kontextuella faktorer si som organisationen pi skolorna i
form av lektionssalarnas utformning, utrustningen och storleken pa elevgrup-

perna.

Den hir studien visar att det saknas verklighetsanknytning i grundskolans tek-
nikundervisning. For att elever ska fa méjlighet att utveckla en medvetenhet om
vikten av utbildning i teknikimnet, som en nyckelfaktor f6r framtida utveckling
vad giller natur, manniska och samhille, dr det uppenbart att betydelsen av den
svenska grundskolans teknikimne behdver mer uppmirksamhet frin de natio-

nella utbildningsmyndigheterna.

171






SUMMARY

Summary
Background

Technology has been a compulsory school subject in the Swedish cutriculum
since 1980 (Skol6verstyrelsen, 1980), with its own syllabus since 1994 (Ut-
bildningsdepartementet, 1994). It is a relatively young school subject, which is
without any especially long tradition. There are therefore teachers teaching the
subject today who lack experience of being taught technology when they them-
selves were in school. Furthermore, many of the teachers have only little or no
background education in the subject at all (Bjurulf, 2005; Teknikféretagen,
2005). This raises questions about how technology as a school subject is pre-
sented to the pupils in the Swedish compulsory school. The main focus of this
thesis is on how teachers work with the subject matter in teaching, which is on
the level of #he enacted curriculum. Also of interest are the intended curviculum, that is
the official control documents as well as what the teachers intend to teach, and
the hidden curriculum. The hidden curriculum refers to possible, but not intended
consequences of the enacted curriculum for pupils’ understanding of technol-

ogy as a school subject (Dahlin, 2007; Gordon, 1982; Gordon, 1984).

Purpose

The purpose of the study is to find out how technology as a school subject is
presented to the pupils in the Swedish compulsory school at junior high school
level. The main focus is on how teachers work with the subject matter in teach-

ing technology.

Previous research

Several research surveys have been done in the field of technology and in rela-
tion to education (de Vries, 2003; Petrina, 1998; Zuga, 1997). These surveys
show that most of the research has focused on curriculum and other official
documents for teaching technology. In a few cases the surveys concentrated on
the teacher’s teaching or what the students actually learned in the classroom.
The authors often concluded that more research was needed in these areas. In a
follow-up study of the surveys mentioned above, Middleton and Cajas (2004)
show an emergence of research that discusses what students learn and how to

gain knowledge in technology.
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There has been little research in Sweden related to technology as a school sub-
ject. Earlier studies have focused on the introduction of technology as a subject
in compulsory school (Andersson, 1988; Elgstrom & Riis, 1990). Studies from
the latest decade have dealt with children’s encounters with technology and un-
derstanding of the concept of technology (Lindahl, 2003; Sjégren, 1997; Skogh,
2001) and the use of computers in school (Almqvist, 2005; Kilbrink, 2008; Se-
golsson, 2006). By observing one teacher of Years 1-3 and one of Year 4,
Blomdahl (2007) examined how technology as a school subject is turned into
pedagogical actions. Apart from this study, however, we know little about how
the subject matter is constituted through teachers’ and students’ work in the

classroom.

Theoretical framework

The ontological and epistemological basis of the thesis is phenomenology
(Bengtsson, 2005). According to phenomenology there is only one world, but
people conceive phenomena in this world differently according to their posi-
tions, perspectives and earlier experiences. From the phenomenological ontol-
ogy follows that in order to obtain knowledge about how a school subject is
constituted in the classroom, empirical studies are needed. From this point of
departure the empirical analysis of the study at hand is based on a narrative
analysis on the one hand and the variation theory on the other. In this way,
both contextual factors and the teachers’ ways of working with the teaching

content are studied.

In a narrative analysis the researcher collects different kinds of data and synthe-
sises them into a story or stories (Czarniawska, 2004; Polkinghorne, 1995). The
introduction of the story is a plot, which is the point of the story (Czarniawska,
2004; Polkinghorne, 1995). Thereby follow different themes that underline the
plot and give the story meaning. The examined stories are viewed as taking
place at a special moment in the development of society and also in the infor-
mants’ lives. Therefore, context is always present in a narrative analysis (Cland-
inin & Connelly, 2000), including temporal context, spatial context and the con-
text of other people (ibid.). In this thesis this meant studying teachers with
unique experiences who worked in teams at specific schools in specific munici-
palities, where they taught in particular classtrooms at a certain point of their

career.
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The variation theory has been developed over the last ten years. It is a learning
theory that examines the consequences of teaching, based on the three con-
cepts: discernment, variation and simultaneity (Marton & Booth, 1997). In or-
der to discern something in a certain way, variation is necessary and there is no
variation without simultaneity and no simultaneity without discernment. These
concepts are related to each other logically and essential for experiencing a pat-
ticular aspect of a phenomenon. This study examines what kind of patterns of
variation appear when teachers teach the subject of technology and what abili-

ties pupils can thereby develop (Marton & Tsui, 2004).

Research questions

As presented above the purpose of the study is to find out how technology as a
school subject is presented to the pupils in the Swedish compulsory school at
junior high school level. The main focus is on how teachers work with the sub-
ject matter in teaching technology. In view of the summary of previous research

and the theoretical perspective of the thesis, the following issues are addressed:

* How do teachers understand the concept of technology and technology
as a school subject?

*  What subject matter do teachers choose when teaching technology and
how do they work with the subject matter?

*  What type of patterns of variation appears when teachers work with the
subject matter in technology?

*  What opportunities are offered for developing abilities in the subject of
technology?

Method

In the spring of 2004 a questionnaire was sent to 123 technology teachers at
Swedish junior high schools, Years 7-9 (pupils aged 13-15). In total, 99 ques-
tionnaires were returned after two reminders, with 29 teachers indicating their
interest in participating in the continued study. Five teachers were contacted by
phone and then visited at their place of work in the spring of 2004. The teach-
ers selected had indicated in the questionnaire that they distributed the time
they spent teaching technology in different ways in terms of practical work and
social or historical perspectives. This way of sampling is described by Cohen,
Manion and Motrison (2000) as purposive sampling.
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A series of classtoom observations was carried out, covering an entire section
of each teacher’s course of the subject matter, and the teachers were also intet-
viewed both before and after the observations were carried out. The interviews
can be described as semi-structured (Cohen et al., 2000) as the teachers had a
great deal of freedom with regard to the point of depatture on some of the

questions, as long as they remained within the scope of the subject of technol-

ogy.

One course section per teacher was observed. The lessons were videotaped and
the teachers were also recorded on a tape recorder attached to their belts. Table

1 provides an overview of the data collection.

Table 1 The table shows when the observations were conducted. All data apply to the
year 2004. The table shows both numbers and the total amount of time of the
observed lessons.

Teacher | August | September | October | November | December | Number | Time(h)
Gustav 1 3 3 2 1 10 13.3
Marie 11 2 13 13
Alfred 4 4 3.7
Alva 4 6.5 10.5 10.5
John 9 1 10 10
Total: 48 50.5

Different methods were used in the analysis, which has resulted in two chapters
of results. One chapter consists of five stories about the subject of technology,
where the analysis was inspired by a narrative analysis and guided by the con-
cepts described above. The other chapter is a collective description of how the
five teachers worked with the subject matter, with concepts from the variation
theory used in the analysis.

Results

One main result of the study was that the teachers understood the concept of
technology as human made artefacts aiming to satisty practical needs. When it
came to the understanding of technology as a school subject the teachers dif-
fered between understanding the aim of the subject as to: (1) practice crafts-
manship, (2) prepare the pupils for future careers as engineers, (3) illustrate sci-
ence, (4) strengthen gitls’ technical self-confidence and (5) get the pupils inter-
ested in technology in order to become inventors in the future. The study also
indicated that technology as a school subject was taught in different ways de-

pending on the teachers’ educational background, the physical learning envi-
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ronment and the size of the school class. The analysis of how the teachers
worked with the subject matter indicated that the most frequently used pattern
of variation was ‘contrast’. Through the contrast-variation the teachers man-

aged to contrast better or worse alternatives of constructing and using artefacts.

Teachers’ educational background

A great number of teachers of technology have no experience of being taught
the subject themselves (Bjurulf, 2005; Teknikforetagen, 2005). This makes it a
risk that they not teach technology at all, preferring to teach subjects they are
educated in (Blomdahl, 2007). Technology is not given the same priority as
other subjects. This was expressed by some of the teachers, who stated that
they would rather teach physics, chemistry or biology. The importance of edu-
cation and continuing education is therefore one conclusion of this study. The
fact is that when technology became an obligatory subject for all pupils in 1980,
the education of working teachers, provided by the national authority, was in-
sufficient to cover the need for education among the teachers who were going

to teach the new subject technology (Elgstrém & Riis, 1990).

The results indicate, viewed from a variation theory perspective, that the teach-
ers in the study who had an educational background in mathematics and science
tended to be more limited when teaching technology compared with the
teacher who had a background teaching woodwork/metalwork. The limitation
involved the creation of a rich space of variation and thereby a favourable
learning environment for the students. There was also a difference between the
teachers in how they organised the lessons. The teacher with a background
teaching woodwork/metalwork let different pupils work with different tasks at
the same time, while the teachers who had backgrounds in mathematics and
science had all the pupils work with the same task at the same time. In both
cases tasks of practical character tended towards unreflected doing, as discus-

sions concerning the educational content were lacking.

The physical learning environment

In the area of the physical learning environment there was a difference between
the workshop on the one hand and the regular science classrooms on the other
hand. The workshop class, where the woodwork/metalwork teacher taught,
offered pupils the opportunity of using not only more tools but different tools
than the science classes, where the teachers with a background in mathematics

and science taught. Pupils worked more with so called ‘school material’ (corru-
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gated paper, straws and toothpicks etc.) in the science classrooms than in the
workshop, where it was possible to work full-scale with tasks like wallpaper-

hanging, brick-laying and so on.
The size of the school class

The size of the school class was of crucial importance when the teachers chose
subject matter. Fewer pupils in the groups made it possible to work with tasks
of practical character, while working with whole classes drove the teachers to
choose tasks of theoretical character. The current syllabus emphasises the im-
portance of practical and investigatory work (Skolverket, 2000 p. 114). If the
size of the school class prevents teachers from choosing a content that allows
pupils to work practically, it influences what pupils are offered to learn about
the school subject. This study thus shows that the size of the class is a critical
factor as to whether pupils will attain the goals of learning in technology.

Educational content and possibilities for development

The study indicates that the core of the subject of technology, as a school sub-
ject in the Swedish compulsory junior high school, consists of practical tasks
such as construction, building and mounting. The tasks of practical character
recorded in this study offered pupils opportunities to develop special capabili-
ties: (1) seeing different solutions to the same problem, (2) evaluate and test
functionality, (3) be precise and accurate and (4) construct, build and mount.
The latter three capabilities were not practised with any other subject matter
than the practical one. This means that one result of this study is that teaching
technology specifically offers the pupils the opportunity to develop these three
particular capabilities (2-4 above).

In this study the artefact is seen as central to technology as a school subject
(Dakers, 2006; de Vties, 2006; Dusek, 2006). From this point of view there ate
three aspects of importance in technology education: the process of construc-
tion, the artefact itself, and the use, maintenance and deconstruction of the ar-
tefact. The major share of the capabilities that could be developed in the ob-
served classroom practices had to do with the construction of artefacts (figure
1). The teachers’ understandings of technology may account for this outcome,
as they all described technology as something developed by people who aimed
at fulfilling practical needs. Furthermore one of the goals in the syllabus is that
by the end of Year 9, pupils should have attained ‘the ability to build a technical
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construction’ (Skolverket, 2000 p. 115), a goal that several teachers used in mo-

tivating their choice of subject matter.

To see different solutions to the same problem
The process of To understand symbols in drawings
construction To evaluate and test functionality

Precision and carefulness

To construct, build and mount

To discern technology in the surroundings

Application —
including maintenance
and deconstruction

To evaluate the consequences of the use of technology

Figure 1. Three aspects of technology as a school subject and abilities that can be devel-
oped.

None of the artefacts that were constructed in the observed teaching practices
were intended to be used after the course sections. If the purpose of construct-
ing artefacts is not obvious there is a risk that technology as a school subject
may not be regarded as being about ‘real’ technology (Skogh, 2001 p. 250).

The teachers with an educational background in mathematics and science let
the pupils work with tasks of practical character on their own, in some cases
with support from a drawing. The practical handiwork thereby constituted a
potential object for learning. The study shows, however, that what was mani-
fested in reality was the opportunity for pupils who were already assumed to be
handy to show their abilities. The other pupils were offered this opportunity to
a very limited degree. This result can be compared with Bungum’s (2000) study,
where Norwegian teachers perceived technology as a school subject as a chance
for ‘handy’ pupils to use and show their abilities, in order to strengthen their
self-confidence. The subject of technology thereby became a means of increas-

ing justice and social balance between pupils.

Even though school material was in short supply for several of the teachers,
they all worked with practical tasks that included different types of practical
material. The limitation of supplies may have been one reason why the teachers
wanted the pupils to ‘do it right’ the first time. This may explain why ‘contrast’
was the pattern of variation that appeared most frequently in the teaching.

Through the contrast-variation the teachers managed to contrast better or
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worse alternatives of constructing and using artefacts. The results therefore
show that ‘contrast’, as the pattern of variation, is proper when pupils are work-
ing with limited or expensive material. Possible consequences of the differences
were not examined, which may indicate a lack of reflection during the teaching

or planning of the lesson.

The hidden curriculum

A hidden curriculum can arise as an unintended consequence of the teacher’s
personality (Gordon, 1982). One of the teachers in the study was very active
during the lessons. He showed the pupils how to do things and focused on
practical solutions. He also gave examples of practical solutions from his own
house at home. As an effect of his personality a hidden curriculum may arise
that teaches pupils that technology requires craftsmanship. Another teacher was
always in a good mood during the lessons, giggling and laughing. She was gen-
erous with her praise of the pupils and gave them fairly undemanding tasks and
a great amount of time to complete them. As an effect of her personality a hid-
den curriculum may arise which teaches the pupils that when it comes to tech-

nology as a school subject nothing is really right or wrong.

Aspects that the teacher does 7ot handle can also constitute a hidden curriculum
(Dahlin, 2007; Gordon, 1982). As mentioned above all the teachers in this study
chose to work with practical tasks, which meant that the pupils constructed
some sort of artefact. But performing this task was not enough to get the high-
est marks. For these, pupils also had to complete written tasks which often had
to be done outside of school, that is, with little guidance from the teacher.
When written products are rewarded with higher marks than practical tasks, a
hidden cutriculum may arise that teaches the pupils that tasks of theoretical
character are of greater importance than practical ones. And when none of the
artefacts that were constructed were to be used after the course sections a hid-
den curriculum may arise that teach the pupils that the school subject of tech-

nology is not so important because it does not deal with “real things”.

Gordon (1982) also says that the physical environment, that is the classrooms,
‘tell the child who he is supposed to be (or at least who we think he is) and how
he is supposed to learn’ (ibid., p. 188). The workshop, where the wood-
work/metalwork teacher taught, signalled that there was a practical handicraft
expected to be carried out, while the science classrooms, where the teachers

with an educational background in mathematics and science taught, did not give
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a clear message as to what kind of work was expected of the pupils. When
teaching is carried out in a classroom intended for use in some other activity, an
unintended consequence may be that the actual school subject is not perceived

as important.

Conclusion

The purpose of this thesis was to find out how technology as a school subject is
presented to the pupils in the Swedish compulsory school at junior high school
level. The main focus of the study was on how teachers work with the subject
matter in teaching technology. The overall conclusion of the study is that teach-
ers’ interpretations of current intended curriculum and their choices of subject
matter and teaching methods affect which abilities the pupils are offered to de-
velop in technology as a school subject. Based on the results of the study it can
be argued that the education and the teaching of technology lacks realism and
the result is that technology as a school subject may be experienced by pupils as
a subject that is not important - in spite of the efforts of the teachers to make it
interesting and engaging. This study may contribute to a discussion of the cur-
rent intended curriculum of technology as a school subject in the Swedish
school system. It is obvious that the subject technology, as well as teaching in
technology, in the Swedish compulsory school, demands more attention from
the national school authorities, in order to develop the pupils’ awareness that
technology as a subject is the key to the future development of the society and

social welfare.
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Bilaga 1
BILAGOR

Hej!
Jag heter Veronica Bjurulf och &ar doktorand pa #tads universitet. Jag har arbetat som
larare, i ar 4-6, i tio ar och har nu fatt mojliglaét studera vidare.

I mitt avhandlingsarbete intresserar jag mig fonétrteknik i grundskolan. Som ett led i
detta arbete skickar jag nu en enkat till laravé@imland som undervisar i teknik i &r 7-9.
Jag har fatt uppgift om att Du &ar en av dessa ogipdis att Du hjalper mig genom att svara
pa denna enkaét. Ditt svar ar mycket viktigt for rnigitt arbete och jag hoppas att du kan
ta Dig tid att hjalpa mig.

Enkaten kommer att behandlas konfidentiellt oclinanmedovisningar kommer inte en-
skilda individer att kunna identifieras. Enkatemémrerad for att jag skall kunna géra en
eventuell paminnelse. Numreringen tas bort nafjttgenkéaten i retur.

Nar Du har fyllt i enkaten, vilket tar cirka 15 roter, I1&agger Du den i det medfdljande
kuvertet och skickar tillbaka den till mig s& srewtm mojligt, dock senast den 14 maj -04.

Jag ska under lasaret 2004-2005 gora en undergpitairjag foljer nagra larare och ele-
vers arbete i amnet teknik. Utifrdn enkatsvareiagiintresserad av att komma i kontakt
med Dig som ar villig att vara med &ven i den fafitts undersékningen:

o Ja, jag vill vara med.

o Nej, jag vill inte vara med.

Namnunderskrift Skola och kommun
Tack pa férhand.

Om Du har nagra fragor eller synpunkter far Du gérara av Dig till mig pa telefon 054 —
700 23 38 eller mail veronica.bjurulf@kau.se.

Med vanlig halsning

1. I min grundutbildning har jag last o 3 poang teknik
o 20 poang teknik
o Annat

2. Har Du under de senaste fem aren utvecklat Dindnskap i teknikamnet genom
(Har kan Du kryssa i flera alternativ):

o Ja, genom erfarenhetsutbyte med kollegor.

o Ja, ndgon enstaka dag i form av kurs.

o Ja, fler &n fem kursdagar.

o Ja, en 5 poangskurs pa hogskola/universitet

o Ja, mer an 5 poang pa hogskola/universitet.

o Nej.

o Annat:

191



Bilaga 1
BILAGOR

3. Jag undervisar i teknik darfor att:
o Jag har sjalv valt att fa &mnet i min tjanst.
o Jag har blivit tilldelad &mnet i min tjanst
o Annat:

4, Jag har under de senaste fem aren handlett studker som under sin praktikperiod
hos mig undervisat i teknikdmnet.

oJa

o Nej

5a. Hur organiserar Du Din teknikundervisning?
o Schemalagda lektioner varje vecka.
o Blocklasning av teknik under ett antal veckor fg@min.
o Tematiskt med andra &mnen, ex sv, so, eng.
o Integrerat med NO-a4mnena.
o An-
nat:

5b. Hur organiserar Du Din teknikundervisning?
o Eleverna laser teknik varje ari &r 7, 8 och 9.
o Eleverna laser teknik under ett lasar under ar 7-9
o An-

nat:

6. Markera med ett kryss pa skalan i hur hog grad D anvander den totala tiden for
teknikamnet at det som star angivet ovanfor skalan:

a) Vi arbetar praktiskt med olika material:
| 1 |

I 1
All lektionstid

I
Inte alls

b) Vi diskuterar gemensamt i klassen om konsekvemsanvandandet av teknik pa man-
niskor samhalle:
| | |

| I 1
Inte alls All lektionstid

¢) Vi arbetar med teknikhistoria genom att se [, fidsa, jag berattar, eleverna dokumen-
terar:
1 1 ]

I 1
All lektionstid

|
Inte alls

7. Vad &r viktigast, enligt Dig, att eleverna har ned sig fran teknikundervisningen
nar de slutar ar 9?
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Intervjuguide — larare

Beratta kort om Dig sjalv; utbildning, antal arkegt, vilkka @amnen har Du
undervisat i, hur lange har Du undervisat i teknik?

Vad menar Du att malet med teknikundervisning ar?

Vilket innehall valjer du till Din teknikundervisng? Hur véljer Du det?
Varfor valjer Du just det innehall Du valjer?

Beratta om hur det gar till nar Du planerar undairigen i teknik.

Beratta om hur Du lagger upp/organiserar undemgen i teknik. (Prak-
tiskt i klassrummet.)

Vad ar syftet med laborativt arbete i Din teknikandsning? (Férutsatt att
du jobbar laborativt.)

Har Du nagon uppfoljning av olika undervisningsodand?

Hur skulle en bra larobok i teknikundervisning ¢ u

Vad ar malet med det arbetsomrade som jag skadirebsa?

Vad anser Du &r viktigast att eleverna har medréig teknikundervisning-
en nar de slutar nian?

Hur definierar Du begreppet teknik?
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Till vardnadshavare for elever
klass X pa X-skolan.

Information om undersdkning av teknikundervisning.

Jag heter Veronica Bjurulf och ar forskarstudergpdl&arlstads universitet. | mitt
avhandlingsarbete intresserar jag mig for teknilamidning i grundskolan. Jag ar
intresserad av vad man arbetar med i &mnet telakikhar man arbetar i olika
klassrum. Som ett led i detta arbete ar jag inéraskav att observera de lektioner
klass X pa X-skolan arbetar med ett arbetsomraelenik under hostterminen med
start vecka X. Jag avser att observera lektionechadet kommer att ga till pa sa
vis att lektionerna spelas in pa video. Videoinsjpgjarna kommer sedan att be-
handlas med storsta varsamhet. Det betyder adtrgag) sjalv som kommer att titta
pa dem eventuellt tillsammans med mina handledarenversitetet; Bo Dahlin,
professor i pedagogik och AnnBritt Enochsson, umsitetslektor i pedagogik. Jag
omfattas av samma regler for tystnadsplikt somgiskiblpersonal.

Rektor X och undervisande larare X har gett sitttyake till undersékningen och
eleverna har mojlighet att sjélva ta stallningdith de vill delta eller €j.

For att kunna genomfora undersokningen behoveiljatglse av er som véard-
nadshavare for elever klass X p& X-skolan. Av ddadningen skickar jag med ett
svarsformulér och ett svarskuvert som jag ber lé&a fyoch skicka tillbaka till mig
sa snart som mojligt, dock senast X/X-2004. Jaghbarrerat svarsformularen for
att kunna gora en eventuell paminnelse.

Om det ar nagot ytterligare ni undrar 6ver kandimig pa telefon 700 23 38 eller
via mail veronica.bjurulf@kau.se

Med vénlig hélsning
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Svarsformuléar angdende undersékning av teknikuiigtgng

[0 Jag har tagit del av skriftlig information angéenetieoobservationer i ar X pa

X-skolan under héstterminen 2004 och samtyckeatilmitt barn far delta i
undersokningen.

[0 Jag har tagit del av skriftlig information angaenéteoobservationer i ar X pa
X-skolan under hostterminen 2004 och samtyahtertill att mitt barn far delta
i undersékningen.

Namnteckning
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Samtycke till undersékning av teknikundervisning

Jag har tagit del av Veronica Bjurulfs muntligaoimhation angaende hennes
forskning om teknikundervisning. Hon har informenat:

- den dvergripande planen for forskningen

- syftet med forskningen

- de metoder som kommer att anvandas

- de féljder och risker som forskningen kan medféra

- vem som ar forskningens huvudman

- att deltagande i forskningen ar frivilligt

- att jag nar som helst har ratt att avbryta min negian.

UtifrAn dessa punkter ger jag mitt samtycke tilldgtita i undersokningen:

XXX 2004 - -
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Teknikimnets gestaltningar

Teknikimnets gestaltningar handlar om ldrares arbete med skoldmnet teknik i den
svenska grundskolans senare ar (7-9). Studien bygger pa intervjuer med fem
larare och pa observationer av deras undervisningspraktik. Studien undersoker
hur lirare forstar begreppet teknik och skolimnet teknik. Den undersoker
ocksa vad larare valjer for amnesinnehall 1 teknik och hur de arbetar med detta,
samt vilka formagor elever erbjuds att utveckla i imnet teknik. Avhandlingens
forskningsansats ar empiriskt grundad i teknikdmnets undervisningspraktik och
studiens empiriska analyser grundas i narrativ analys och teorin om variationens
betydelse for lirandet.

Det fanns ett gemensamt element i ldrarnas sitt att forsta begreppet teknik:
Teknik ir saker som minniskan utvecklat for att uppfylla praktiska behov.
Nir det giller lararnas sitt att forsta skolimnet teknik skiljde de sig at mellan
att forsta syftet med teknikimnet som att: (1) trina hantverksskicklighet,
(2) forbereda eleverna for framtida karridrer som ingenjorer, (3) tillimpa
naturvetenskap, (4) stirka flickors sjalvfortroende och (5) intressera framtida
tekniker och uppfinnare.

Vidare tyder studien pa att teknikundervisningen specifikt bidrar till att
utveckla tre formagor hos eleverna: (1) att virdera och testa funktionalitet, (2)
precision och noggrannhet och (3) att bygga, konstruera och montera. De tre
formagorna trinades enbart med undervisningsinnehall av praktisk karaktir.
Den variationsteoretiska analysen visar att variationsmonstret kontrastering
limpar sig bra i ett produktionsperspektiv dir det kostar att gora fel.

Avhandlingen irav intresse for pedagogeriforskola, grundskola, gymnasium
och ldrarutbildningen, liksom alla andra som ér intresserade av undervisning
och ldrande.
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