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LICENTIATUPPSATS

Sammanfattning

Foreliggande licentiatuppsats ar en yrkesamnesdidaktisk studie som
behandlar praktiska lirandemoment pa det industritekniska program-
met, med inriktning svetsteknik.

Det overgripande syftet med licentiatuppsatsen ar att bidra med kun-
skap om undervisnings- och larandeprocesser nar larare systematiskt
transformerar dmnesinnehall och yrkeskunnande till svetsundervis-
ning. Faktorer som paverkar undervisning av praktiska moment i svets-
teknik behandlas med stod av begreppet transformation och i studien
utforskas hur svetsliarare kan synliggora larandeobjekt och stimulera
elevers uppvisande av forstéelse och fardigheter i undervisningssituat-
ioner av praktiska moment. Studien har samlat empiri fran ett praktik-
nara forskningsprojekt som har vilat pa det teoretiska ramverket
CAVTA, en kombination av samtalsanalys och variationsteori. Pro-
jektet har designats med inspiration av learning study. Olika perspektiv
av det 6vergripande syftet behandlas i de tva delstudier som innefattas
i licentiatuppsatsen. Delstudie 1 utforskar undervisnings- och larande-
processen nar svetsliarare dels transformerar amnesinnehall och yrkes-
kunnande genom synliggorande av ljud och horselintryck i forhdllande
till larandeobjektet, instdllningar av utrustningen i svetsmetoden
MIG/MAG, dels stimulerar elever att uppvisa forstaelse och fardigheter
av undervisningsinnehallet i undervisningspassens interaktion. Delstu-
die 2 behandlar synliggorande av ett larandeobjekt och elevers uppvi-
sande av forstaelse och fardigheter i svetsmetoden TIG. Denna delstu-
die fokuserar anvandandet av CAVTA och modellen learning study i
teknisk yrkesutbildning.

I resultaten framtrader hur ett amnesinnehéll, som ar vagt definierat i
kursplaner, bland annat genom svetslarares yrkeskunnande transfor-
meras till undervisning av praktiska moment i svetsteknik. Studien vi-
sar hur undervisningen systematiskt utvecklas med stod i det teoretiska
ramverket CAVTA och ansatsen learning study. Ett snavt urval av la-
randeobjekt och ett tydligt avgransat fokus ger den undervisande lara-
ren mojlighet att i variation synliggora olika aspekter av vad som ska



laras och samtidigt stimulera den enskilde eleven att pa olika sitt upp-
visa forstaelse och fardigheter i undervisningspassens interaktion. For-
slag over hur ansatsen learning study kan utvecklas for anvandning i
studier rorande praktiska moment i svetsundervisning fors fram. Im-
plikationer fran studien ror framfor allt undervisning av praktiska mo-
ment i svetsning dar resultaten av systematisk integrering av variation
i interaktion verkar lovande, aven om vissa utmaningar lyfts fram.

Studien riktar sig framfor allt till yrkesverksamma och blivande svets-
larare, men de teori- och metodutvecklande bidragen kan ocksa vara av
intresse for verksamma eller blivande larare i andra yrkesutbildningar.
I ett an vidare perspektiv av undervisning, larande och pedagogiskt ar-
bete kan utforskandet av handlingens centrum — undervisningssituat-
ionen — bidra med stimulerande tankegods at lararutbildare och am-
nesdidaktiska forskare.
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Abstract

This licentiate thesis focuses on the pedagogy of practical objects of
learning in technical vocational education. The overarching aim of the
thesis is to contribute with knowledge of teaching and learning pro-
cesses when welding teachers systematically transform vocational
knowing and subject specific contents to teaching sessions in welding.
With the use of the concept transformation, aspects which impact the
welding education are highlighted. The thesis explores how welding
teachers can visualize practical objects of learning and encourage stu-
dents to display their comprehension and abilities in teaching situa-
tions of practical objects of learning. The data has been collected from
a practice-based research project, where the approach CAVTA, a com-
bination of conversation analysis and variation theory, has served as
the theoretical framework. A modified version of the learning study
model has been used to develop the teaching and learning processes of
practical welding education at an upper-secondary school in Sweden.

Different perspectives of the overarching aim surface in the two studies
included in the thesis. The first study explores the teaching and learn-
ing processes when welding teachers transform subject specific con-
tents and vocational knowing to welding teaching sessions of
MIG/MAG welding. The variation of sound in relation to the object of
learning, the settings of the equipment, is manifested in this study, as
is the way the teacher in the interaction encourages the students to dis-
play their comprehension and abilities to set the equipment ade-
quately. The second study deals with a practical object of learning in
the welding method TIG. Variation and interaction in the teaching and
learning processes are explored in this study as well, and this study
highlight the use of CAVTA and the learning study model to a higher
degree than the first study.

In the findings, it is manifested how the vaguely defined subject specific
contents of the curriculum, via the vocational knowing of the welding
teachers, are transformed to welding teaching sessions in the work-
shop. The thesis shows how the teaching systematically is developed
and how the teachers are supported by the theoretical framework
CAVTA in combination with the cyclic design of the learning study
model. A narrow focus on a defined object of learning enables the
teacher to vary specific aspects of the object of learning, thus support-
ing the students discerning these aspects. A simultaneous focus on the
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interaction with the students and what the students display in the in-
teraction supports the teacher in revising the teaching accordingly.
Suggestions regarding how to develop the learning study model in re-
lation to practical objects of learning in technical vocational education
are proposed. Implications of the study concern mainly welding educa-
tion, where a systematic integration of variation theoretic principles in
combination with a focus on interaction seems promising, although
challenges are highlighted. The findings may also be of interest for
those who want to explore teaching and learning processes in other ar-
eas of technical vocational education.
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Forord

Utmanande och larorik — s summerar jag en fyraarsperiod dar en fors-
karutbildning har kombinerats med en halvtidstjanst som yrkeslarare.
Aven om arbetet bitvis har varit splittrat och stundtals kriivande, sa har
det varit modan vart. Jag vill uttrycka min tacksamhet 6ver att jag har
fatt mojligheten att bedriva de studier som har lett fram till denna li-
centiatuppsats. Tacksamheten riktas dels mot det svenska system som
institutionellt skapar sidana mdajligheter, dels till de personer som pa
olika satt har bidragit till att arbetet har fardigstallts.

Forskarskolan Lic-FontD vid Linkopings universitet, institutionen for
pedagogiska studier och forskningscentret SMEER pa Karlstads uni-
versitet, samt Barn- och utbildningsndimnden pa Torsby kommun ar de
narmaste institutionella enheter och strukturer min tacksamhet riktar
sig till. Vid dessa enheter och strukturer arbetar flertalet av de personer
som omnamns i det foljande.

Forst och framst vill jag rikta ett stort tack till mina handledare vid in-
stitutionen for pedagogiska studier pa Karlstads universitet, Nina Kil-
brink och Stig-Borje Asplund. Utan er inspiration och uppmuntran
hade denna licentiatuppsats aldrig ens paborjats — det var ert engage-
mang och intresse for undervisnings- och larandeprocesser i yrkesut-
bildning som fick mig att inse hur asidosatt yrkesaimnesdidaktisk forsk-
ning ar och att de komplexa undervisningssituationerna i yrkesaimnena
bor utforskas i storre omfattning. Den typ av prestigelosa, men ifraga-
sattande och konstruktiva respons ni har forsett mig med under studi-
erna och skrivandet har passat mig utmarkt.

Alla deltagare av det praktiknara forskningsprojekt som foreliggande
licentiatuppsats bygger pa kan jag inte namnge av forskningsetiska
skal. Du som har varit del av projektet — las detta tack som en stor
kram. Utan elever och larare som stiller upp som deltagare i praktik-
nara forskningsprojekt blir det svart att bedriva forskning i handling-

ens centrum — undervisningssituationen ©).



Pandemiaren bidrog till att FontD-motena under Linkopings universi-
tets forsorg blev farre dn planerat. De moten som blev av vid Norrko-
pings underskona campus har dock varit uppskattade. Under Konrad
Schonborns inspirerande ledning har jag fatt lara mig mycket av vad
det innebar att bli amnesdidaktisk forskare. Tack ocksa Anna Ericson
for snabba svar pa alla praktiska fragor rorande utbildningen. Den ve-
tenskapliga kommitténs arliga moten har varit givande och den ater-
koppling Marc de Vries har gett mig under dessa har exempelvis starkt
paverkat inledningen av licentiatuppsatsen.

Jesper Haglund och Niklas Gericke vid forskningscentret SMEER pa
Karlstads universitet har pa manga satt bidragit till uppsatsens utveckl-
ing. Givande lasning av er forskning ar det abstrakta, er aterkoppling
vid utvecklingsseminarier det konkreta. Forhoppningsvis ser ni hur era
tankar letat sig in i mina texter, daven dar tankarna har bearbetats till
den grad att jag har bedomt att referenshanvisning inte ar nodvandig.

Som diskutand har ocksa Christina Olin-Scheller bidragit med kloka
synpunkter pa alltifran anekdotiska inslag i studien, till textmassig dis-
position och spraklig bearbetning. Tack, Nina.

Vid forskarseminariet for yrkesutbildning och yrkeslararutbildning un-
der ledning av Annelie Andersén och Hamid Asghari, har jag saval efter
egen presentation, som vid andra tillfallen fatt samtala och diskutera
fragor som har framjat studierna och bearbetning av texter. Alla ni som
har deltagit vid seminariet, kinn er delaktiga i mitt innerliga tack. Ett
extra tack till Annelie och Hamid for synpunkterna i den absoluta slut-
fasen av skrivarbetet.

Minna Arvidsson, Helen Brink och Jeannie Flognman — tack for de da-
gar av skrivande ni har organiserat. Det ar vialbehovligt att fa lufta och
ventilera kanslor av frustration och, for den delen, tillfredsstallelse un-
der skrivprocessen. Kombinationen av informellt snack rérande ditten
och datten kombinerat med effektivt skrivande och konstruktiva for-
slag till fortsatt textarbete har varit vardefull.

Tva arbetsplatser med stora geografiska avstand i kombinationen fors-
karstudier och yrkeslarartjanst har varit pafrestande. For effektivitet
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kravs l6sningsinriktad installning fran ledning, administration och kol-
legor. Tack Anita Ward, Elisabet Olsson, Cathrine Andersson Busch,
Marcus Lech, Anders Larsson, Iréne Bernhardsson, Ante Persson, Ken-
neth Martinsson, Mats Olsson och Annica Forsberg.

Slutligen en stor kram till den narmaste familjen for att ni har statt ut
med och stottat mig, trots att jag stundom har forsummat er i det var-
dagliga arbete som benamns livet.

September, 2023

Jan Axelsson
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1 Inledning

- Horde du? Hur upplevde du skillnaden da nar jag 6kade? Hur var det
forst?

- Forst sa smattrade det langsamt, men sen blev det snabbare och snabb-
bare.

Denna interaktion mellan en svetsliarare och en gymnasieelev ar ham-
tad ur empirin av det forskningsprojekt som ar grunden for forelig-
gande licentiatuppsats. “Det” i replikskiftet refererar till ljudet som
uppkommer vid MIG/MAG-svetsning och replikskiftet kring en elevs
uppfattning av forandring i svetsandet koncentrerar innehallet av min
licentiatuppsats — studiens essens ar yrkesiamnesdidaktisk och trans-
formation av amnesinnehall och yrkeskunnande till svetsundervisning
i variation och interaktion ar dess fokus. Dialogen ovan utspelade sig
efter att eleven hade utfort praktisk svetsning under det att svetslara-
ren gradvis forandrade svetsutrustningens instéllningar i det faktiska
skeendet, mitt i svetsningen. I interaktionen uppvisar eleven sin upp-
fattning betraffande en aspekt av vad som forvantas laras och hur han
har urskilt en skillnad, en variation, i det fokuserade undervisningsin-
nehallet. Elevens kommentar visar dessutom hur en svetslarare har
styrt interaktionen mot nagot som gar langt utanfor vad kursplaner
formar precisera — hur svetslararen genom sitt yrkeskunnande har
transformerat ett imnesinnehall till undervisning. Svetslararen har in-
troducerat vikten av att anvinda horseln i svetsning, ndgot som over-
huvudtaget inte berors i kursplaner.

Replikskiftet ar ocksa ett exempel pa det litteraturvetenskapliga be-
greppet in medias res. Begreppet har inneborden att lasaren kastas
mitt in i handlingens centrum och det ar precis vad den har praktiknara
studien gor. I licentiatuppsatsen utforskas undervisnings- och larande-
processer mitt i skeendet, i skolans svetsverkstad, och licentiatuppsat-
sen ger ett bidrag till ett forskningsomrade som ar eftersatt — klass-
rumsforskning i yrkesamnen (Asplund m.fl., 2021).

En gnagande kansla av att inte tillrackligt hinna med planering, utvar-
dering och utveckling av undervisning i de yrkesamnen jag undervisar
har infunnit sig under min tid som yrkeslarare pa det industritekniska
programmet med inriktningen svetsteknik. Mer erfarna kollegors upp-
lagg med tydlig struktur och vil utformade 6vningar som baserats pa



ovningar i laromedel blev en naturlig ingang i praktiken nar jag pabor-
jade svetslararkarriaren. Min fast rotade overtygelse, hamtad i Deweys
(2007) pragmatism, att autentiska 6vningar och ett larande knutet till
framtida nytta stimulerar lairande, samt uppfattningen att praktiskt 1a-
rande till stor del ocksa innebar upprepning, sa att fardigheten i moto-
rik mer eller mindre automatiseras i kroppsrorelser gjorde att jag inte
fann nagon storre anledning till att radikalt férandra undervisningen.
Larande- och undervisningssituationer var i mangt och mycket redan
utformade i linje med dessa principer. I ett uppdrag som dessutom ar
splittrat pa en otalig mangd andra arbetsuppgifter hamnade utveckling
av det som ar karnan i uppdraget, undervisningen, langt nere i priori-
teringslistan eftersom undervisningen trots allt fungerade tillfredsstal-
lande.

Irritationen 6ver att inte hinna grava djupare i elevernas larande vaxte
sig dock starkare av konkreta handelser i undervisningen. Vid ett till-
falle berattade en vanligtvis mycket tystlaten och i praktisk MMA-
svetsning driven elev for mig hur en youtube-video var det som gav ho-
nom nycklar till att lyckas i en av de svaraste svetsévningarna. Under-
visningen i TIG-svetsning ar ett annat exempel som forbryllade mig.
Dar forekom att elever efter forsta genomgangar och lyckad praktisk
svetsning vid nastkommande lektionstillfalle visade upp svetsresultat
som sag allt annat an tillfredsstallande ut. Vad var det jag missade i min
undervisning som gjorde att en elev vid ett tillfalle lyckades svetsa med
bra resultat, men i ndstkommande kunde komma tillbaka med en svets
som pa det hela taget knappt kunde betraktas som en svets? Saknades
nagot innehall i min undervisning? Utformade jag undervisningen fel?
Varfor fungerade larandet val for vissa elever, men samre for andra?
Nog borde jag kunna finna satt att utveckla undervisningen, sa att varje
elevs forutsattningar for larande forbattrades.

Mina tankar pa att forsoka utveckla undervisningen i svetsning lag som
fron och grodde — myllan och naringen fanns. Nar mojligheten att delta
i ett praktiknira forskningsprojekt med fokus pa vad som hander i
undervisnings- och larandesituationer av ett praktiskt larandeobjekt
gavs, Oppnades chansen att utforska nagra av de yrkesamnesdidaktiska
sporsmal jag grubblade over. Det forskningsprojekt jag fick bli en del
av finansierades av Skolforskningsinstitutet och hade titeln Konsten
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att ldra sig svetsa — en studie om undervisning och ldrande pa indu-
stritekniska programmet!.

Skolforskningsinstitutet utlyser medel till praktiknara forskning dar
“utmaningar och behov i verksamheten ar utgangspunkten” (2023).
Forskningsprojektet byggde pa ett teoretiskt ramverk av variations-
teori och samtalsanalys, samt ansatsen learning study. Ett snavt av-
gransat undervisningsinnehall av moment som elever ofta upplever
svarigheter i, eller som larare upplever svara att undervisa i, forespra-
kas i learning studies (Marton & Runesson, 2015). Den utmaning jag
har stott pa med att elever narmast uppvisar nagon form av regression
i sitt larande nar de inledningsvis lar sig TIG-svetsa blev utgangspunk-
ten. Har kunde jag alltsa utforska och forsoka forsta mer av vad som
hander i processen nar elever ska lara sig forsta, urskilja och bemastra
detaljerade aspekter som instillningar pa utrustning, smaltan, ljusba-
gen, framforingshastigheten, brannarvinkeln, matningsrorelser av till-
satsmaterial, hindernas placering och rorelser i svetsningen, huvudets
placering i forhallande till svetsningen, samt alla de andra delar som
ingar i vad det innebar att praktiskt lara sig TIG-svetsa.

Finns det da nagot intresse for en sa detaljerad forskning av ett prak-
tiskt larandeobjekt i yrkesutbildning? Uttalanden i stil med “hur svart
kan det vara? Det dr ju bara att svetsa”, har jag hort manga ganger un-
der aren som svetslarare. Yttranden av den typen skulle ju latt kunna
avfairdas med att de enbart ar uttryck for nagot skimtsamt provoce-
rande, om det inte vore for att andra indikatorer pa att den syn sadana
yttranden formedlar pavisar att uppfattningen och attityden ar djupga-
ende. En sddan indikator ar hur resurser till forskning anslas. Trots att
tiotusentals ungdomar (Panican & Paul, 2019) befinner sig i det
svenska skolsystemets yrkesutbildningar varje ar havdar Carlgren
(2017) att forskning om yrkesamnenas didaktik "lyst med sin franvaro
— sarskilt i Sverige” (s. 255).

Intresse for forandring av yrkesutbildning i Sverige finns dock. Panican
och Paul (2019) redogor i sin forskningsrapport for hur det svenska po-
litiska systemet och dess myndigheter stravar efter att forandra yrkes-
utbildningar. Rimligen borde utbildningsreformer pa oOvergripande

1 Dnr 2017-00056
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systemniva ocksa tranga ner till ett intresse for undervisning pa detalj-
nivd och mojligen har reformstravandet ocksa bidragit till ett okat
forskningsintresse under det senaste decenniet. Saval Carlgren (2017),
som Muhrman (2020) poangterar att det finns ett forskningsfalt i var-
dande rorande yrkesutbildning, men att studiernas omfattning hittills
mest bedrivits pa den overgripande nivan, rorande strukturer och or-
ganisation. Studier som narmar sig det mer klassrumsnara ar fortsatt
sallsynta.

Att synen pa yrkesamnesdidaktisk forskning skiljer sig gentemot di-
daktikforskning rorande traditionell iamnesdidaktik, som svenska, eng-
elska och matematik ar tydligt (Muhrman, 2020). Ett exempel ar Skol-
verkets (u.a.-a) sokfunktion rorande artiklar om forskning. Den tydlig-
gor skillnaden redan i kategoriseringen — yrkesamnen trycks ihop till
en sokkategori, medan de traditionella amnena har egna sokkategorier.

1.1 Syfte och fragestallningar

Det rader alltsa brist pa praktikndra forskning i yrkesamnen. Inte
minst saknas kunskaper om vad som sker i handlingens mitt — i sjdlva
undervisnings- och larandesituationen. Min studie satter fokus pa och
utforskar processer i undervisningen av praktiska moment i svetsning.
Det overgripande syftet med foreliggande licentiatuppsats ar att bidra
med kunskap om undervisnings- och larandeprocesser nar larare sys-
tematiskt transformerar amnesinnehall och yrkeskunnande till svets-
undervisning. Min forhoppning ar att studiens resultat ska vara till
gagn for framfor allt yrkesverksamma och blivande svetslarare, men att
ovriga yrkeslarare och verksamma personer inom det utbildningsve-
tenskapliga faltet ska finna intresse i studien.

Den overgripande forskningsfragan ar:

Hur kan larare i transformation av &mnesinnehall och yrkeskunnande till
svetsundervisning av praktiska moment synliggora larandeobjekt och sti-
mulera elevernas uppvisande av forstaelse betraffande dessa larandeob-
jekt?
Olika perspektiv av det Oovergripande syftet och den overgripande
forskningsfragan behandlas i de tva separata delstudier som innefattas
i licentiatuppsatsen. Den forsta delstudien har stort fokus pa trans-

formationsprocessen av yrkesimneskunskaper och yrkeskunnande till
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undervisningsmoment av svetsmetoden MIG/MAG. Forskningsfra-
gorna i delstudie 1 lyder:

Hur kan larare synliggora ljudet som en aspekt av att gora ratt installningar
i svetsmetoden MIG/MAG med hjilp av variation i interaktion med elever?

Hur uppvisar elever att de har urskilt ljudets betydelse for att utféra kor-
rekta instillningar i svetsmetoden MIG/MAG?
Delstudie 2 fokuserar svetsmetoden TIG och behandlar i hogre grad det
teoretiska ramverket CAVTA och ansatsen learning study. Syftesforkla-
ringen oversatt till svenska lyder:

Syftet ar att utforska hur kritiska aspekter kan identifieras i en learning
study om svetsning utan att fortester genomfors, samt att undersoka hur
larare i iscensatt svetsundervisning kan skapa utrymme for elever att i in-
teraktion fa uppvisa sina kunskaper rorande ett praktiskt larandeobjekt i
teknisk yrkesutbildning.
Licentiatuppsatsen ar saledes en yrkesamnesdidaktisk studie med fo-
kus pa svetsundervisning och didaktiska processer som pagar i under-

visnings- och larandesituationer.

1.2 Disposition, avgransningar och definitioner

Efter detta inledningskapitel ramas min licentiatuppsats in ytterligare
av kapitel 2. Mina forskarstudier har bedrivits inom forskningsfaltet
teknikdidaktik i forskarutbildningsamnet pedagogiskt arbete, men
med fokus pa teknisk gymnasial yrkesutbildning. Uppsatsen position-
erar jag som yrkesamnesdidaktisk, med inriktning mot svetsundervis-
ning. I kapitlet synliggors positioneringen genom att jag klargér min
syn pa relationen teknikdidaktik, yrkesdidaktik och yrkesamnesdidak-
tik. Kapitlet lyfter efter denna utgdngspunkt relevant forskning i sepa-
rata avsnitt.

Kapitel 3 ar centralt for forstdelsen av min licentiatuppsats som en yr-
kesamnesdidaktisk studie med inriktning mot svetsundervisning.
Skolverket (u.a. -e) placerar alla svetskurser under den Overgripande
amnesbeteckningen Sammanfogningsteknik. Under denna oOvergri-
pande benidmning ar dock sju av atta kurser svetskurser och jag vill be-
tona att det ar just svetsundervisning min uppsats fokuserar. Empirin
i min studie ar hamtad fran undervisning i kursen Svets grund, dar
olika svetsmetoder ska behandlas, enligt kursplanens centrala inne-
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hall. Yrkesamnesinnehallet ar siledes svetsning — i min studie svets-
metoderna MIG/MAG och TIG. For lasbarhetens skull har jag valt att
lagga den overgripande beteckningen sammanfogningsteknik at sidan,
och benamna undervisningen som svetsning och de involverade 1a-
rarna for svetslarare. I kapitel 3 diskuterar jag vad som kan inga nar
svetslarare ska omsitta dmnesinnehéll och yrkeskunnande till en
undervisningssituation. I denna diskussion anviander jag mig av be-
greppet transformation (Gericke m.fl., 2018). Med begreppet trans-
formation avser jag i denna kontext den process dir amnesinnehall
gors om till kunskaper som undervisas och lars. Kapitlet avser tillfora
kunskaper om de val larare star infor i transformationsprocessen, och
breddar delstudiernas svar pa licentiatuppsatsens overgripande forsk-
ningsfraga.

Kapitel 4 presenterar det teoretiska ramverk som har legat till grund
for forskningsprojektet Konsten att ldra sig svetsa. Forst ger jag en
samlad bild 6ver hur CAVTA (se t.ex. Kilbrink & Asplund, 2020a) vixte
fram ur de tva teoretiska perspektiven samtalsanalys (se t.ex. Stivers &
Sidnell, 2013) och variationsteori (se t.ex. Lo, 2012), for att sedan dgna
separata avsnitt at respektive teoretiskt perspektiv. I dessa avsnitt pre-
senteras barande tankar i perspektiven oversiktligt och i forklaringar
av begrepp belyser jag i synnerhet de begrepp som har anvants mest
frekvent i projektets arbetsprocess. Larandeobjekt, variationsteorins
begrepp for ett snavt avgransat undervisningsmoment eller undervis-
ningsinnehall, behandlas exempelvis utforligt.

Metod- och materialkapitlet, kapitel 5, presenterar learning study (se
t.ex. Carlgren m.fl., 2017) och visar hur projektet till stora delar foljer
utgangspunkter och arbetsprocessen som kannetecknar en learning
study, men ocksa hur projektet till viss del avviker fran en traditionell
learning study. Avvikelsen ar en del av den teori- och metodutveckling
som ar del av resultaten i delstudie 2, men eftersom denna utveckling
var nagot som jag och ovriga deltagare i Konsten att ldra sig svetsa
arbetade fram under det pagaende projektets process omnamns ur-
sprunget kortfattat i metod- och materialkapitlet. Dessutom beskriver
jag det empiriska underlaget och hur forskningsprojektets arbetspro-
cess till viss del paverkades av att jag paborjade min forskarstudier.
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Fran att i inledningsskedet ha deltagit som svetslarare och darmed ex-
empelvis ha varit undervisande larare under projektets forsta ar for-
andrades min roll i och med att jag paborjade mina forskarstudier.

I kapitel 6 sammanfattas de bada delstudier som innefattas i licentiat-
uppsatsen. De bada delstudierna har arbetats fram av mig och tvad med-
forfattare. Delstudie 1 ar jag huvudforfattare till och jag har haft det
overgripande ansvaret for studien. Detta har bland annat kommit till
uttryck i att det ar jag som har filmat undervisningspassen, insamlat
ovrig empiri i form av dokumenterade lararlagsmoten, transkriberat
utvalda sekvenser ur empirin, samt formulerat de forsta sprakliga ut-
kasten. I analysarbetet och bearbetningen av texten har alla forfattare
bidragit till slutprodukten "Du hor att nu liksom spinner han som en
katt” — Transformation av ett yrkeskunnande till ett undervisnings-
innehall (Axelsson m.fl., 2023).

Delstudie 2 ar jag medforfattare till. De forslag till teori- och metodut-
veckling som finns i denna delstudie vixte fram ur den diskussion som
fordes nar involverade larare och forskare diskuterade de undervis-
nings- och larandeprocesser som utforskades i Konsten att ldra sig
svetsa. Alla forfattare bidrog i arbetet med insamling av empiri, i ana-
lysarbetet, inklusive transkribering av de filmsekvenser som valdes ut
till visualiserande exempel, och var delaktiga i den sprakliga bearbet-
ningen av den artikel som publicerades under titeln Defining critical
aspects in interaction: examples from a learning study on welding ba-
sed on CAVTA (Kilbrink m.fl., 2022).

I kapitel 7 for jag en diskussion runt saval transformationsbegreppet,
som variation, interaktion och learning study i forhéllande till
svetsundervisning. Dessutom for jag ett resonemang om studiens
relevans, reliabilitet och validitet, samt for fram mina tankar 6ver vad
studien kan bidra till och hur studien kan anviandas som plattform for
framtida studier.

Som en avrundning av detta avsnitt foljer ndgra avgransningar och for-
tydligande definitioner. Forskningen definieras som praktiknara forsk-
ning. Fler narliggande bendmningar sasom aktions-, utvecklings-, for-
battrings-, eller praxisforskning anvands ofta som beteckningar for att
beskriva forskningsprojekt med inslag av interventioner och utveckling
av praktiker, men i min uppsats haller jag mig till begreppet praktik-
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nara forskning och Skolforskningsinstitutets (2023) beskrivning av be-
greppet. Enligt Skolforskningsinstitutet ska praktiknara forskning
fanga upp utmaningar och behov i verksamheten. Forskningen ska be-
drivas for och med verksamma inom skolvasendet och det ska finnas
ett mal av att utveckla och forbattra. Daremot kan forskningsansatser
eller metoder variera inom forskningsprofilen.

Med begreppet yrkeskunnande i forhallande till rollen som svetslarare
menar jag den forening av kunskaper svetslararen bar med sig in i
undervisnings- och larandesituationer i svetsning. Asghari (2017) lyf-
ter hur begreppet har anviants med viss atskillnad i innebérd, men for
denna studie later jag mig n6ja med definitionen i foregaende mening.
Olika perspektiv av yrkeskunnande, sasom dess ursprung eller hur det
kommer uttryck, framtrader pa skilda stillen i studien, men det ligger
utanfor studiens ram att analysera och trianga pa djupet betraffande
dessa perspektiv. I det avslutande diskussionskapitlet pekar jag dare-
mot ut en tinkbar framtida studie rorande yrkeskunnandes beskaffen-
het.

Ytterligare begrepp som snuddar vid min studie, och mycket val skulle
ha kunnat behandlas i storre omfattning ar tyst kunskap (se t.ex.
Gafvels, 2016; Lundgren & von Schantz Lundgren, 2012; Polanyi, 1997;
Schaap m. fl. 2009), kunskap-i-handling (se t.ex. Molander, 1993) och
den reflekterande praktikern (se t.ex. Schon, 1983). Liksom i fallet med
yrkeskunnande har jag dock gjort ett medvetet val att enbart ndimna
dessa begrepp i forbigaende vid nagra fa tillfallen, som antydning till
min studies koppling till begreppen. Synliggorandet av praktiska mo-
ment i svetsundervisningen och elevernas uppvisande av sin forstaelse
av det som ska laras innefattar onekligen aspekter som ibland inte
kommuniceras och som saledes skulle kunna knytas till resonemang
runt tyst kunskap. Likasa finns i diskursen runt kunskap-i-handling
och den reflekterande praktikern intressant tankegods att knyta an till
i relationen mellan kroppens utforande av praktiska handlingar och de
tankeprocesser som forsiggar i larandet av dessa. Mitt val att inte viva
in dessa begrepp utforligare i min studie grundar sig i att studien ris-
kerade splittras, alternativt att resonemanget skulle bli alltfor omfat-
tande for en licentiatuppsats. Min studies fokus ligger framfor allt pa
hur allt smalter samman i handlingens centrum — svetsundervisningen
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— och utforskandet av denna transformationsprocess innehéallande va-
riation och interaktion. Begreppens relevans for forskningsomradet
har jag dock noterat — nagot som framtrader i avslutningskapitlets for-
slag till framtida forskning.

2 Studiens inramning och tidigare forskning

I detta kapitel kontextualiseras licentiatuppsatsen och sitts i relation
till 6vrig teknikdidaktisk forskning. Studien positioneras i omradet yr-
kesutbildning, samt ramas in som yrkesimnesdidaktisk studie direkt
inriktad mot svetsteknik.

2.1 Relationen teknikdidaktik, yrkesdidaktik och yrkesamnesdi-
daktik

I forskningsfiltet teknikdidaktik positionerar jag min licentiatuppsats
i den del som studerar yrkesutbildning. Hallstrom (2018) lyfter i 6ver-
siktsartikeln Ett forskningsfalt i tillvaxt — Teman 1 svensk teknikdi-
daktisk forskning att det finns en hel del studier som behandlar yrkes-
utbildning i forskningsfaltet teknikdidaktik, men poangterar att dessa
ofta ror rent innehallsliga aspekter. Hallstrom havdar att det finns en
inbyggd problematik i forhallandet mellan ett generellt skolbaserat 14-
randeinnehall och elevernas behov av specifika kunskaper i tekniska
yrken som ar i standig utveckling. Transfer av kunskaper (Bjurulf,
2013; Kilbrink 2013, 2018) och anviandandet av modeller i undervis-
ning av motorer (Haglund & Stromdahl, 2012) lyfts som exempel dar
teknikdidaktik och yrkesutbildning har beforskats.

Min studie behandlar delvis det innehallsligt tekniska i en yrkesutbild-
ning med inriktningen svetsteknik, men fordjupar ocksa utforskandet
av ett intrikat didaktiskt samspel som leder till hur en undervisnings-
och larandesituation kan utformas. Med det avgransade utforskandet
betraffande undervisning av praktiska moment i svetsning ar studien
att betrakta snarare som yrkesamnesdidaktisk, dn yrkesdidaktisk.
Lindberg (2022), en av pionjarerna inom svensk forskning betraffande
yrkesutbildning, behandlade i en presentation valet mellan att tala om
yrkesdidaktik eller yrkesamnesdidaktik och betonade vikten av att dis-
kutera fragan. Redan de tva forskarskolor som startades i borjan av
2010-talet (Fejes m.fl., 2017; Carlgren, 2017) synliggjorde sporsmalet.
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Den forsta forskarskolan hade en bredare ansats, med exempelvis ut-
bildningssociologiska studier, och kallades yrkesdidaktisk, medan den
andra satte ett snavare perspektiv mot sjilva yrkesamnenas didaktik
(Carlgren, 2017). Lindberg (2022) nadde i sin presentation fram till
slutsatsen att forskning om olika yrkesutbildningar kan berika
varandra, men att specifik yrkesimnesdidaktisk forskning behovs.
Undervisning i yrkesimnen kan ha gemensamma sardrag, exempelvis
hanteringen av verktyg i interaktion mellan larare och elever (Asplund
m.fl., 2022), men dven om siddana gemensamma sardrag for yrkesdi-
daktik framtrader i min studie och siledes kan ha implikationer dven
for andra yrkesutbildningar, ramas studien in som yrkesamnesdidak-
tisk. Detta da larandeobjekten och de dnnu mer detaljerade kritiska
aspekterna i undervisnings- och lirandeprocesserna, ar sa snavt av-
gransade till praktiska moment i svetsundervisning.

2.2 Forskning inom yrkesutbildning och yrkesdidaktik

Vocational education and training (VET), samt technical vocational
education and training (TVET) ar de internationella beteckningar som
anvands for att fanga upp studier i forskningsfiltet yrkesutbildning.
Utformningen av yrkesutbildning ser olika ut i olika lander (Skolverket,
2019) och detta kommer till uttryck i svarigheterna att fa en 6verblick
over forskning rorande yrkesutbildning och yrkesdidaktik. Faltet kan
kategoriseras som: "multidimensional, fuzzy, dynamic, and character-
ized by high growth” (Gessler, Nagele m.fl., 2021, s. 170). Jimforande
studier lander emellan genomfors, men de ar samtidigt svara att ana-
lysera och dra slutsatser av pa grund av landernas olikheter och olika
kulturer (Gessler, Bohlinger m.fl., 2021; Toepper m.fl., 2021;
Skolverket, 2019).

Betraffande forskningsomraden internationellt framtrader exempelvis
olika perspektiv av att bli, vara och utvecklas som yrkeslarare (Lloyd &
Payne, 2012; Orr & Simmons, 2010; Robertson, 2008; Robson m.fl.,
2004), att utbilda yrkeslarare (Bound, 2011; Grollmann, 2008), trans-
fer i relation till yrkeskunnande (Tonhauser & Biiker, 2016), samt lar-
lingsutbildning eller samspelet skolforlagt larande och larande pa ar-
betsplats (Filliettaz, 2011; Mikkonen m.fl., 2017). Under de senaste
aren marks bland annat forskning rorande yrkesutbildningens status
(Billett m.fl., 2022), samt hur flyktingstrommarna i varlden paverkar
yrkesutbildningen (Moreno Herrera m.fl., 2022).
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Aven nationellt bedrivs omfattande forskning rérande yrkesutbildning
och yrkesdidaktik. Andersson (Skolverket, 2019) presenterar i en kun-
skapsoversikt delar av den forskning som har bedrivits inom faltet de
senaste artiondena. En hel del av de forskningsomraden som lyfts fram
kianns igen fran internationella studier: olika perspektiv pa yrkeslara-
res identitet och uppfattningar av att vara yrkeslarare, de skilda sam-
manhang dar yrkesutbildning bedrivs, samt vad som styr yrkesutbild-
ningen. Muhrman (2020) lyfter aven hur omraden som dmnesintegre-
rad undervisning och yrkeselevers identitetsskapande har beforskats.

Nedan foljer nagra exempel fran studier med sarskild relevans for mina
studier. De olika perspektiven av att vara yrkesldarare behandlas i ett
flertal studier. Har gors bland annat kopplingar till yrkeskunnandet i
ursprungsyrket — nagot som kan inverka pa transformationen till
undervisning (Christidis & Lindberg, 2017). Asghari (2014) hamtar
empiri fran yrkeslarare som undervisar pa det industritekniska pro-
grammet och i studien framtrader hur tidigare livserfarenheter har be-
tydelse for hur de uppfattar uppdraget, hur de moter eleverna och hur
de undervisar. Fejes och Kopsén (2014) visar hur viktigt det ar att finna
balans mellan ursprungsyrket och uppdraget som yrkeslarare. Hur
yrkeslarare kan professionsutvecklas och hélla sig a jour med ur-
sprungsyrket framkommer i en studie av Andersson och Kopsén
(2018).

Nagot som ocksa kan inverka pa transformationen till undervisning ar
stromningar i samhallsdebatten och den politiska styrningen (Gericke
m.fl, 2018). Nylund med flera (2017) pavisar i sin studie hur samhalle-
liga stromningar och politisk styrning har gjort att svensk yrkesutbild-
ning har rort sig mot ett fokus av anstallningsbarhet — en skolning i att
utfora och anpassa sig, snarare an att ovas i kritiskt tankande. Narings-
livets behov av kompetensforsorjning framtrader ocksa i Panicans och
Pauls (2019) forskningsrapport om aktuella satsningar inom yrkesut-
bildning, och de lyfter hur satsningar for att hoja yrkesutbildningars
attraktivitet gors i samverkan mellan skolvasende och branschorgani-
sationer. Forskningsrapporten visar ocksa hur satsningar gors for att
kvalitetssiakra yrkesutbildningarna, samt minimera diskriminering.
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2.3 Forskning inom yrkesamnesdidaktik

Som jag har poangterat tidigare, framhalls att det bade internationellt
(Heusdens m.fl., 2019), och nationellt (Carlgren, 2017; Lindberg m.fl.,
2017; Lindberg & Wirvik, 2017; Panican & Paul, 2019) rader brist pa
och finns behov av praktiknara forskning betraffande yrkesamnen.
Detta innebar dock inte total avsaknad av studier inom forskningsfal-
tet. Nedan presenteras kortfattat ndgra doktorsavhandlingar med sar-
skild relevans for min studie. Ingen av dem behandlar svetsning, men
alla har det gemensamt med min studie att empiri hamtats i handling-
ens centrum, i undervisningssituationer som utspelar sig i klassrum el-
ler verkstad.

I studier om frisor- (Ohman, 2015), florist- (Gafvels, 2016), och for-
donsutbildning (Kontio, 2016) anviands filmad empiri i kombination
med samtalsanalys. Ohmans avhandling (2015) studerar aterkopp-
lingspraktiker i frisorutbildning och resultaten pavisar vikten av att
inta ett deltagarperspektiv nar den multimodala interaktionen ska ut-
forskas. Semiotiska resurser som kroppsrorelser, blickar och artefakter
framtrader som viktiga i aterkopplingspraktiken i frisorutbildning och
saval vikten av multimodal interaktion, som hur aterkopplingspraktik
genomfors framtrader tydligt 4ven i mina studier.

Yrkeskunnande har jag berort tidigare da jag gjorde en mycket vid de-
finition av begreppet. Gafvels (2016) doktorsavhandling tranger dju-
pare i vad yrkeskunnande bestar av och bidrar med kunskaper om hur
yrkeskunnande kommer till uttryck i den skolade blicken i floristutbild-
ning. Aven i Gafvels sammanliggningsavhandling ingér videoinspelad
empiri och samtalsanalys. De implikationer Gafvels lyfter fram rorande
yrkesamnet galler framfor allt interaktionen mellan larare och elev —
Gafvels menar att elevernas yrkeskunnande och forstaelse for den sko-
lade blicken successivt vaxer fram i den centrala interaktionen med la-
raren. Elevers yrkeskunnande ar ingenting jag beror i min studie, ef-
tersom min empiri hamtas fran elevers forsta undervisningsmoten
med svetsning, men interaktionens framtradande roll i lairandet mani-
festeras aven i min licentiatuppsats.

Processer under undervisning i fordonsprogrammets yrkesamnen be-
handlas av Kontio (2016). Sammanlaggningsavhandlingen fokuserar
framst pa sprakbruk kopplat till formandet av identitet hos elever pa
fordonsprogrammet. De yrkesamnesdidaktiska implikationerna ror
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framst integreringen av engelska i fordonsprogrammets yrkesamnen,
da engelska anviands som undervisningssprak aven under yrkesamne-
nas verkstadslektioner. Metodmassigt anknyter dock avhandlingen
tydligt till min studie, med sitt bidrag av kunskaper om hur det ar fullt
mojligt att videodokumentera undervisningsskeenden aven i en verk-
stad.

2.4 Forskning inom didaktik rorande svetsning

Publicerad forskning rorande yrkesamnesdidaktik inom svetsning ar
mycket begransad. Under 2010-talet har den néastan uteslutande hand-
lat om virtual reality och anviandningen av svetssimulatorer (Huang
m.fl., 2020; Rodriguez-Martin & Rodriguez-Gonzalvez, 2019; Torres
m.fl., 2017). Teknologins utveckling har lett till en framvaxt och an-
vandning av simulatorer i yrkesutbildning inom svetsning och andra
branscher, som sjofart (Sellberg, 2017) och naturbruk (Gustavsson
m.fl., 2020). Aven om resultaten betriffande elevernas lirande ir lo-
vande (Huang m.fl., 2020), papekas ocksa att ytterligare forskning
behovs for att utforska hur undervisning med hjalp simulatorer paver-
kar undervisnings- och larandeprocesser (Gustavsson m.fl., 2020).

En studie som dock behandlar autentisk praktisk svetsning har publi-
cerats av Filliettaz (2011). Han har som en del av en studie i arbets-
platsforlagd larlingsutbildning studerat hur elever vagleds att lara sig
svetsning. Studien anknyter ocksa till min studie da empirin ar filmat
material som sedan analyserats med samtalsanalytiska redskap. Trots
att kontexten for undersokningen skiljer sig markant gentemot min
studie, studien behandlar arbetsplatsforlagd larlingsutbildning i
Schweiz och vigledningen genomfors av flera olika handledare, fram-
trader anda resultat som ar av intresse for min uppsats — Filliettaz po-
angterar vikten av interaktionens kvalitet i larandeprocessen.

Avslutningsvis i detta sammanhang vill jag namna Asplunds och
Kilbrinks tidigare studier som praktiknara fokuserar teknisk gymnasial
utbildning, eftersom studiernas implikationer har inverkat pa min stu-
dies tillkomst. De paborjade sitt utforskande av svetsundervisning och
kombinationen av samtalsanalys och variationsteori i och med studi-
erna Learning How (and How Not) to Weld: Vocational Learning in
Technical Vocational Education (Asplund & Kilbrink, 2018a) och “This
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angle that we talked about”: learning how to weld in interaction (Kil-
brink & Asplund, 2020b). Studierna behandlas ytterligare i avsnittet
om CAVTA.

3 Undervisning av praktiska moment i svetsteknik

Larare stalls infor en mangd val och beslut nar undervisning ska plan-
eras och genomforas. Detta kapitel behandlar nagra av de didaktiska
sporsmal en yrkeslarare som undervisar i svetsteknik har att beakta.
Kapitlet ringar med hjalp av begreppet transformation in karnan av
faktorer som kan paverka undervisning i svetsteknik och syftar till att
lyfta fram tankbara didaktiska 6vervaganden betraffande undervisning
i svetsning och diarmed bidra med kunskaper om transformationspro-
cessen av amneskunskaper och yrkeskunnande till undervisning av
praktiska moment i svetsteknik.

3.1 Begreppet transformation

Gericke med flera (2018) ger begreppet transformation en vid defini-
tion: "Transformation is defined as an integrative process in which con-
tent knowledge is changed into knowledge that is taught and learned
through various processes that take place outside and within the edu-
cational system at the individual, institutional and societal levels” (s.
429). Transformationsbegreppet kopplas hos Gericke med flera (2018;
2022) bland annat till begreppet kraftfull kunskap (se t.ex. Young,
2009), och transformationsbegreppet ses som ett nyckelbegrepp for att
forklara vad kraftfull kunskap innebar. I detta kapitel anvander jag mig
dock av begreppet transformation enbart for att belysa aspekter som
kan paverka undervisning — specifikt hur det kan appliceras till under-
visning av praktiska moment i svetsteknik. Gericke med flera (2018)
lyfter aven beroringspunkter transformationsbegreppet har med an-
nan amnesdidaktisk teoribildning, sdsom Anthropological Theory of
Didactics (Chevallard, 2007) och Pedagogical Content Knowledge
(Shulman, 1986), samt de narliggande begreppen transposition (Che-
vallard, 2007), omstilling (Ongstad, 2006), reconstruction (Duit m.fl.
2012) och recontextualization (Bernstein, 1971), men forhéllandet till
dessa faller utanfor ramen for denna licentiatuppsats.
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Kontentan av det resonemang Gericke med flera (2018; 2022) for runt
begreppet transformation, ar att undervisning aldrig bor reduceras till
ett besvarande av enskilda, separata didaktiska fragor rorande amnets
innehall (vad?), undervisningstraditioner och metoder (hur?), elever-
nas bakgrund (vem?), eller den specifika undervisningssituationen
(ndr?). Svaren pa fragorna bor beakta de inbordes relationerna och
overvaganden goras i forhallande till det overgripande syftet med
undervisningen (varfor?). Komplexiteten i undervisnings- och larande-
processen ar alltfor stor och delar som paverkar processen ar alltfor in-
timt sammankopplade for att behandlas ensidigt och simplifierat.
Undervisningens innehall ar relaterat till undervisningens utformning,
vilken relaterar till undervisningens huvudpersoner (larare och elever),
var i larandeprocessen eleverna befinner sig och varfor larandeobjektet
overhuvudtaget ska undervisas. For att anda bena ut faktorer som pa-
verkar hur amneskunskap transformeras till kunskap som undervisas
och lars gor Gericke med flera (2018) en indelning utifran samhallelig,
institutionell och individuell niva — den sista aven benamnd som klass-
rumsniva. Utifrdn denna analytiska indelning diskuterar jag i reste-
rande del av kapitlet aspekter som paverkar transformationen av kun-
skaper i svetsteknik och yrkeskunnande av svetsning till undervisning
och larande av praktiska moment pa det industritekniska programmets
inriktning svetsteknik.

3.2 Den samhalleliga nivan

Den samhailleliga nivan handlar om hur aspekter i omvarlden tranger
in i undervisningen. Den snabba forandringen i vart moderna samhalle
och var oforutsagbara framtid anges som orsaker till att vart utbild-
ningssystem maste hantera utmaningar som att utveckla generiska
kompetenser, vilka ofta ar &mnesoverskridande (Gericke m.fl., 2018).
Pa ett ytligt plan kanske detta inte synes koppla an till den enskilda
amnesundervisningen, men i det foljande visas hur den samhalleliga
nivan dnda ar en del av transformationsprocessen till undervisning i
svetsning.

Gericke med flera (2018) lyfter att nivan innefattar hur stromningar
och tendenser utanfor skolvarlden paverkar transformationsprocessen
och migration ges som ett exempel. Flyktingvagen 2015 ar ett tidsmass-
igt narliggande skeende med direkt paverkan pa det svenska skolviasen-
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det. Drygt 35 000 av flyktingarna var ensamkommande barn (Social-
styrelsen, 2021) och kommunerna har ansvar for att barnen far under-
visning (Migrationsverket, 2022). De ensamkommande barnen och
ungdomarna bereddes plats i det svenska skolsystemet och utover den
rent organisatoriska utmaningen paverkades sjdlva undervisningen, da
lararna hade att beakta att fler elever an tidigare hade annat hemsprak
an svenska och att manga hade en problematisk social situation for-
knippad med flyktingsituationen (Backlund, 2018). I utbildningssyste-
met hamnade de ensamkommande barnen och ungdomarna saval i
grundskolan, som i gymnasieskolan och det industritekniska program-
met var inget undantag. Sedan lasaret 2016/2017 har ungefar 4000 ele-
ver (Skolverket, u.a.-d) som ar utomlands fodda (alla ar dock inte en-
samkommande flyktingar) studerat pa det industritekniska program-
met. Statistik for samma tidsperiod visar dessutom att drygt 27000 ele-
ver som ar utomlands fodda har studerat vid det som kallas yrkesintro-
duktion och dessa siffror inrymmer manga elever som har studerat
svetsteknik.

Aven digitalisering placerar jag i den samhilleliga nivin, som en strom-
ning och tendens aven utanfor skolvarlden — den snabba utvecklingen
inom informationsteknologi manifesteras i saval vardags- som yrkes-
liv. Betraffande digitalisering finns likasa tydliggorande konkreta ex-
empel som svetslararen har att ta stallning till i transformationen till
undervisning. Forutom alla mer allmanna larverktyg och larplattfor-
mar som finns pd marknaden, har den tekniska utvecklingen kraftigt
forandrat forutsattningarna for undervisning i svetsning. Modern
svetsutrustning kan vara vildigt olik dldre generationers utrustning, da
den moderna utrustningen ofta har forprogrammerade datorprogram,
samt avancerade inbyggda specialfunktioner. Dessutom har det sen-
aste decenniets tekniska utveckling inneburit en framvaxt av digitala
svetssimulatorer. Savil den tekniska utvecklingen av konventionell
svetsutrustning som eventuell inkludering av svetssimulatorer innebar
nya didaktiska utmaningar for undervisningen.

Skolsystemet ar inte en isolerad 0 i samhallet. De aspekter av samhal-
leliga stromningar och tendenser som placeras pa den samhalleliga ni-
van finner vagar in i den allmanna skoldebatten, och manifesteras se-
dan pa olika stillen i skolans vardag. Som tidigare namnts, kan
aspekterna betraktas multidisciplinara och i den svenska kontexten
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kan perspektiv som harleds till den samhalleliga nivin sméaningom ex-
empelvis leta sig in i den Overgripande laroplanen och darmed bli del
av vad varje enskild larare ar bunden att forhalla sig till nar utbildning
och undervisning planeras. Entreprenorskap ar ett exempel som ska
vavas in i undervisningen pa det industritekniska programmet och fol-
jande ar ett exempel pa vad Skolverket (u.4.-¢) i Laroplan for gymna-
sieskolan formulerar betraffande detta perspektiv: "Skolan ska bidra
till att alla elever utvecklar kunskaper och forhallningssatt som framjar
entreprenorskap, foretagande och innovationstinkande”. Ytterligare
ett exempel i samma laroplan, som hor till den samhalleliga nivan, ar
formuleringar om perspektivet hallbarhet: "Undervisningen ska belysa
hur samhallets funktioner och vart satt att leva och arbeta kan anpassas
for att skapa hallbar utveckling”.

Sammanfattningsvis kan faktorer, aspekter och kunskapsperspektiv
som placeras pa den samhalleliga nivan inverka pa transformationen
till svetsundervisning, om an pa ett 6vergripande och skenbart abstrakt
satt, utan detaljerade riktlinjer. I exemplen som givits framtrader dnda
konkret paverkan. Samspelet med de andra nivaerna, har pavisats i ex-
emplen over hur samhalleliga perspektiv letar sig in i laroplaner, eller
i det vardagliga skollivet, som i fallet med migration och digitalisering.
Nivaernas relationer kommer att ytterligare tydliggoras senare i ka-
pitlet.

3.3 Den institutionella nivan

Den institutionella nivan innefattar saval formella som informella in-
stitutioner (Gericke m.fl., 2018). Som exempel ges skolan, departe-
ment, forskningsgrupper och universitet. Den institutionella nivan ar
viktig i transformationsprocessen, havdar Gericke med flera, eftersom
den kan avgransa och styra den kunskap som transformeras till under-
visning. I detta avsnitt ger jag exempel pa aktorer som kan placeras pa
den institutionella nivan, samt hur deras paverkan pa transformations-
processen till svetsundervisning manifesteras.

Skolverket (u.a.-b), regeringens forvaltningsmyndighet for det svenska
skolvasendet, ansvarar for att satta ramar och styra svensk forskola,
skola och vuxenutbildning. Saledes utformar Skolverket styrdokument,
som laro- och kursplaner. Samspelet mellan transformationsprocess-
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sens olika nivaer synliggjordes redan i det forra avsnittet, da jag exemp-
lifierade hur den samhalleliga nivan kan relatera till den 6vergripande
laroplanen. Styrdokument som laro- och kursplaner placeras i denna
modell pa den institutionella nivdn, men utformandet av laroplaner
och kursplaner sker inte i ett vakuum, fristallt fran vad som forsiggar i
samhallet i ovrigt.

Specifika riktlinjer for undervisning i svetsteknik inryms i Skolverkets
(u.a.-e) amnes- och kursplaner under &mnet Sammanfogningsteknik.
Amnes- och kursplaner ir forordningar — de dr bindande och det &lig-
ger darmed larare att folja det som stipuleras i dem. I amnes- och kurs-
planerna finns det som i text enligt statsinstitutioner ska styra lararens
transformation till svetsundervisning. Dar formuleras alltsa vad som
konkret damnesmassigt ska behandlas i svetsundervisningen. Struk-
turen for Amnesplaner ar att sjalva amnet beskrivs och att dess syfte
presenteras. Darefter foljer en punktlista over kunskaper och formagor
eleverna ska ges forutsattningar att utveckla. Betriffande amnet
sammanfogningsteknik ser listan ut pa foljande satt:

Forméga att planera, organisera och utféra sammanfogning av material
med utrustning som ar lamplig for materialet.

Formaéga att tolka instruktioner och tillverkningsunderlag.

Formaga att hantera och varda utrustningen enligt givna instruktioner, ut-
fora underhall av och enklare reparationer pa utrustningen samt hélla god
ordning péa arbetsplatsen.

Formaga att arbeta pé ett sitt som ar sikert bade for en sjilv och andra
samt ergonomiskt och med hansyn till miljon.

Formaga att korrigera formavvikelser samt l6sa produktionstekniska pro-
blem.

Kunskaper om utrustningars funktion och olika metoder.
Forméga att bedoma kvalitet pa utfort arbete.

Forméaga att kommunicera med olika méalgrupper och anvinda begrepp och
uttryck som ar relevanta for amnesomradet (Skolverket, u.a.-e).
Efter denna punktlista bryts &mnet ner i de olika kurser som damnet
bestar av — sju av amnets atta kurser ar som jag tidigare namnt
svetskurser. Kurserna beskrivs utifran ytterligare en punktlista som ger
kursens centrala innehall. Som exempel anvands i det foljande kursen

Svets grund. Dar stipulerar listan att det centrala innehallet ska
behandla:
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Vanliga svetsmetoder for svetsning i kialfogar och stumsvetsar i enkla svets-
lagen.

Svetsning och 16dning med oxygen och acetylen.
Skarande i metalliska material med termisk utrustning.
Enklare tillverkningsunderlag for 16dning och svetsning.

Utrustningens funktion och anvindningsomréden samt sikerhetsanord-
ningar.

Lagar och andra bestaimmelser om arbetsmiljo, systematiskt arbetsmiljo-
arbete samt sikerhetsforeskrifter. Betydelsen av dessa for organisation och
genomforande av det egna arbetet.

Metoder for reparation av enkla fel som uppstatt under sammanfogningen.

Standarder for kvalitetsbedomning av sammanfogning (Skolverket, u.d.-e).

I styrdokumenten foljer diarpa kriterier for bedomning av kunskaper.
Betygskriterierna ar underlag for bedomningen och av detta foljer att
de paverkar transformationen av dmneskunskaper till svetsunder-
visning — rimligen kan inte elever bedomas rorande ett innehall de inte
har behandlat. Kriterierna citeras inte hiar, men sammanfattningsvis
beskriver de olika nivaer av kunskaper och fardigheter en elev ska ha
uppnatt for att erhéalla respektive betyg.

Betraffande det praktiska utforandet av svetsning ar formuleringarna
inte mer detaljerade an vad som hittills presenterats. Lundgren och von
Schantz Lundgren (2012) finner ingenting anmarkningsvart i att yrkes-
larare har vagt formulerade riktlinjer betraffande praktiskt &mnesin-
nehall, eftersom innehallet: "innefattar tyst kunskap och som darfor ar
svar att artikulera till sin innebord pa annat sitt an i abstrakta generella
termer” (s. 3). For svetslararen som ska undervisa i Svets grund finns
alltsd i kursplanen enbart formuleringar som i allmidnna ordalag
innebar att eleven ska ges forutsattningar att utveckla forméga att
svetsa olika material med lamplig utrustning, att undervisningen ska
behandla vanliga svetsmetoder for svetsning i olika fogar i vanliga
svetsldgen, eller att eleven tillfredsstillande utifran givna krav ska
klara av att utfora svetsning i samrad med lararen utifran siakerhetsfo-
reskrifter och givna instruktioner. Mer detaljerad styrning for vad som
ska behandlas i undervisning betraffande utforande av svetsning finns
inte, men formuleringarna ar utgangspunkten for vad svetslararen har
att ta med sig in i transformationsprocessen. Ingenting finns specifice-
rat rorande vilken, eller vilka svetsmetoder (forutom gassvetsning)
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som ska inga, eller vilka aspekter av den praktiska svetsningen som ska
tas upp som innehall. Kunskapsinnehallet som omgardar den praktiska
svetsningen ar i kursplanerna betydligt mer omfattande med inslag
fran planering, organisation, tolkning av tillverkningsunderlag, till ar-
betsmiljo, ergonomi, standarder och facksprak. Detaljerade och speci-
fika riktlinjer saknas dock aven rorande dessa amneskunskaper.

Till den institutionella nivin raknar jag dven branschorganisationer.
Kopsén (2014) poangterar hur branscherna har fatt storre inflytande
over yrkesutbildningarna och hur branschorganisationernas samver-
kan med den politiska styrningen ger avtryck i laroplanerna. Svetskom-
missionen (2023) ar den branschorganisation som organiserar svets-
ande foretag och svetsande verksamhet i Sverige. Svetskommissionen
arbetar med standardisering, forskning och utbildning. De arrangerar
arligen konferenser for svetslarare och ansvarar for administration och
tillsyn av det utbildningssystem som utformats av det internationella
svetsinstitutet, the International Institute of Welding. Svetskommiss-
ionen arbetar aktivt for att industritekniska program med inriktningen
svetsteknik inom ramen for sin utbildning ska erbjuda eleverna mojlig-
heten att folja utbildningen till internationell svetsare och det finns
ingenting i Skolverkets styrdokument som motsager att en elev ges ut-
bildningsbevis i enlighet med bada utbildningsviigarna. Aven om for-
héllandevis fa industritekniska program erbjuder mojligheten att folja
utbildningsvégen till internationell svetsare, kan de detaljerade kurs-
planerna for internationell svetsare (Svetskommissionen, 2015) influ-
era svetslarares transformation av dmnesinnehall till undervisning.
Svetskommissionen arbetar aktivt for att na ut till saval utbildare som
till svetsande foretag och det finns skal att anta att svetslarare i sin
transformationsprocess tar intryck fran den internationella utbildning
Svetskommissionen uppmuntrar till och kunskaper som publiceras i
branschorganisationens egna tidskrift, Svetsen.

I laroplanen for gymnasieskolan (Skolverket, u.a.-c) poangteras vikten
av samarbete med néaringslivet och programrad med representanter
fran den lokala branschen ska genomféras enligt gymnasieférord-
ningen (2010: 2039). Aven det lokala niringslivet och den lokala bran-
schen kan saledes kategoriseras som aktor pa den institutionella nivan.
I programraden har foretag i branschen mojlighet att framfora syn-
punkter och onskemal rorande utbildningen. I de lokala foretagen med
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svetsande produktion kan verksamhet och den svetsutrustning en-
skilda foretag har i sin maskinpark variera i hog grad. Har framtrader
tydligt relationen till aspekten med teknisk utveckling, som behandla-
des ovan i samband med den samhalleliga nivan av transformations-
processen. Vissa foretag har hypermoderna svetsaggregat med s.k. sy-
nergiteknologi, dar avancerade datorprogram reglerar manga para-
metrar som ar avgorande for den praktiska svetsningen. Utifran in-
formation rorande typ av svetsfog, svetslage, grundmaterialets sam-
mansattning och dess tjocklek regleras parametrar automatiskt. Andra
foretag har fortfarande kvar dldre typer av svetsaggregat, med mindre
antal funktioner och finesser dar installningarna gors manuellt pa vre-
den, dar till och med digitala displayer saknas. Branschforetagens ons-
kemal tranger sig in i transformationsprocessen pa det satt att det en-
skilda industritekniska programmet maste gora en bedomning av hur
branschforetagens olika behov pa lampligt satt kan tillgodoses i utbild-
ningen. Detta yttrar sig exempelvis i hur programmet utrustas i form
av maskinpark och utrustning.

Aven liromedelsforlag kan kategoriseras som horande till den institut-
ionella nivan. Gericke med flera (2018) lyfter hur inslag i textbocker
kan bli del av undervisning, trots att det finns begransat vetenskapligt
stod for innehallet i fraga. Det amnesinnehall som finns i laromedel ar
inte pa nagot siatt bindande for en svetslarare att transformera till
svetsundervisning. Laromedlen ar i sjalva verket att betrakta som del
av en transformationsprocess dar laromedlens innehall transformerats
av laromedelsforfattarna. Saval innehall, som gestaltning i form av il-
lustrationer, samt utformning av 6vningar kan daremot vara en del av
den enskilde lararens transformation till svetsundervisning. Utbudet
av laromedel, exempelvis betraffande Svets grund, ar begransat pa den
svenska marknaden och i laromedlen behandlas kunskaper om svets-
ningen i betydligt hogre grad 4n kunskaper som behandlar sjalva utfo-
randet av den praktiska svetsningen (se t.ex. Henriksson, 1997; Hall-
man, 2013). De manuella svetsmetoderna, MMA, MIG/MAG och TIG,
som ar de svetsmetoder som senare i utbildningen har specialiserings-
kurser, behandlas i laromedlen separat och aspekter som ar specifika
for respektive svetsmetod behandlas, om an vagt och utan detaljerad
information rorande utforande av den praktiska svetsningen.
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Skolverket och dess styrdokument ar, sammanfattningsvis, mycket vik-
tiga rorande den institutionella nivéan i transformationsprocessen av
amneskunskaper till svetsundervisning, da styrdokumenten ar forord-
ningar och darmed bindande. Betraffande riktlinjer for undervisning
av praktiska moment i svetsning framtrader dock att formuleringarna
ar tamligen overgripande — diarmed overlimnas stort friutrymme at
den enskilde svetslararen i transformationsprocessen av amneskun-
skaper och yrkeskunnande till undervisning i svetsningens praktiska
moment.

3.4 Den individuella nivan — klassrumsnivan

Den individuella nivan, som dven benamns som klassrumsnivén, bedo-
mer Gericke med flera (2018) som den viktigaste rorande transformat-
ionsprocessen. I min studie innefattande praktisk svetsning har jag in-
begripit Aven undervisningssituationer i verkstadsmiljo pa denna niva.
Det ar pa den har nivan som alla faktorer, dven faktorer fran de andra
nivaerna som har inverkan pa undervisningen, verkligen transforme-
ras till att bli undervisning. Vid utformning av undervisning kan larare
vara behjalpta av att besvara de sa kallade didaktiska fragorna (Kopsén,
2014). Fragorna vad, hur, ndr, av och for vem, samt varfor lyfts fre-
kvent i den amnesdidaktiska diskursen. Gericke med flera (2018;
2022) menar i sina diskussioner runt begreppet transformation att ut-
formning av undervisning inte kan reduceras till att separat svara pa
enskilda fragor runt innehall och hur detta innehall ska behandlas. Sva-
ret pa hur-fragan maste ta i beaktande den integrativa process och den
standiga interrelation som finns i besvarandet av alla de andra didak-
tiska fragorna. Vad som ska undervisas bor inte separeras fran vem
som ska undervisas. Andras svaret pa varfor-frigan, syftet med under-
visningen, kan det fa inverkan pa hur och nar framstillningen sker i
klassrummet. Samspelet inbegriper inte bara innehall och utformning
utan ytterligare faktorer sisom undervisningskontext samt interaktion
mellan elev och larare bor inkluderas i den komplexa transformationen
av onskade kunskaper till undervisning. Gericke med flera (2018) har
for att synliggora samspelet och den integrativa processen utvecklat en
variant av den didaktiska triangeln (figur 1).
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Innehall

Skola Samhille

Framstall-

Léarare Interaktion Elever

Figur 1. Den didaktiska triangeln (6versatt fran Gericke m.fl. 2018)

Den integrativa modellen synliggor det relationella — samspelet mellan
variablerna som paverkar transformationen av dmneskunskaper till
undervisning. Delarna i modellen ar forbundna med varandra och inte
isolerade enskildheter, utan komplexiteten uppvisas da variablerna
kan ses som beroende av varandra, att det finns en interrelation mellan
dem.

Kopsén (2014), har i en variant av den didaktiska triangeln anpassat
triangeln efter yrkesundervisningens sarart, da hon synliggor dels vik-
ten av praktiska kontra teoretiska inslag, dels den stora inverkan de fy-
siska forutsattningarna i form av verktyg, maskiner och utrustning har
i ssammanhanget. Denna yrkedidaktiska triangel ar forvisso relevant for
svetsundervisning, men i det foljande utgar jag fran den variant av den
didaktiska triangeln som presenterats i figur 1 for att behandla trans-
formationsprocessen av admneskunskaper och yrkeskunnande till
undervisning av praktiska inslag i svetsundervisningen gallande den
individuella nivan.

I de tidigare avsnitten har jag pavisat hur yttre faktorer pa den samhal-
leliga nivan och institutionella nivan paverkar transformationen den
enskilde larare har att gora nar undervisningen ska formas. Dessa
framtrader ocksa delvis i figur 1 (samhalle och skola). Yttre faktorer
som migration och teknisk utveckling, samt bindande formuleringar i
styrdokument kan, eller ska, inga i transformationsprocessen. Icke
desto mindre har den enskilde lararen stort friutrymme nar undervis-
ningen ska formas, speciellt rérande de praktiska momenten, da exem-
pelvis styrdokumenten inte ar detaljerade rorande utforandet av prak-
tisk svetsning.

31



Grundpelarna larare och innehall far inleda avsnittet dar jag behandlar
transformationsprocessen pa det individuella planet med utgangs-
punkt i den didaktiska triangeln. I transformationsprocessen bar den
enskilde yrkeslararen med sig sin bakgrund, sina erfarenheter fran det
ursprungliga yrket, sina teoretiska dmneskunskaper, sina allman-
didaktiska och pedagogiska kunskaper och kompetenser. All denna
forening av kunnande, yrkeskunnandet, omfattas av vad den enskilde
lararen kan anvanda sig av i transformationsprocessen. I och med att
skrivningarna i styrdokumenten inte ar detaljerade kommer
tolkningarna av vad som ska viljas ut som innehéll, vad som ska
prioriteras i detta innehall, i vilken ordning det ska behandlas och hur
det ska presenteras vara subjektivt. Yrkeslarare kan ha skilda
uppfattningar av vilka kunskaper som ingar i yrket (Kopsén, 2014). I
exemplet Svets grund finns inte formulerat i vilken omfattning
respektive vanliga svetsmetoder ska behandlas och diarmed ges
mojligheten for svetslararen att ligga mer tid och omsorg pa en
specifik svetsmetod utifrdn egen preferens. En svetslarare med
bakgrund i MIG/MAG-svetsande tillverkningsindustri kan exempelvis
i sin transformationsprocess vialja att fokusera undervisningen pa
MIG/MAG-metoden och minimera undervisningen i TIG.

Under beteckningen skola, finns dven skolans organisation och fysiska
forutsattningar i figur 1. Transformationen pa den individuella nivan
innebar att den enskilde lararen har att beakta schematiska sporsmal
som undervisningspassens langd och placering under skoldagen nir
svetsundervisningen ska planeras. Den enskilda skolans fysiska
forutsattningar betraffande lokaler, maskiner och 6vrig utrustning styr
likasa transformationsprocessen pa den individuella nivan. Den
tekniska standarden pa svetsutrustningen har behandlats pa savil den
samhalleliga, som pa den institutionella nivan, men det ar pa den har
nivan som den individuelle svetslararen maste 6verviaga vad, hur, at
vem och nar eventuella olikheter betraffande utrustning ska
transformeras till undervisning. Men det ar inte enbart graden av
utrustningens modernitet som paverkar, utan aven den faktiska
tillgangen av utrustning i forhallande till antal elever spelar roll.
Kopsén (2014) betonar hur yrkesutbildningars maskinpark, bade
betraffande tillgdng och modernintet ar avgorande for undervisningen.
Skulle skolan exempelvis enbart ha fyra TIG-svetsar, men
undervisningsgruppen vara tolv elever, maste lararen formera
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undervisningen annorlunda an om alla elever skulle ha tillgang till
varsin svets och diarmed klargors relationen till den tredje
grundpelaren i den didaktiska triangeln — eleverna.

Elever synliggors i den didaktiska triangeln (figur 1) som en av de tre
grundpelarna och aven om aspekter som ror elevernas del ocksa finns
pa de samhalleliga och institutionella nivierna hamnar manga 6verva-
ganden rorande elever till slut p4 den individuella nivin i &mneskun-
skapens och yrkeskunnandets transformation till undervisning.
Kopsén (2014) lyfter samspelet av personliga relationer mellan elev
och larare som en viktig aspekt och elevernas inverkan pa transformat-
ionsprocessen innefattar dven undervisningsgruppens interna relat-
ioner. Gericke med flera (2018) lyfter aven att elevernas tidigare erfa-
renhet av amnesinnehallet paverkar transformationsprocessen. Den
enskilde elevens forutsattningar, motivation, forkunskaper och fardig-
heter ar del i vad lararen har att ta stallning till nar undervisningen ska
formas. Svetsundervisning utgor inget undantag vad géller variabeln
elever. Som ett tydliggorande exempel 6ver hur transformationspro-
cessen per se blir annorlunda rérande denna faktor anvander jag un-
derlag fran min sextonariga erfarenhet som svetslarare. Jag har under-
visat gruppstorlekar fran en elev till sexton elever. Interna langvariga
konflikter elever emellan har forekommit i ndgra undervisningsgrup-
per. Elever som varken tidigare hade satt sin fot i en verkstad eller hallit
i en svetspistol har befunnit sig i samma undervisningsgrupp som ele-
ver vars fardigheter i svetsning redan var langt utvecklade. Elever med
vitt skilda sarskilda behov har funnits i en och samma undervisnings-
grupp. Uppradningen skulle kunna goras mycket langre, men exemp-
let visar att elevernas del i transformationsprocessen av yrkes- och am-
neskunskaper till undervisningsinnehall kan betraktas som inbyggd i
sjalva undervisningsprocessen. Teoretiskt sett skulle undervisningen
kunna planeras identiskt oavsett elever, men i handlingens centrum, i
sjalva undervisningssituationen, paverkas lararen i transformations-
processen oundvikligen av de elever som deltar.

Avslutningsvis rundar jag av avsnittet om den individuella nivan, klass-
rumsnivan, med att behandla de termer i figur 1 som annu inte har
berorts separat — framstallning, interaktion och erfarenhet. Erfarenhet
har redan omnamnts i sammanhanget av elevens tidigare erfarenhet av
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amnet, samt lararens bakgrund och det yrkeskunnande som yrkeslara-
ren for med sig in i transformationsprocessen, men detta ar inte den
enda erfarenhet som asyftas i figur 1. Erfarenheten i den integrativa
modellen, den didaktiska triangeln, innefattar ocksa lararens erfaren-
het av sjidlva undervisnings- och larandesituationen. Denna erfarenhet
samverkar med framstallningen av innehallet, samt interaktionen med
eleverna. Framstallning, menar Gericke med flera (2018), ar inte bara
en fraga som simplifierat bor besvara hur amnet gestaltas i klassrum-
met — hir betonar de att framstillningen maste sittas in den storre bil-
den av amne i forhallande till 6vriga variabler. Kontexten maste fa
styra. I fallet svetsundervisning, dar elevgrupper och elevers enskilda
forutsattningar ar heterogena, kan framstallning av undervisningsin-
nehall ha avgorande betydelse for elevers forutsattningar till larande.
Larandeobjektet MIG/MAG-utrustningens installningar kan fa fun-
gera som ett tydliggorande exempel. I en elevgruppering kan detta la-
randeobjekts framstallning mycket val lampa sig i form av forelasning,
filmvisning, textboksinlasning, med efterfoljande ovningar i teorisal.
En framstallning i form av undervisning i verkstaden, dar eleverna i
interaktion med lararen far prova, se, kinna och lyssna pa vad olika
installningar de facto innebar i praktisk svetsning kan vara ett lampli-
gare val for en annan elevkonstellation.

I kapitlet om undervisning av praktiska moment i svetsteknik har
transformationsbegreppet anvints for att behandla nagra av de didak-
tiska sporsmal en svetslarare stills infor i formandet av undervisning.
Kapitlet pavisar komplexiteten i transformationsprocessen niar Amnes-
kunskaper och yrkeskunnande ska goras om till undervisning av prak-
tiska moment i svetsning. Den indelning i nivaer Gericke med flera
(2018) anvander sig av lampar sig val for att manifestera denna kom-
plexitet. Transformationsprocessen framtrader pa flera olika nivaer —
den samhalleliga, den institutionella och den individuella nivan. Olika
aspekter som paverkar undervisningen kan framtrada pa flera olika ni-
vaer. Sldende ar mangden aspekter som till slut hamnar pa den indivi-
duella nivan, dar den enskilde svetslararen har att transformera ett in-
trikat natverk av inbordes relaterade faktorer till undervisning av prak-
tiska moment i svetsteknik.
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4. Teoretiskt ramverk

For att utforska vad som hander i handlingens centrum, mitt i direkta
undervisnings- och larandeprocesser av praktisk svetsning, har jag i
min studie anvant mig av det teoretiska ramverket Conversation Ana-
lysis and Variation Theory Approach (CAVTA). Detta kapitel presente-
rar ramverket och de tva teoretiska perspektiven som ar CAVTAs grund
— samtalsanalys och variationsteori.

4.1 CAVTA

Kilbrink och Asplund har i flera olika studier anvant de tva teoretiska
perspektiven samtalsanalys och variationsteori for att utforska prak-
tiska larandeobjekt i yrkesutbildning (Asplund & Kilbrink, 2018a;
Kilbrink & Asplund, 2020b). Ansatsen vilar pa utgangspunkten att en
undervisnings- och larandeprocess innefattar savil vad- som hur-
aspekter. Innehall (vad?) och utformning (hur?) ses som integrerade i
undervisnings- och larandeprocessen, men de olika teoretiska
perspektiven samtalsanalys och variationsteori bidrar med olika
begreppsapparater som kombinerat kan fanga och ge svar pa vad som
hander i en undervisnings- och larandesituation.

Inspiration till CAVTA hamtades fran Emanuelssons och Sahlstroms
studie The Price of Participation: Teacher control versus student par-
ticipation in classroom interaction (2008). I den studien analyserar
forskarna empiri i form av filmad matematikundervisning.
Emanuelsson och Sahlstrom ser ett behov av 0kad forstaelse av vad
som héander i larandet av ett innehall i klassrumsmiljo och har funnit
att de tva ansatserna samtalsanalys och variationsteori ger givande och
vaxande bidrag till utbildningsvetenskaplig forskning dar lirande ses
som nagot som skapas i social interaktion: ”In this field, learning is
viewed as something that takes place in-between people, in interaction,
rather than in the individual mind” (s. 205).

Emanuelsson och Sahlstrom (2008) motiverar sammanforandet av de
tva teoretiska perspektiven ytterligare med att en kombination kan till-
fora en utveckling av respektive teoretiskt perspektiv. De framhaller att
samtalsanalysen i sina interaktionsanalyser av lirande inte i nagon
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storre omfattning har arbetat fram precisa och empiriska satt att be-
handla innehall och forfattarna ser hur variationsteorin systematiskt
gor just detta. Vice versa ser Emanuelsson och Sahlstrom hur
variationsteorin, trots att den framhaller interaktion som viktig for
larandet, har saknat instrument for att analytiskt detaljerat hantera hur
interaktion organiseras och hur lirandet i denna interaktion
konstitueras. I slutsatsen av sin studie framhaller Emanuelsson och
Sahlstrom att de ser hur variationsteorin och samtalsanalysen kan
berika varandras perspektiv och att denna utveckling kan bidra till att
utmana eventuell klyfta i synen pa kunskap och larande som nagot som
forvarvas, respektive nagot som skapas i ett deltagande.

I sina studier Learning how (and how not) to Weld: Vocational Learn-
ing in Technical Vocational Education (Asplund & Kilbrink, 2018a)
och “This angle that we talked about”: learning how to weld in inter-
action (Kilbrink & Asplund, 2020b) sammanfor Asplund och Kilbrink
samtalsanalys och variationsteori. Forfattarna lyfter hur de ser en
kunskapslucka rorande vad som hander i undervisningssituationen av
praktiska larandemoment i teknisk yrkesutbildning. De slar fast att
larandet inom teknisk yrkesutbildning ofta skapas i interaktion mellan
larare och elev, samt att de darfor ser den kombination av
samtalsanalys och variationsteori som Emanuelsson och Sahlstrom
(2008) introducerat intressant att utveckla i1 denna kontext.
Kombinationen av de teoretiska perspektiven i dessa tidiga studier ar
rent analytisk. Empirin ar filmad svetsundervisning och
begreppsapparaten for de bada teoretiska perspektiven anvands for att
systematiskt och detaljerat utforska vad som hiander i en svetsverkstad
under praktisk svetsundervisning. Asplunds och Kilbrinks slutsats ar
att kombinationen av teoretiska perspektiv ger storre mojlighet att
utforska vad som sker i undervisningssituationen an vad samtalsanalys
och variationsteori hade kunnat fanga separat var och en for sig. I likhet
med Emanuelsson och Sahlstrom, uttrycker Asplund och Kilbrink hur
de variationsteoretiska begreppen ger storre djup i fraga om det
iscensatta larandeobjektet och att de samtalsanalytiska verktygen
lyckas synliggora hur larare och elev orienterar sig emot en gemensam
forstaelse i interaktionen. Forfattarna ser tydliga indikationer pa att
kombinationen av teoretiska perspektiv utvecklar mojligheterna att
utforska och oka forstéelsen rorande hur och vad som undervisas och
lars i teknisk yrkesutbildning, samt en utokad mojlighet att lyfta fram
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vad som vanligtvis bendmns som tyst kunskap (se t.ex. Gafvels, 2016;
Lundgren & von Schantz Lundgren, 2012; Polanyi, 1997; Schaap m. fl.
2009). Asplund och Kilbrink antyder i artiklarna hur de ser en mojlig
utveckling av vad som paborjats: "We would also recommend this ap-
proach in studying the whole learning process, by extending it to teach-
ers’ experiences of vocational knowing” (Asplund & Kilbrink, 2018a, s.

13)

Citatet i foregaende stycke pekar fram emot Asplunds och Kilbrinks
utvecklade tankegangar i det forskningsprojekt som jag sjilv blev en
del av, det praktiknidra forskningsprojektet Konsten att ldra sig
svetsa2. Tillsammans teori- och metodutvecklade vi — de seniora
forskarna, samt jag och mina kollegor i lararlaget — CAVTA under
projektets progression. I Att ldgga en TIG-svets — en learning study
baserad pa CAVTA (Kilbrink & Asplund, 2020a) och Lessons from the
welding booth: theories in practice in vocational education (Asplund
& Kilbrink, 2020) presenterar Asplund och Kilbrink hur den tidigare
rent analytiska kombinationen av teoretiska perspektiv, utvecklades
till att provas som en undervisningsteori, dar kombinationen av
samtalsanalys och variationsteori genomsyrar en hel undervisnings-
och larandeprocess.

For att kunna utvecklas till vad Kilbrink och Asplund (2020a) tentativt
kallar en undervisningsteori, uttrycker de att den bor finnas med i hela
undervisnings- och larandeprocessen och “provas i konkreta undervis-
ningssituationer” (s. 31). Med de seniora forskarnas fordjupade kun-
skaper och kompetenser av de teoretiska perspektiven och forsknings-
metodik, samt mina och mina kollegors amneskunskaper och yrkes-
kunnande samverkade vi runt idéer om att kunna implementera
CAVTAs grundlaggande principer, att larande konstitueras i interakt-
ion mellan larare och elev(-er), dar ett snavt avgransat larandeobjekt
satts i fokus. I det foljande formulerar Asplund och Kilbrink sjalva ut-
vecklingen i kombinationen av samtalsanalys och variationsteori till
undervisningsteorin CAVTA:

Therefore, we believe that CA should not be limited to constituting a
method for studying what people do together in different activities and sit-
uations, but that it also, in a very methodical and systematic way, together
with variation theory, can be used as a fundamental point of departure in

2 Dnr 2017-00056
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teachers’ work on planning, executing and evaluating their own teaching

(Asplund & Kilbrink, 2020, s.4).
Utvecklingen av CAVTA skedde i nara symbios med ansatsen learning
study. I denna sammanvavning av teori och forskningsdesign ar det
svart att sarskilja teori fran metod. Ytterligare beskrivning av teoretiskt
ramverk, med grundlaggande terminologi, ges i respektive perspektivs
avsnitt och ett detaljerat tillvagagangssatt av hur teorin kan implemen-
teras i en learning study foljer i kapitlet Metod och material.

4.2 Samtalsanalys

Samtalsanalysen utvecklades under 1960-talet, bland annat av Harvey
Sacks (Gosen & Koole, 2017) och i samtalsanalytisk forskning marks
tydliga influenser fran den etnometodologiska traditionen (Garfinkel,
1967). Den artikel om den sociala interaktionens inneboende ordning
och hur den kan beskrivas i sekventionellt ordnade aktioner, som Sacks
arbetade fram tillsammans med Emanuel Schegloff och Gail Jefferson
(1974) ar av stor betydelse for samtalsanalysens framvaxt. Under de
dryga femtio ar som gatt sedan samtalsanalysen som forskningsgren
tillkom har antalet publikationer okat explosionsartat. Stivers och
Sidnell (2013) betonar hur samtalsanalysen 6verskrider olika discipli-
nara omraden, dar samtalsanalysen fran framvaxten i sociologi, spridit
sig till andra forskningsfalt sdsom lingvistik, antropologi och psykologi.
I en summerande sentens rorande samtalsanalysens utveckling ut-
trycker Stivers och Sidnell foljande: "CA has moved from a cottage in-
dustry to become a major international presence across a range of di-
sciplines (s. 5).

Deltagarnas forhandling mot vad som kallas gemensam forstaelse kan
fangas genom samtalsanalys. Deras turtagande dokumenteras empi-
riskt (Schegloff, 2007). Detta kan ske i viaxelvisa talturer, men ocksa
genom att interaktionen drivs framat av andra handlingar som fangas
upp i empirin. Deltagarna bygger under interaktionen en gemensam
mening genom konstitutiva handlingar (Melander & Sahlstrom, 2010).

Enligt samtalsanalytisk uppfattning skapar manniskor mening genom
sitt deltagande i interaktion. Det samtalsanalytiska intresset har foku-
serat pa att systematiskt och detaljerat studera och beskriva hur inter-
aktionen gér till och hur mening skapas (Sacks m.fl., 1974). I den sam-
talsanalytiska begreppsapparaten ingar begreppet emiskt perspektiv
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(Gosen & Koole, 2017). Detta innebir att analysen utgar fran vad del-
tagarna visar for varandra i den kontextuellt anpassade interaktionen,
liksom hur de bygger vidare pa varandras yttranden, sa att varje ny tal-
tur relaterar till den foregaende — det som kallas sekventialitet. I stu-
dier och analys av social interaktion med utgangspunkt i ett radikalt
deltagarperspektiv ingar att en beskrivning av vad deltagarna oriente-
rar mot maste kunna underbyggas empiriskt (Melander & Sahlstrom,
2010). Beskrivningen kan inbegripa multimodalitet i interaktionen
(Goodwin, 2000), och fler resurser an det verbala spraket kan synlig-
goras i detta. Artefakter, sisom svetsutrustning i denna studie, kan i
olika konfigurationer anvindas av deltagarna i det gemensamma me-
ningsskapandet. Forkroppsligad interaktion i form av blickar, hojda
ogonbryn och nickningar ar ytterligare exempel pa semiotiska resurser
som kan anvandas av deltagarna for att skapa mening i det sociala sam-
spelet. Det kontextuella i interaktionen innefattar saledes allt som i si-
tuationen kan vara del i det meningsskapande de deltagande tillsam-
mans gor nar de interagerar med varandra. Den centrala uppgiften for
samtalsanalytikern ar att empiriskt identifiera och uppvisa hur alla
handlingar bidrar till meningsskapandet (Sidnell, 2013).

Insamlande av empiri sker inom samtalsanalys genom dokumentation
av autentisk interaktion, exempelvis via ljudinspelningar, men da det
kontextuella synliggors i hogre grad genom audio-visuell dokumentat-
ion har videoinspelningar med tiden blivit allt mer frekvent (Gosen &
Koole, 2017). For att empirin ska kunna analyseras kravs en transkri-
bering dar metoden bor anpassas efter samtalstyp och analysens syfte
(Norrby, 2014). I foreliggande studie anvands sdlunda en transkript-
ionsmetod som bedomdes relevant for studiens fokus och en tran-
skriptionsnyckel ligger som bilaga i de bada delstudierna.

Samtalsanalytisk forskning har under de senaste artiondena aven be-
drivits med inriktning mot larande (Melander & Sahlstrom, 2010; Tan-
ner, 2014). En hallning av att larande konstrueras situerat i interaktion
manniskor emellan, och mellan manniskor och artefakter har etable-
rats och i detta avseende forhaller sig exempelvis Melander & Sahl-
strom (2010) till de sociokulturella teorier som ser larande som ett for-
andrat deltagande (Lave & Wenger, 1991; Rogoff, 2003). Studierna av
larandeiinteraktion gors salunda med perspektivet att larande ses som

39



en social handling och gor inte ansprak pa att uttala sig om kognitiva
processer i larandet.

Betriaffande larande i interaktionsstudier framhalls samtalsanalysens
val utvecklade former att beskriva och analysera interaktionella struk-
turer (Melander & Sahlstrom, 2010). Den héallning samtalsanalysen in-
tar, att mening i interaktionen kan skapas av en mangd kontextuella
semiotiska resurser (se t.ex. Goodwin, 2000) ar anvandbar i studier ro-
rande larande av praktiska larandeobjekt i yrkesutbildning, da laran-
desituationer ofta innefattar interaktion mellan larare och elev dar
handhavande av redskap ingar som ett naturligt inslag (Asplund m.fl.,
2022). I larandesituationer rorande exempelvis svetsning innebar in-
teraktionen mellan larare och elev inte bara verbalt utbyte av inform-
ation. Meningsskapande handlingar innefattar ocksa hantering av ar-
tefakter, sisom svetsutrustning, samt anvandande av forkroppsligade
kommunikativa resurser och det ar inte ovanligt att multimodala sin-
nesintryck, till exempel ljudet vid svetsning ingar som komponent i in-
teraktionen genom att deltagare riktar sitt intresse mot det. I detta kan
samtalsanalysen bidra med instrument for att synliggora forandrat del-
tagande och larande av det integrerat forkroppsligade (Melander &
Sahlstrom, 2010).

Melander och Sahlstrom (2010) menar i Ldrande 1 interaktion att en
utveckling mot att inkludera larandeinnehall i samtalsanalys ar fullt
mojligt. Begreppet topik har anvants for att beskriva ett samtalsinne-
hall utover enstaka talturers innehall. Melander och Sahlstrom fortyd-
ligar i ett exempel hur barns lasning och forstaelse av blavalens storlek
konstitueras i interaktion - barnen orienterar mot topiken blavalens
storlek och skapar en gemensam forstaelse under sin gemensamma
lasning av en bilderbok. I fortsatta exempel visar Melander och Sahl-
strom hur begreppet epistemisk positionering kan anvandas for att be-
skriva vetande och kunnande av ett samtalsinnehall nar samtalsdelta-
gare, i frdga om ekvationer och deras grafiska representationer, uppvi-
sar for varandra vad de kan respektive inte kan.

Det finns dock en vetenskaplig diskussion runt anviandandet av sam-
talsanalys dar empiri hamtas i undervisningsmiljo (Gardner, 2013). I
diskussionen har fragor stillts huruvida samtalsanalysen kan bidra till
att forklara en s komplex och dold kognitiv process som larandepro-
cessen ar. Den kritik som har framforts hanfor sig inte sa mycket till
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forsoken att beskriva monster och strukturer for interaktionen i klass-
rummet. Aven om lirande i form av forindrat deltagande kan pévisas,
uttrycker Gardner att anvandning av samtalsanalys for att gora utta-
landen om larande ar problematisk: it seems not to possess the means
to establish whether a change in knowledge is stable enough to be cha-
racterized as learning” (s. 608). Gardner menar dnda att samtalsanalys
kan anviandas for att pavisa tecken av forandrat beteende och darmed
tecken pa att en orientering emot lirande pagar.

Min licentiatuppsats inbegriper den i forra stycket nimnda aspekten
betraffande anvandning av samtalsanalys kopplad till larande och jag
vill betona att perspektivet av larande som en social handling ar den
hallning som galler i min studie. Mellan varje cykel i learning study-
processen gjordes analyser med samtalsanalytiska inslag — i gransk-
ningen av den filmade empirin och den efterféljande analytiska utvar-
deringen sokte yrkeslararna och forskarna tecken pa forandrat delta-
gande och huruvida en orientering emot gemensam forstaelse av la-
randeobjektet uppvisades. Iakttagelser i granskningen anvandes for att
utveckla undervisningen i kommande cykler. En mer djupgiaende ana-
lys bestaende av transkription och beskrivning av hur det forandrade
deltagandet och orienteringen emot gemensam forstaelse uppvisades
genomfordes efter respektive ars learning study var genomford.

4.3 Variationsteori

Variationsteori har beskrivits som en larandeteori, som kan ligga till
grund for att planera, iscensitta och utvardera undervisning och laran-
desituationer (Lo, 2012; Marton, 2015). Ett strikt fokus pa det innehall
som ska laras, det sa kallade larandeobjektet, ingar i teorin. I undervis-
ningsprocessen bor lararens stravan redan i planeringsstadiet vara att
optimera nodvandiga forutsattningar for larande och enligt variations-
teorin innebar detta dels att komma at vad den enskilde elevens svarig-
heter i relation till lirandeobjektet bestar utav, dels att finna satt att
synliggora dessa svarigheter genom att skapa skillnader, variationer,
av det som ska laras. En av teorins grundstenar ar att larande bestar i
erfarandet av ett fenomen pa ett nytt satt och darmed ska den larande
fa mota olika versioner av vad som ska laras, sa att det finns ndgonting
att jamfora med. Urskiljande av de aspekter som skiljer i de olika vers-
ionerna av larandeobjektet, sjalva variationen, ar karnan i variations-
teorin.
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I det foljande kommer nigra av variationsteorins grundliaggande be-
grepp att forklaras och de begrepp som varit speciellt betydelsefulla i
de bada delstudierna som innefattas i min licentiatuppsats ges storst
utrymme.

Tidigare i licentiatuppsatsen har jag namnt variationsteorins betoning
pa larandets innehall. Larandeobjektet ar centralt i teorin. Dess dyna-
miska natur framtrader redan i hur variationsteorin beskriver larande-
objektet (Lo, 2014), da flera nyanserande distinktioner finns beroende
pa vilket skede i undervisning- och larandeprocessen som behandlas i
sammanhanget och vilket perspektiv av larandeobjektet som belyses.
Det larandeobjekt lararen planerar for kallas det intentionella larande-
objektet, det faktiska innehallet som synliggors i undervisningssituat-
ionen kallas det iscensatta larandeobjektet och det satt eleven upplever
larandeobjektet kallas det erfarna larandeobjektet (Gustavsson, 2008).
I min studie finns alla dessa varianter av larandeobjekt representerade.
Det intentionella lirandeobjektet finns i empirin i de dokumenterade
samtalen runt lararnas planering och det iscensatta lirandeobjektet
framtrader i filmmaterialet av undervisningspassen. Det erfarna laran-
deobjektet studerar jag nar eleverna uppvisar hur de erfar larandeob-
jektet i det interaktionella utforandet av 6vningar.

Utover namnda former av larandeobjekt gors atskillnad pa direkt 1a-
randeobjekt och indirekt larandeobjekt (Lo, 2014). Det direkta laran-
deobjektet hanvisar till det snavt avgransade och i undervisningssitu-
ationen fokuserade innehallet. Det indirekta lirandeobjektet daremot
beskriver vad eleven ska vara kapabel att gora med innehaéllet, eller de
formagor som kan utvecklas under larandet. I ett undervisningspass i
praktisk svetsning skulle till exempel det direkta larandeobjektet
kunna vara TIG-svetsning av laglegerat stal med godstjockleken 2 mm,
i yttre hornkalfog, i svetslaget PA3. Det indirekta larandeobjektet skulle
kunna vara den generella formagan att forsta muntliga instruktioner,
eller det specifika i att positionera kroppen riatt i forhallande till det
svetsade materialet.

Kritiska aspekter behandlas separat och mycket ingaende i foljande
stycken, da detta begrepp ofta problematiseras (Pang & Ki, 2016) och

3 Svetsldge innebar i vilken position svetsfogen ar placerad vid svetsningens utférande. PA kallas aven
horisontal svetsning — exv. att svetsningen utfors pa en plat som ligger pa plant pé ett bord.
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dess innebord skiljer sig markbart, fran den ursprungliga ansatsen i fe-
nomenografin, till hur det anviands mest frekvent i en learning study.
Begreppet ar ocksa helt centralt i den ena av de tva artiklarna i min
licentiatuppsats (Kilbrink m.fl., 2022).

Ference Marton (2015), en av forgrundsgestalterna inom den fenome-
nografiska traditionen och dess utveckling till variationsteori, beskri-
ver en kritisk aspekt i en larandesituation som en specifik aspekt som
maste urskiljas for att forstaelsen av ett fenomens helhet ska oka. Ur-
skiljandet av den kritiska aspekten, havdar Marton, kan uppnas genom
att den utvalda aspekten av fenomenet uppvisas i variation medan
andra delar, andra aspekter av fenomenet, hélls invarianta. Mun Ling
Lo (2012), en annan av variationsteorins forgrundsfigurer, beskriver
det simultana urskiljandet av ett larandeobjekts aspekter, dess relat-
ioner till varandra och vikten av att kunna urskilja de kritiska aspek-
terna pa foljande satt:

To see or experience an object of learning in a certain way requires the
learner to be aware of its certain aspects, and to be able to discern these
aspects at the same time. In other words, what the learner discerns simul-
taneously and how the discerned aspects are related determine how the
learner sees, experiences, or understands the object. Because such aspects
are critical to the intended way of seeing the object, we call these critical
aspects (s.9).
Om man exempelvis applicerar Martons (2015) och Los (2012) beskriv-
ning av kritiska aspekter pa det direkta larandeobjektet TIG-svetsning
av laglegerat stal med godstjockleken 2 mm, i yttre hornkalfog, i svets-
laget PA, sa ar smaltan (den flytande metallen) och ljusbagen (den ur-
laddning av elektrisk energi vars viarme gor metallen flytande) tva
aspekter en elev behover urskilja for att forsta larandeobjektet. Bada
kan varieras och bada kan urskiljas var och en for sig och dessutom
simultant. For att bli en professionell TIG-svetsare racker det forstas
inte att bara urskilja dessa (och otaliga andra aspekter). TIG-svetsaren
maste ocksd kunna beharska dem i praktisk svetsning, men exemplet
belyser anda kiarnan i anvandandet av begreppet kritisk aspekt i den
har studiens kontext.

Emellertid kan inte begreppet definieras pa det forhallandevis forenk-
lade sitt som jag gjorde i foregaende stycke. Pang och Ki (2016) havdar
exempelvis att anviandning av kritiska aspekter som begrepp inte bor
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avlagsna sig alltfor mycket fran den ursprungliga betydelsen inom fe-
nomenografin, dar begreppet i mycket hogre grad ar kopplat till en ana-
lys av hur ett fenomen kan erfaras i ett begransat antal siatt. Hur dessa
satt analyseras och hierarkiskt struktureras i olika kategorier ger de
kritiska aspekterna. Vad som skiljer en kategori av att erfara fenomenet
fran en annan ar det som definierar begreppet kritisk aspekt i detta
perspektiv. Foljande mening uttrycker deras tydliga standpunkt ro-
rande begreppet kritisk aspekt och dess anvandning, aven inom le-
arning study-metoden:

For learning studies to make a powerful contribution to education and not
degenerate into yet another kind of teaching routine, we must not lose sight
of the notion’s [kritisk aspekt, forf. anmarkning] connection to the basic
tenets of the wider phenomenographic research paradigm (s.324).

Booth (1997) narmar sig begreppet nagot annorlunda nar det anvands
i undervisning. Hennes sitt att anvanda det hon kallar educationally
critical aspect liknar det satt som beskrevs ovan i exemplet TIG-svets-
ning. Hon menar att lararen kan anvanda sig av sin didaktiska &mnes-
kunskap, vad elever har svart for och erfarenheter 6ver hur de lar sig
det specifika lirandeinnehéllet nar aspekterna identifieras. Liknande
tankegangar finns hos Olteanu och Olteanu (2010) nir de anvander
potential critical aspect och real critical aspect, diar den forsta varianten
finns i lararens planering, medan den senare definieras i motet med
eleven. Marton och Runesson (2015) anvander sig ocksa av denna va-
riant av begreppet, med skillnaden att niar den potentiella kritiska
aspekten val har identifierats i relation till den specifika eleven och den
specifika larandesituationen overgar den till att bli actual critical
aspect. Det finns dven ytterligare varianter som i innebord ar likartade
— Gunnarsson med flera (2019) anvander exempelvis assumed critical
aspect och tentative critical aspect. I delstudie 2 foreslds och motiveras
begreppet expected critical aspect, forvantad kritisk aspekt, som ett be-
grepp att anvanda nar CAVTA anvands i en learning study av praktiska
larandeobjekt.

Skapandet av variationsmonster ses som nagot fundamentalt nar vari-
ationsteorin ska tillampas i undervisning (Ling m.fl., 2006). Variat-
ionsmonster ar alternativa gestaltningar av larandeobjektet. For att
skapa variationsmonster analyseras liarandeobjektet som helhet och
dess olika delar urskiljs. Dessa olika delar kan sedan synliggoras i olika
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variationsmonster. Marton (2015) foreslar en lamplig foljd att presen-
tera olika variationsmonster. Forst instantiation4 som innebar att hel-
heten av larandeobjektet uppvisas. Darefter bor en separation i
aspekter av larandeobjektet efterstravas. Ett effektivt satt att uppna
detta ar att hélla alla utom en aspekt av larandeobjektet invarianta. En
aspekt bor alltsa varieras, lampligen genom variationsmonstret kon-
trast. Den aspekt som fokuseras uppvisas i olika varden och darigenom
kan eleven lattare urskilja aspekten. Olika varden av den varierade
aspekten kallas kritiska drag. Nista steg i undervisningen blir att gene-
ralisera, vilket innebar att variera aspekter som hittills héllits invari-
anta och att halla den fokuserade aspekten invariant. Slutfasen i under-
visningen och lirandeprogressionen ar det som kallas fusion, vilket in-
nebar att eleven nar till en punkt nar de olika delarna, de olika
aspekterna, ar synliggjorda i helheten och dar kan varieras, men dar

anda aspekternas inbordes relationer kan forstas i larandeobjektet som
helhet.

Resonemanget ar abstrakt och exemplet TIG-svetsning far ater fungera
som ett konkretiserande exempel 6ver en tankt undervisnings- och 1a-
randeprocess. Valdigt forenklat begransar jag exemplet till att lata 1a-
randeobjektet TIG-svetsning av laglegerat stal med godstjockleken 2
mm, i yttre hornkalfog, i svetslaget PA, bestd av aspekterna strom-
installning, smalta och ljusbagslangd. I skedet av instantiation kan 1a-
raren uppvisa svetsning av detta larandeobjekt och moéjligen namna de
olika aspekterna. Vid separationen kan lararen ha planerat att ljusbag-
slaingden ar den fokuserade aspekten. Att lararen i forvag planerar att
fokusera en aspekt ar en del av den teori- och metodutveckling som vi
for fram i delstudie 2, i och med att begreppet forvantad kritisk aspekt
foreslas. Separationen bestar i att 1ata ljusbagslangden varieras, exem-
pelvis genom att i praktisk svetsning uppvisa den som 6-8 mm lang och
successivt minska den tills dess den blivit ndgon enstaka millimeter.
Diarmed har den kritiska forvantade aspekten ljusbagslangd synlig-
gjorts genom variationsmonstret kontrast. Liararen kan ocksa stanna
upp vid det ratta vardet — det som foreslas kallas det onskade kritiska
draget inom CAVTA (Kilbrink & Asplund, 2020a) — betraffande ljus-
béagslangd innebar det omkring 3 mm. De Ovriga aspekterna som ingar

4 Martons (2015) engelska begrepp anviands da jag inte har funnit ndgon svensk overséttning i den har
kontexten.
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i exemplet, strominstillning och smailta halls konstanta. Forutsatt-
ningen for eleven att urskilja ljusbagslangden blir enligt variations-
teorin betydligt battre an om fler aspekter tillats variera. Foljande steg,
generalisering, innebar att ljusbagslangden i foljande visningar halls
konstant, men att andra aspekter varieras — exempelvis kan strommen
forst hojas och sankas, sedan kan smaltan uppvisas i varierande stor-
lek. Steget fusion, slutligen, nas i den larandeprogression som bestar i
att larandeobjektets aspekter ar urskilda. I det forenklade exemplet in-
traffar detta sdledes nir eleven har urskilt ljusbagslangd, smalta och
strominstallning som delar av helheten i larandeobjektet och dessutom
har fatt en uppfattning av aspekternas inbordes relationer.

5 Metod och material

Metod- och materialkapitlet presenterar learning study, samt beskriver
hur learning study anvandes, med viss metodutveckling, i Konsten att
lara dig svetsa. Hur arbetsprocessen med sammanvavningen av
CAVTA och learning study genomsyrar forskningsdesignen behandlas
utforligt i kapitlet.

5.1 Learning study

Under de senaste decennierna har learning study-modellen flitigt an-
vants for att undersoka larandeprocesser och for att utveckla undervis-
ning (se t.ex. Carlgren m.fl., 2017). Learning study som ansats, eller
modell, for att utveckla undervisning har utvecklats ur den japanska
lesson study-traditionen, men med skillnaden att utvecklingen av
undervisningen ska bygga pa ett teoretiskt ramverk. Vanligtvis har va-
riationsteorin anvants som teoretisk grund.

En learning study kdnnetecknas av sin cykliska design dar forskare och
larare systematiskt samverkar i en intervenerande process med ut-
gangspunkt i didaktiska utmaningar ur ldrarnas vardag (se t.ex.
Carlgren m.fl., 2017). Utgangspunkter kan vara fragor som: "Varfor lar
sig inte eleverna det vi har avsett? Vad ar det som ar sa svart for dem
att lara sig? Hur kan jag ta reda pé att eleverna har lart sig det som var
tankt?” (s. 17). Processen av en cykel i en traditionell learning study gar
genom foljande steg;:
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Val av larandeobjekt

Undersokning av vad eleverna kan/inte kan (fortest)
Planering av undervisningspass

Genomforande av undervisningspass

Undersokning av vad eleverna har lart sig
Utvardering av undervisningspass

A N

Efter en genomford cykel gors processen om. Revideringar i planering
och nytt undervisningspass gors utifran utviarderingen av foregidende
cykel (se t.ex. Carlgren m.fl., 2017). Det teoretiska ramverket ar
vanligtvis variationsteorin och diarmed renderar insikter om
forhallandet larandeobjekt, kritiska aspekter och elevernas larande i att
modifieringar kontinuerligt gors i den iterativa processen. I mina
studier, dar det teoretiska ramverket var CAVTA, integrerades aven
samtalsanalytiska perspektiv i arbetsprocessen, da de interaktionella
delarna av undervisnings- och larandeprocesser uppmarksammades i
alla learning studyns faser.

Learning study ar dock inte enbart en modell for utveckling av
undervisning — learning study kan ocksa betraktas som forsknings-
ansats (se t.ex. Carlgren m.fl., 2017). Relationer i undervisnings- och
larandeprocesser kan genereras i mer generell mening. Nar forskning
bedrivs genom learning study samlas empirin vanligtvis in genom
dokumentation av lararnas planerings- och analyssamtal, elevernas
for- och eftertester, samt videoinspelade lektioner. Forsknings-
designen kan utformas pa flera satt dar analysarbetet kan fortga dels
under learning study-processen, dels i en fordjupad analys efter att
sjalva learning studyn ar avslutad och all data ar insamlad.

5.2 Genomfdérande och material

I projektet Konsten att ldra sig svetsa ar learning study intimt sam-
manflatad med det teoretiska ramverket och forskningsdesignen. Ut-
gangspunkten ar att vad som sker i undervisningssituationen av prak-
tisk svetsning ska utforskas och att learning studyn ska vara ett stod for
att utveckla undervisningen. Det som studeras ar om eleverna ges moj-
ligheter att liara sig vad som ska laras och om de uppvisar tecken pa
forandrat deltagande, att larande pagar. For att utveckla undervis-
ningen med denna utgangspunkt vavs de teoretiska perspektiven in i
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den cykliska arbetsprocessen och undervisningsprocessen, sa att per-
spektivur CAVTA uppmarksammas i saval planering av undervisnings-
pass, som genomfoérande och utvardering. Vad och hur — innehall och
utformning — ska ga hand i hand. Undervisningen planeras utefter en
linje dar variation tillhandahélls eleverna genom separation av ett la-
randeobjekts olika delar och dar eleverna ges maojlighet att uppvisa hur
de uppfattar larandeobjektet och dess delar i undervisningspassets in-
teraktion. Den iscensatta undervisningen utvirderas utifran dessa
grundlaggande principer.

Projektet har avvikit fran de for- och eftertester som oftast ingar i en
learning study. I CAVTA ligger det centrala identifierandet av kritiska
aspekter inbaddad i larandeprocessen och i undervisningssituationen
(Asplund & Kilbrink, 2020). Darmed bortfaller en av anledningarna till
att genomfora fortester. Det finns forvisso aven andra anledningar att
undvika fortester i undervisning av for eleverna nya praktiska larande-
objekt inom yrkesutbildning. Rent organisatoriskt kan exempelvis 1a-
raren behova befinna sig enskilt med eleverna eller dgna omfattande
tid at sakerhetsgenomgangar — i svetsning ingar exempelvis att ele-
verna smalter stél, vars smaltpunkt ar ungefiar 1500 grader Celsius.
Med utformning och genomforande av separata fortester skulle le-
arning studyn saledes bli betydligt mycket mer tidsomfattande. I den
design av learning study som utformades i Konsten att ldra sig svetsa
reducerades tidsatgangen genom att elevernas kritiska aspekter i laran-
deprogressionen identifierades i undervisningssituationen, utan att
traditionella fortester genomfordes.

Forutom avvikelsen rorande for- och eftertester skiljer sig projektet
gentemot andra learning studies genom den systematiska och struktu-
rella implementationen av CAVTA istillet for variationsteori. Konsten
att ldra sig svetsa skiljer ocksa ut sig gentemot andra learning studies
genom att den studerar praktiska moment i svetsning — learning stu-
dies inom teknisk yrkesutbildning ar ovanliga (Kilbrink & Asplund,
2020a). Det treariga upplagget med tre cykler varje ar skulle kunna be-
traktas som en enda ldng learning study bestdende av 9 cykler, ef-
tersom erfarenheter fran foregaende ar forts vidare in i nasta ars le-
arning study. Respektive ar har dock sapass unika drag att jag valjer att
betrakta varje ars tre cykler som en enskild learning study.
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Figur 2. Arbetsprocessen i Konsten att ldra sig svetsa

\IWWWW

Forskningsprojektet bedrevs pa en mellanstor svensk gymnasieskola.
Ett lararlag bestaende av yrkeslarare pa ett industritekniskt program
med inriktningen svetsteknik samverkade med tva seniora forskare.

Under de tva forsta aren designades undervisning i TIG-svetsning. Den
larare som skulle filmas i undervisning gavs stor frihet i utformningen,
men savil forskare som 6vriga larare i lararlaget deltog i processen.
Forskarnas expertis rorande teoribildningen integrerades med larar-
nas amneskunskaper redan i planeringsfasen av cyklerna. Lararlaget
paborjade varje ar med en diskussion dar larandeobjektet avgransades
och bestimdes. Den undervisande lararen stimulerades finna satt att
implementera variationsteoretiskt forhallningssatt, samt mojliggora
for eleverna att i interaktion uppvisa sin forstaelse och sina fardigheter.
Vid iscensittandet av undervisningspassen filmades undervisningen
och i analysfasen sag larare och forskare forst det filmade materialet
var och en for sig, for att sedan i dokumenterade moten diskutera film-
sekvenser som bedomdes intressanta utifrdn ett CAVTA-perspektiv.
Jag, som var den undervisande lararen under det forsta aret, 6vergick
fran och med ar tva till en sorts hybridaktig 6verbryggande roll mellan
forskarna och ovriga larare. Lararlaget tog successivt utokat ansvar for
forskningsprojektet och nar jag blev antagen till forskarutbildningen
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foll det sig naturligt att jag blev den i lararlaget som tog ansvaret for att
halla kontakt med de seniora forskarna, att initiera planerings- och ut-
varderingsmotena, samt att dokumentera dessa.

Det tredje arets arbetsprocess foljde projektets tidigare tillvigagangs-
satt med den atskillnad att jag tog 6ver insamlingen av all empiri, saval
dokumentation av lararlagsmoten som filmning av undervisningspass.
Innehallsmassigt skedde en stor forandring, eftersom lararlaget ville
utveckla undervisning med hjalp av CAVTA i en annan svetsmetod. La-
randeobjektet forandrades sdledes markant fran de tva forsta aren i
projektet.

Tre eller fyra elever deltog i alla de undervisningspass som genomfor-
des under projektet. Eleverna, som var 17 eller 18 ar, utvaldes selektivt,
utifran att de tidigare inte hade undervisats i respektive svetsmetod.
Varje tillfragad elev informerades och tillfragades via ett skriftligt in-
formationsbrev dar projektets syfte och etiska forhallningssatt stipule-
rades. De elever som accepterade att delta ombads skriva under en
samtyckesblankett. Inga kinsliga personuppgifter hanterades i forsk-
ningsprojektet. De namnda informations- och samtyckesbreven var en
del i arbetet med det etiska forhallningssattet i projektet. Forhallnings-
sattet foljde aven i Oovrigt vetenskapsradets etiska regler och riktlinjer
(Vetenskapsradet, 2002; 2017) samt rekommendationer fran Karlstads
universitets etikradgivning, vilka innebar att etikgranskning inte be-
hovde genomforas. Deltagande i projektet var frivilligt och alla delta-
gare fick reda péa att de nar som helst hade maojlighet att dra sig ur pro-
jektet, att deltagandet skulle anonymiseras vid presentationer, samt att
forvaringen av empiri foljde universitetets regelverk. Etiska aspekter
forknippade med min roll som yrkeslarare och forskarstudent, togs i
beaktande i projektet (Asplund m.fl., 2021). Ovriga etiska perspektiv
som diskuterades i projektet var att det genomfordes i en larandeprak-
tik, dar eventuell beroendestillning mellan larare och elev kunde bli en
utmaning. Den overgripande uppfattningen som genomsyrade hela
forskningen var att elevernas larande prioriterades hogst.

De videofilmade undervisningspassen iscensattes i en avskild del av
svetsverkstaden. Vid flera av undervisningspassen hade ytterligare ele-
ver undervisning i verkstadslokalerna, men deras undervisning kon-
centrerades till andra delar av verkstaden och en av de andra svetsla-
rarna i lararlaget ansvarade da for deras undervisning. De forsta tva
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aren i projektet filmade en av de seniora forskarna undervisningspas-
sen, och jag tog over filmandet under det avslutande tredje aret. Em-
pirin av de filmade undervisningspassen omfattar totalt nio undervis-
ningspass och totalt omfattar det filmade materialet 9 timmar och 46
minuters undervisning.

Analysarbete i learning studies kan genomforas i olika steg — dels kon-
tinuerligt under det att learning studyn fortloper, dels i en fordjupad
analys efter att sjalva learning studyn ar avslutad (se t.ex. Carlgren
m.fl., 2017). Forsta steget i analysarbetet av mina studier innebar att
forskare och larare efter varje cykels filmade undervisningspass forst
individuellt gavs mojlighet att se det filmade materialet, for att sedan
motas och diskutera vad som hade observerats. I utforskandet av vad
som skedde mitt i handlingens centrum, mitt i undervisningsskeendet
och larandeprocessen studerades huruvida eleverna gavs forutsatt-
ningar att lara sig vad som hade planerats for undervisningspasset och
om tecken pa deras larande kunde urskiljas. Faser i undervisningen
specificerades och perspektiv ur CAVTA bidrog till att vi i analysen
kunde fa tag pa hur larandeobjektet synliggjordes och hur eleverna i
interaktionen uppvisade sin forstaelse och sina fardigheter. Sekvenser
dar larandeobjektet synliggjordes, eller sekvenser dar elevernas uppvi-
sade forstaelse framtradde behandlades i de dokumenterade samtalen.
Analysarbetets andra steg tog vid efter att respektive ars learning study
hade avslutats. Vid en mer djupgaende analys av undervisnings- och
larandeprocessen undersoktes bade helhet i progressionen av learning
studyn och enskildheter i respektive undervisningspass. CAVTAs per-
spektiv betraffande innehallsliga och interaktionella aspekter anvan-
des som stod i detta arbete och sekvenser som bedomdes extra intres-
santa transkriberades enligt vedertagen samtalsanalytisk tradition (se
appendix i delstudierna).

6 Sammanfattning av de tva delstudierna

I kapitel 6 presenteras och sammanfattas de bada delstudier som inne-
fattas i min licentiatuppsats. Delstudierna behandlar olika perspektiv
av licentiatuppsatsens overgripande syfte och olika perspektiv av vad
som sker i handlingens centrum, i den faktiska undervisnings- och la-
randesituationen av praktisk svetsning kommer till uttryck i de bada
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delstudierna. Dessutom finns ett avslutande avsnitt dar delstudiernas
inbordes relationer tydliggors.

6.1 Delstudie 1

Den forsta delstudien bygger pa empiri fran det tredje och avslutande
aret av Konsten att ldra sig svetsa. Under detta ar var jag del av larar-
laget, men inte undervisande larare och jag hade tagit utokat ansvar for
forskningsprojektet. Jag spelade in lararlagssamtalen och filmade
undervisningspassen och var den som samordnade projektet. Under
det tredje aret byttes larandeobjektet till en annan svetsmetod an de
tva foregaende aren, eftersom vi i lararlaget ville ta tillfallet i akt att
utforska undervisnings- och lairandeprocesser i ytterligare ett moment
av praktisk svetsning. Lararlaget utformade undervisning for elevers
forsta undervisningspass i svetsmetoden MIG/MAG. I empirin fram-
gar att lararlaget efter en diskussion avgransar larandeobjektet till 'in-
stillningar av stromkallan i svetsmetoden MIG/MAG’, eftersom det
forhallandevis ofta ar ett moment som elever har svart att lara sig och
att det ar ett viktigt moment att lara sig tidigt i svetsmetoden
MIG/MAG. I learning studyn som ligger till grund for delstudie 1 ut-
forskas undervisnings- och larandeprocessen nir en svetslarare synlig-
gor ljud och horselintryck i forhallande till larandeobjektet, samt sti-
mulerar eleverna att uppvisa sin forstaelse och sina fardigheter direkt i
undervisningssituationen. Ljudet som hors vid svetsning och hur hor-
selsinnet framtrader som viktigt for att lara sig gora lampliga install-
ningar i MIG/MAG-svetsning ar centralt i denna studie. Detta fokus pa
ljudet, samt transformationen av amneskunskaper och svetslararens
yrkeskunnande kommer till uttryck redan i delstudiens titel "Du hor
att nu liksom spinner han som en katt” — Transformation av ett yr-
keskunnande till ett undervisningsinnehdll (Axelsson m.fl., 2023).
Empirin som ingar i studien bestar av dokumenterade lararlagssamtal
och filmade undervisningspass. Syftet ar att bidra med kunskap om vad
som hander nar svetsliarare i en learning study systematiskt transfor-
merar yrkesaimneskunskap i undervisning av ett lairandeobjekt i svets-
metoden MIG/MAG. Fragestallningarna preciseras i:

Hur kan larare synliggora ljudet som en aspekt av att gora ritt installningar
i svetsmetoden MIG/MAG med hjilp av variation i interaktion med elever?

Hur uppvisar elever att de har urskilt ljudets betydelse for att utfora korrekta
installningar i svetsmetoden MIG/MAG?
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Transformationsbegreppet behandlas i studien. Gericke med flera
(2018) beskriver transformation som en integrativ process dar Amnes-
kunskaper omvandlas till kunskaper som undervisas och lars. Proces-
ser saval inom skolsystemet som utom detta paverkar transformat-
ionen. Genom de tre cyklerna i learning studyn framtrader den integ-
rativa processen tydligt i den forandrade undervisningen genom stu-
dien. Resultaten pavisar yrkesimnesdidaktikens komplexitet och dari
gors kopplingar till transformationsbegreppet.

I lararlaget specificerade vi alltsa larandeobjektet i det tredje arets le-
arning study som ’instdllningar av stromkallan i svetsmetoden
MIG/MAG’ och tidigt i learning studyn framtrader ljudets betydelse vid
utforandet av MIG/MAG-utrustningens instillningar som exempel pa
transformation av yrkeskunnande. Vikten av att lyssna pa ljudet som
hors vid svetsningen for att avgora om installningarna ar lampliga lyfts
in som innehall i undervisningen, trots att det inte formuleras i kurs-
planen, och dirmed synliggors hur svetslararnas yrkeskunnande blir
en viktig del i den integrativa processen att formera undervisning av ett
larandeobjekt.

I artikeln pavisas hur den undervisande lararen, i samarbete med 6v-
riga larare i lararlaget, systematiskt vaver in ljudet och horseln som sin-
nesintryck i undervisningen. Variationsteorins (Lo, 2014) antaganden
att enstaka aspekter bor varieras for att 6ka elevens forutsattning att
urskilja en kritisk aspekt kombineras med det samtalsanalytiska intres-
set for hur individers orientering emot gemensam forstaelse sker i in-
teraktion (Melander & Sahlstrom, 2010). Det variationsmonster som
kallas kontrastering (Lo, 2014) anvands systematiskt och forfinas i de
olika cyklerna av learning studyn. Transkriberade filmsekvenser an-
vands for att exemplifiera hur eleverna stimuleras anvianda sin horsel
och hur deras forstaelse uppvisas framtrader i studien.

Det filmade materialet ger oss i lararlaget mojlighet att studera om ele-
verna erbjuds mojlighet att lara det forvantade larandeobjektet i under-
visningssituationen. Med redskap hiamtade ur CAVTA (Kilbrink &
Asplund, 2020a), kan lararlaget fa syn pa om larandeobjektet synlig-
gors med hjalp av variation och om eleverna ges mojlighet att uppvisa
sin forstdelse i undervisningspassens interaktion. Med stod av det teo-
retiska ramverket och analysarbetet utvecklas undervisningen succes-
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sivt. Exempelvis leder diskussionerna av det forsta undervisningspas-
set till att vi i lararlaget kommer Gverens om att ett referensljud ska
introduceras i undervisningen for att elevernas forutsattningar att lara
sig ‘ratt’ ljud ska forbattras. Foljden av detta blir en visning av praktisk
svetsning under undervisningspasset i cykel 2, dar svetslararen dndrar
installningar och later eleverna lyssna pa vilka ljud som uppkommer
vid bra respektive daliga installningar. I lararlagssamtalen drar vi aven
slutsatser rorande interaktion och hur elevernas forstaelse av larande-
objektet an mer ska kunna uppvisas och i undervisningspasset av cykel
2 later svetslararen eleverna sjalva, under sin enskilda svetsning, ge ho-
nom instruktioner rorande installningar.

Forandringarna i undervisningen, bland annat med nyskapade 6v-
ningar, innebar en delvis revidering av larandeobjektet. Genom larares
(och elevers) forandrade uppfattningar av larandeobjektet forandras
undervisningen. Detta ar en viktig del i en learning study och larande-
objektets dynamiska natur ar nagot som betonas inom variationsteorin
(Lo, 2014). I denna learning study innebar bland annat utvecklingen av
undervisningen och dess larandeobjekt att eleverna inte bara lar sig ur-
skilja ratt installningar — de uppvisar dessutom formaga att sjilva ut-
fora installningar och reflektera runt installningarna i interaktionen
med svetslararen.

Sammanfattningsvis manifesterar "Du hor att nu liksom spinner han
som en katt” — Transformation av ett yrkeskunnande till ett undervis-
ningsinnehall (Axelsson m.fl., 2023) skeendet i svetsundervisningens
centrum. I utforskandet av undervisnings- och larandeprocessen, med
dess faser av planering, iscensatta undervisningssituationer och utvar-
dering anvands transformationsbegreppet for att synliggora den sam-
mansmaltning av aspekter och faktorer processen bestar av. Med det
utmarkande exemplet av ljudets betydelse for larandeobjektet framtra-
der i studien hur undervisande larare skapar ett undervisningsinnehall
som inte enbart tar spjarn emot kursplanens formuleringar, laromedel
och branschens krav utan ocksa inkluderar den undervisande lararens
och ovriga lararlagsmedlemmars yrkeskunnande. I denna integrativa
transformationsprocess framtrader samspelet mellan de didaktiska
fragorna och hur dessa, i linje med vad Gericke med flera (2022) hav-
dar, inte bor besvaras separat. Det innehallsliga (vad?) star i interrelat-
ion till saval utformning (hur?), som elevers forutsattningar (at vem?),
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som framtida kunskapsbehov (varfor?). Ytterligare komplexitet i yrkes-
amnesdidaktiken tillfors av den utrustning och lokalfaciliteter som
finns att tillga vid undervisningstillfallet. Den undervisande lararen re-
flekterar, i samverkan med lararlaget, over de didaktiska fragornas
samspel. Genom studien visas hur den fortlopande transformations-
processen leder till att undervisningen gradvis forandras sa att eleverna
undervisas och ges mojlighet att 1ara sig den for larandeobjektet viktiga
aspekten ljud och horselintryck, samt ges mojlighet att uppvisa sin for-
staelse av ljudets betydelse. Studien visar att larare i undervisnings-
och larandeprocesser kan finna stod i CAVTA och modellen learning
study i transformationen av yrkeskunnande och d&mneskunskaper till
ett undervisningsinnehall av praktiska moment i MIG/MAG-svetsning.

6.2 Delstudie 2

Den andra delstudien bygger pa empiri fran det forsta och andra aret
av Konsten att lara sig svetsa, och i denna studie arbetade vi gemen-
samt fram ett teori- och metodutvecklande bidrag. Artikeln Defining
critical aspects in interaction: examples from a learning study on wel-
ding based on CAVTA (Kilbrink m.fl., 2022) publicerades i tidskriften
International Journal for Lesson and Learning Studies och som an-
tyds i titeln och valet av tidskrift lyfts metoden learning study och
CAVTA tydligt fram i denna artikel. Undervisnings- och larandeproces-
ser i elevers forsta moten med TIG-svetsning utforskas och ar i fokus i
delstudie 2. I detta utforskande upptackte vi, deltagande larare och
forskare, hur begrepp och perspektivi CAVTAs begreppsapparat kunde
bidra med stod nar skeendet skulle analyseras och beskrivas. Det vari-
ationsteoretiska begreppet kritiska aspekter (Lo, 2014) och hur dessa
kan identifieras och definieras i interaktionen mellan larare och elev ar
i fokus i delstudien. Oversatt till svenska ir artikelns syftesforklaring:

Syftet ar att utforska hur kritiska aspekter kan identifieras i en learning
study om svetsning utan att fortester genomfors, samt att undersoka hur
larare i iscensatt svetsundervisning kan skapa utrymme for elever att i in-
teraktion fa uppvisa sina kunskaper rorande ett praktiskt larandeobjekt i
teknisk yrkesutbildning.
Empirin till artikeln hamtades alltsa fran filmat material samt doku-
menterade larar- och forskarmoten under de tva forsta aren av Konsten
att ldra sig svetsa. 6 cyklers svetsundervisning i svetsmetoden TIG om-

fattades av studien. Tva svetslarare ansvarade for undervisning i tre

55



cykler var, och mina erfarenheter som undervisande larare under de
forsta tre cyklerna formedlade jag till den kollega i lararlaget som tog
over ansvaret som undervisande larare for cyklerna fyra till och med
sex. Tre eller fyra elever som tidigare inte hade undervisats i TIG-svets-
metoden deltog i varje undervisningscykel.

Studien vaxte fram ur insikten att vi — yrkeslarare och forskare — be-
hovde beskriva hur de kritiska aspekterna (Lo, 2014) kunde identifie-
ras och definieras nar vi inte genomforde for- och eftertester, som ar
vanligt i en traditionell learning study. Den for variationsteorin viktiga
identifieringen av den enskilde elevens svarigheter i larandeprocessen
(Marton, 2015) behovde fangas och beskrivas pa annat satt. Sdlunda
finns ett teori- och metodutvecklingsbidrag i denna studie, da nya satt
att identifiera elevers svarigheter av ett larandeobjekt, de kritiska
aspekter eleverna maste kunna urskilja for att ga vidare i larandepro-
cessen, utforskas. I arbetet med att identifiera elevers svarigheter an-
vande vi begreppen forvantad kritisk aspekt, uppvisad kritisk aspekt,
samt onskat kritiskt drag. I artikeln pavisas hur lararen redan i plane-
ringen designar hur han ska kunna tydliggora forviantade kritiska
aspekter och systematiskt i den iscensatta undervisningen i interakt-
ionen lata den enskilde eleven uppvisa om och hur hen urskiljer och
erfar aspekterna, de uppvisade kritiska aspekterna. Darmed ges lararen
mojlighet att avgora om den enskilde eleven har orienterat sig emot en
gemensam forstaelse av det onskade kritiska draget (Kilbrink &
Asplund, 2020a) — det som kan anses ’vara ratt’ betraffande den for-
vantade kritiska aspekten.

Forvantad kritisk aspekt, uppvisad kritisk aspekt och onskat kritiskt
drag fors i artikeln fram som forslag pa begrepp att anvianda i learning
studies av praktiska larandeobjekt dar for- och eftertester kan vara
svara att genomfora. I resonemanget lyfts hur olika alternativ av be-
greppet kritiska aspekter redan finns i den variationsteoretiska diskur-
sen, men anviandningen av de nya begreppen motiveras ingdende i ar-
tikeln. Verktyg fran CAVTA anvinds i visualiserande exempel, dar for-
vantad kritisk aspekt, uppvisad kritisk aspekt och onskat kritiskt drag
synliggors av bilder och transkriberade utdrag som analyseras med
samtalsanalytiskt perspektiv.
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I de exempel som ges i artikeln framtrader hur elever i den praktiska
svetsningen i verbal interaktion uppvisar sin forstaelse av de forvan-
tade kritiska aspekterna. Forstaelsen uppvisas ocksa i interaktion dar
andra semiotiska resurser (Goodwin, 2003), exempelvis fysiska arte-
fakter i form av svetsutrustning, anviands i meningsskapandet. I inter-
aktionen mellan larare och elev mojliggors for lararen att avgora om de
orienterar sig emot en gemensam forstaelse (Schegloff, 2007). Forvan-
tade kritiska aspekter fokuseras och dessutom ges lararen mojlighet att
identifiera vilka aspekter av larandeobjektet eleven har svart att ur-
skilja — elevens uppvisade kritiska aspekter. I basta fall uppvisar eleven
en formaga att svetsa enligt de onskade kritiska dragen. I analysen an-
vander vi oss av ett exempel dar vi kan se hur eleven till en borjan ar
tveksam till hur den forvantade kritiska aspekten hanteras i sjialva
svetsningen, men hur han genom interaktionen uppvisar en forandring
av hur han urskiljer aspekten, det som darmed blir den uppvisade kri-
tiska aspekten. Eleven formar ocksa i interaktionen uppvisa svetsning
av det onskade kritiska draget. I ett annat exempel framtrader hur la-
raren andrar den planerade undervisningen, eftersom den svetsande
eleven uppvisar tecken pa att han inte forstar och bemastrar en tidigare
behandlad kritisk aspekt. Lararen avbryter fokus pa den forviantade
kritiska aspekten, och Overgar omedelbart i den pagaende interakt-
ionen till vad som i 6gonblicket verkar vara den kritiska aspekt som
eleven bor urskilja och forsta innan undervisnings- och larandeproces-
sen fortskrider i planerad progression.

De implikationer studien innefattar ror moéjligheten att genomfora le-
arning studies av praktiska larandeobjekt utan for- och eftertester. Ar-
tikeln visar att betraffande praktiska larandeobjekt, som ofta undervi-
sas som ett larande i ett gorande, dar interaktion mellan larare och elev
ar vanligt forekommande, kan CAVTA bidra dels som stod for att stu-
dera och analysera vad som hander i undervisnings- och larandepro-
cesser, dels som stod for att planera, iscensatta och utvardera under-
visning. For att skapa basta forutsattningar for elevers larande bor 1a-
raren emellertid forsoka komma at hur eleven uppfattar larandeobjek-
tet och dess olika aspekter. Inga fortester genomfors i denna typ av le-
arning study, men lararen kan i undervisningssituationen identifiera
kritiska aspekter. Stora krav stills dock pa den undervisande lararens
forberedande planering och erfarenheter av att finga upp elevers for-
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staelse av larandeobjektet, direkt i den pagaende interaktionen. Ytter-
ligare studier, savil inom svetsundervisning som rorande andra prak-
tiska larandeobjekt inom yrkesutbildning, vore intressanta for att folja
upp och utveckla studiens bidrag.

6.3 Delstudiernas relation till varandra

Trots att de tva delstudierna skiljer sig at rorande syfte och forsknings-
fragor finns ett tydligt samband mellan studierna. Sambandet pa ett
overgripande plan fangas i licentiatuppsatsens syfte — att bidra med
kunskap om undervisnings- och larandeprocesser nar larare systema-
tiskt transformerar yrkeskunnande och amnesinnehall till svetsunder-
visning. Ett fokus pa variation och interaktion i svetsundervisning
finns i bada delstudierna och detta fokus innebar att sammansmalt-
ningen av samtalsanalys och variationsteori till CAVTA framtrader som
en sammanbindande lank delstudierna emellan. Att larandeobjektet
andrades fran de forsta tva arens TIG-svetsning till det tredje arets
MIG/MAG-svetsning gor en jamforelse mycket intressant och relevant.
Det syfte av systematisk undervisningsutveckling som uttrycks i sjalva
definitionen av praktiknira forskning (Skolforskningsinstitutet, 2023)
finns i bada delstudierna, &ven om larandeobjektet byttes till en annan
svetsmetod. Forandringen av larandeobjekt fran en svetsmetod till en
annan innebar dock olika utmaningar. MIG/MAG-svetsning och TIG-
svetsning har det gemensamt att det handlar om att smailta och sam-
manfoga metalliska material med en elektrisk ljusbage som energitill-
forsel, men de didaktiska utmaningarna skiljer sig at beroende vilken
svetsmetod som undervisningen behandlar. I dessa tva fall ar dessutom
larandeobjekten an mer specificerade dn bara svetsmetoderna — den
forsta delstudiens MIG/MAG-svetsning behandlar utrustningsbero-
ende parametrar som installningar och dess kritiska aspekter, den
andra delstudiens TIG-svetsning behandlar personberoende paramet-
rar sdsom exempelvis ljusbagslangd och framforingshastighet. Sam-
bandet studierna emellan ir siledes savil enkelt som diversifierat. A
ena sidan utforskar delstudierna hur allt smalter samman i handling-
ens centrum i svetsundervisning, med samma teoretiska ramverk och
samma metod. A andra sidan behandlar de olika lirandeobjekt, och s-
ledes fors skilda yrkesamnesdidaktiska aspekter in till transformat-
ionen i undervisnings- och larandeprocesserna.
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De bada delstudierna ger tillsammans svar pa den overgripande forsk-
ningsfragan och visar hur svetslarare strukturerat kan arbeta for att
synliggora praktiska moment i svetsning, oavsett om det ror sig om
MIG/MAG- eller TIG-svetsning. Bada studierna visar hur &mnesinne-
héll och yrkeskunnande transformeras till en undervisning dar elever
stimuleras uppvisa forstaelse och fardigheter direkt i undervisningssi-
tuationen. Den inblick som ges i hur undervisnings- och larandepro-
cesser systematiskt kan forandras betraffande tva olika praktiska 14-
randeobjekt i svetsning 6ppnar for den yrkesaimnesdidaktiska diskuss-
ionen som foljer i kapitel 7.

7 Diskussion och implikationer

Min licentiatuppsats ger ett bidrag till det yrkesamnesdidaktiska faltet
framst genom att resultaten pavisar att det gar att synliggora praktiska
larandeobjekt i svetsundervisning. Detta kan goras genom didaktiska
samtal i lararlag och systematik i planering, iscensiattande av undervis-
ning och utvardering i iterativa cykler. Studien manifesterar dels hur
larare synliggor praktiska larandeobjekt genom en tydlig avgransning
och variation, dels hur elevers forstaelse och fardigheter av de prak-
tiska larandeobjekten uppvisas i undervisningssituationen. I ldrande
som innefattar praktiska dimensioner benamns ofta kunnandet som
tyst kunskap (Gafvels, 2016; Lundgren & von Schantz Lundgren, 2012;
Polanyi, 1997; Schaap m. fl. 2009), men yrkesverksamma och blivande
svetslarare kan alltsa finna stod i min studie om de vill utveckla en
undervisning dar den tysta kunskapen lyfts fram i interaktionens ljus.
Med tanke pa att yrkesutbildning inom flera omraden ocksa innefattar
praktiska inslag och ett larande i ett gorande (Asplund m.fl, 2022), ar
det fullt mgjligt att andra yrkeslarare ocksa kan finna inspiration i min
studie. Med sin beskrivning av hur ett praktiknara forskningsprojekt i
verkstadsmiljo kan bedrivas i samverkan mellan forskare och yrkes-
verksamma larare kan aven yrkesamnesdidaktiska forskare finna licen-
tiatuppsatsen vardefull.

Det avslutande kapitlet i min licentiatuppsats kommer att 4gnas at en
diskussion av studiens resultat. Diskussionen utvecklar tankar rorande
delstudiernas resultat och vad de kan tillfora. Vidare fors ett resone-
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mang runt resultatens relevans, reliabilitet och validitet, samt impli-
kationer for savil svetsundervisning som undervisning i andra yrkes-
amnen. Forslag for framtida forskning inom yrkesamnesdidaktik bil-
dar en avrundning av kapitlet.

7.1 Transformation av yrkesamnesinnehall och yrkeskunnande till
svetsundervisning

I licentiatuppsatsen visar jag hur svetslararna genom diskussioner i 1a-
rarlaget, men ocksa genom enskilda reflektioner transformerar kun-
skaper som stipuleras i kursplaner och laromedel, samt yrkeskunnande
till undervisning i praktisk TIG- och MIG/MAG-svetsning. Den bild
som vaxer fram i studien ar att svetsliarare har en komplex transform-
ationsprocess att hantera nar de gor ett urval i forhallande till det in-
nehall som ska behandlas och sedan skapar undervisnings- och laran-
desituationer.

Nar allt smalter samman i handlingens centrum — i undervisnings- och
larandesituationen — har den enskilde ldraren kunnat paverkas av
aspekter pa nivaer som kan benamnas samhailleliga eller institution-
ella (se t.ex. Gericke m.fl., 2022). De aspekter och faktorer som finns
pa dessa overgripande nivaer hamnar anda till slut pa den individuella
nivan, hos den enskilde svetslararen och dennes undervisning med ele-
verna. I undervisningssituationen sammansmalter de mer abstrakta
stromningarna och tendenserna utifran samhallet med styrdokumen-
tens Amnesinnehall, lararens yrkeskunnande och mer konkreta forut-
sattningar i form av skolans faciliteter och lokala organisation.

Transformationsprocessens komplexitet stiller stora krav pa svetslara-
ren och att denne har formaga att saval gora lampligt urval av innehall,
som att valja lamplig framstallning i undervisningen. Exemplet med
svetslararen som genom sitt yrkeskunnande lyfter fram ljudet som in-
nehall och hans framstallning av detta ljud, sammanfattar pa ett satt
vad transformationsprocessen handlar om. Vid denna specifika under-
visningssituation har samspelande aspekter som har funnits med i
transformationsprocessen brutits ner till kunskaper av att kinna och
anvanda horseln for att gora lampliga installningar. Svetslararen an-
vander sig av liknelsen att installningarna ska lata som en katt som
spinner”. Av alla de mojligheter som finns att vilja innehall och skapa
svetsundervisning har undervisningen transformerats till att handla
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om installningar av utrustningen och i framstallningen anvands en var-
daglig metafor. Exemplet visar ocksa hur transformationen till svets-
undervisning tangerar transformationsprocesser i andra yrkesamnen.
Greppet att anvianda sig av liknelser, metaforer eller analogier i trans-
formation av yrkeskunnande ar inte unikt. Géafvels (2017) pavisar an-
vandningen av metaforer i en studie rorande restaurangutbildning i ett
exempel nar en larare forklarar hur saltan i pastavatten ska smaka
”som en kallsup i havet”. I en annan studie visar Filliettaz (2010) hur
metaforer, som hamtas ur erfarenheter fran vardagliga livet, anvands i
yrkesutbildning. Filliettaz lyfter exempelvis en mycket tydliggorande
metafor hur formen av en svamp kan jaimforas med en skruv. Det di-
daktiska greppet att anvanda metaforer och analogier som forklarings-
modeller har 4ven uppmarksammats i naturvetenskaplig undervisning
(Haglund & Jeppsson, 2013).

7.2 Variation och interaktion i svetsundervisning

Utforskandet av sjalva skeendet i undervisningssituationen i min stu-
die ger stod at en planering, iscensittning och utvardering av undervis-
ning som stimulerar variation och multimodal interaktion. Svetslarare
ska bygga sin undervisning pa vetenskaplig grund och saval inom vari-
ationsteorin (se t.ex. Lo, 2014; Marton, 2015), som inom samtalsana-
lytisk forskning (se t.ex. Melander & Sahlstrom, 2010; Tanner, 2014)
kan larare finna argument for koppling till de teoretiska perspektiven.
I mina bada delstudier synliggors det som ska liaras genom variation,
samt genom ett fokus pa att ge den enskilde eleven mojlighet att upp-
visa sin forstdelse och sina fardigheter i interaktionen med lararen.
Kombinationen av variation av larandeobjektets kritiska aspekter och
en interaktion dar kontexten innefattar mycket mer an enbart verbal
interaktion, skapar goda forutsattningar for elevers larande. Den prak-
tiska svetsning som utforskas i studierna ger rikliga mojligheter till att
utveckla undervisningen i linje med de antaganden om goda forutsatt-
ningar for lirande som finns i CAVTA som undervisningsteori
(Asplund & Kilbrink, 2020; Kilbrink & Asplund, 2022).

Just hur de bada teoretiska perspektiven samtalsanalys och variations-
teori berikar varandra i kombinationen till undervisningsteori av prak-
tiska larandeobjekt ar ett av de viktigaste bidragen min studie har att
tillfora det yrkesaimnesdidaktiska faltet. I de bada delstudierna finns
exempel som visar hur det ena perspektivet inte bara kompletterar det

61



andra, utan att det snarare handlar om att samspelet mellan de bada
teoretiska perspektiven tillfor ytterligare en dimension for att goda for-
utsattningar for larande ska skapas i undervisningssituationen. Karnan
i detta resonemang klargors enklast med ett exempel hamtat ur empi-
rin fran det tredje arets andra cykel. I enskild MIG/MAG-svetsning be-
reds varje enskild elev mojlighet att uppvisa sin forstaelse genom att i
huvudsak med hjalp av sin horsel och uppfattning av ljudvariation, in-
struera svetslararen att justera det som kallas trddmatning, s att en
bra instidllning uppnas. Multimodal interaktion stimuleras — denna
multimodala interaktion innefattar bland annat verbal kommunikat-
ion, horsel- och kanselintryck, forkroppsligad interaktion i form av
nickningar, samt olika konfigurationer av svetsutrustning. Interakt-
ionen fortgar simultant med att en forvantad kritisk aspekt varieras,
namligen tradmatningen. Variationen och interaktionen ar intimt sam-
manbundna och bidrar till bdde synliggorande av larandeobjekt och
uppvisande av fardigheter och forstaelse av vad som ska laras. Exemp-
let visar hur det ena teoretiska perspektivet berikar det andra i det att
variationsteoretiska och samtalsanalytiska redskap anvands i symbios.

7.3 Learning study i svetsundervisning

Learning study har visat sig anvandbar for utveckling av undervisning
och modellen har anvants flitigt 6ver hela varlden sedan dess modellen
utvecklades runt ar 2000 (Carlgren m.fl. 2017). I resultaten kan jag visa
hur learning study ar val lampad for en intervention i undervisning ro-
rande ett praktiskt larandeobjekt i teknisk yrkesutbildning. Svetsla-
rarna har genom learning study utforskat undervisningen och genom
processen utvecklat undervisningen betraffande larandeobjekt av
praktiska moment i svetsundervisning. Lararna har i learning studyn
haft mgjlighet att utforma sin undervisning pa vetenskaplig grund, da
learning study ska vila pa en teoretisk ansats (Pang & Runesson, 2019).
Om an inte provad i systematisk kombination, sd har variationsteorin
(Marton, 2015) och samtalsanalys (Melander & Sahlstrom, 2010) legat
till grund for utbildningsvetenskapliga studier under den senaste tju-
goarsperioden. Larandeprocessen i teknisk och praktisk yrkesutbild-
ning handlar mycket om ett larande i ett gorande dar olika redskap an-
vands och dar lararens samtal med eleverna ar viktiga inslag i lirande-
processen (Asplund m.fl., 2022). Kombinationen av variationsteori och

62



samtalsanalys i CAVTA med modellen learning study, blir i denna kon-
text mycket konkret. I praktiska larandeobjekt av svetsning hanterar
elever regelbundet utrustningen i utféorandet. Interaktionen poangte-
ras till och med i styrdokumenten. I betygskriterierna for betyget E i
Svets grund finns exempelvis: "Eleven utfor med noggrannhet och i
samrad med handledare svetsning” (Skolverket, u.d.-e). Resultaten
med den beprovade modellen learning study i kombination med en
undervisningsteori som betonar vikten av att synliggora innehall, men
samtidigt beaktar helheten i interaktionen och inte enbart den verbala
kommunikationen verkar lovande.

Anvandningen av learning study rorande yrkesutbildning ar dock en
bristvara (von Schantz Lundgren m.fl., 2013). En av anledningarna kan
vara utformandet och organiserandet av for- och eftertester, som ar
tidskravande. I delstudie 2 foreslas ett sitt att genomfora learning
study utan for- och eftertester. Den for variationsteorin grundlaggande
principen av att identifiera och definiera den enskilde elevens utma-
ningar i larandeprogressionen frangas inte i detta forslag utan kan
istallet genom influenser fran samtalsanalys hanteras i undervisnings-
situationen. Resultaten visar att mojligheter finns — det gar att identi-
fiera kritiska aspekter och synliggora elevers kunskaper utan for- och
eftertester, men att ytterligare begrepp da kan vara lampliga for att be-
skriva skeendet och undvika sammanblandning med learning studies
dar for- och eftertester genomfors.

Kritik som har framforts betraffande learning study ror den stora pla-
nerings- och organisationsfas larare nodgas genomfora i forhallande
till att larandeobjekten ar smalt avgransade och ibland forhéallandevis
triviala (Pang & Runesson, 2019). Med andra ord — den omfattning av
tid som tas i ansprak for en learning study anses inte sta i proportion
till eventuell utveckling av undervisningen och det sndva avgransandet
av larandeobjekt riskerar leda till att inte hela kursens innehall hinner
behandlas. I implikationer rorande studien dterkommer jag till nagra
konkreta forslag rorande perspektivet av tidsomfattning betraffande
learning studies.
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7.4 Relevans, reliabilitet och validitet

I licentiatuppsatsens inledande tva kapitel poiangteras att forskning ro-
rande yrkesimnenas didaktik, i synnerhet forskning i undervisnings-
miljon, ar en bristvara. Min licentiatuppsats ar ett bidrag till att oka
forskningsbasen i detta forhallandevis nya forskningsfilt och resulta-
ten borde vara relevanta for forskningsfiltet. Fragan bor stallas om stu-
diens resultat ar reliabla och valida. Begreppens anvandbarhet i kvali-
tativa studier som denna ar dmne for diskussion (Kvale & Brinkmann,
2014), och i bedomningen runt min studies reliabilitet och validitet an-
sluter jag mig till Kvales och Brinkmanns (2014) syn pa begreppen som
hantverksskicklighet. Forvisso kopplas deras uppfattningar i samman-
hanget i forsta hand till kvalitativ intervjuforskning, men sjalva grund-
synen att kvalitativ forsknings reliabilitet och validitet byggs in i hela
processen och att forskningen bedoms utifran detta snarare dn ett rent
fokus pa en slutprodukt ar vad jag tar spjarn emot nar jag diskuterar
mina resultat. Perspektiv som forskarnas trovardighet, forskningspro-
jektets design rorande teori och metod, transparens betraffande ge-
nomforande, logik i analys och slutsatser, samt etiskt forhallningssatt
ar i detta synsitt olika perspektiv av att bedoma studiens relevans, re-
liabilitet och validitet. Foljande stycken diskuterar perspektiven i ett
introspektivt resonemang.

Det teoretiska ramverk och den metod som ar utgangspunkten i pro-
jektet Konsten att ldra sig svetsa har behandlats ingdende ovan, men
nagra ytterligare reflektioner kan tillforas i utvirderande syfte. Saval
de teoretiska perspektiven samtalsanalys (se t. ex. Gosen & Koole,
2017) och variationsteori (se t.ex. Wood, 2018), som ansatsen learning
study (se t.ex. Wood & Sithamparam, 2015) ar beprovade inom utbild-
ningsvetenskaplig forskning och omfattande teori- och metodutveckl-
ing forekommer i diskursen rorande samtalsanalys och variationsteori.
Teori- och metodutveckling har jag sjalv bidragit med i delstudie 2 och
i var utveckling finns, som vid alla kombinationer av teoretiska per-
spektiv, en risk for sammanblandning av begrepp, eller att teoretiska
begrepp till viss del andrar innebord si att en begreppsforvirring upp-
star. Likasa kan en metodutveckling leda till att anvindande av metod-
instrument forandras, sd att metodens tidigare design forvanskas.
Kombinationen av de teoretiska perspektiven samtalsanalys och vari-
ationsteori, samt utvecklingen av learning study har dock inte motts av
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negativ kritik i sammanhang dar resultat har presenterats. Skolforsk-
ningsinstitutet har till och med anslagit medel till ytterligare ett trearigt
forskningsprojekts for en vidareutveckling av undervisningsteorin
CAVTA. I detta projekt ska yrkesamnesdidaktiska forhallningssatt i
undervisning pa andra yrkesprogram an det industritekniska program-
met utforskas.

Transparens i studierna har efterstravats och i fraga om empiri har ex-
empel lyfts fram, men med beaktande av deltagande elevers anonymi-
tet. Forskningens situationella kontext, hur analys har genomforts och
hur slutsatser har dragits ar synliggjorda i samband med presentation
av resultat. I licentiatuppsatsen finns en detaljerad redogorelse for
forskningsprocessen. I denna del av licentiatuppsatsen ar exemplifie-
ringen rorande analys relativt begransad — ytterligare mojlighet att
folja analysprocess finns i delstudierna dar utforliga exempel med for
sammanhangen relevanta samtalsanalytiska transkriberingar tydlig-
gor analysarbetet.

Forutom att analysarbetet och de efterfoljande faserna av att dra slut-
satser och presentera resultat i mojligaste man gjorts transparent, har
jag haft en stravan att i dessa delar ocksa synliggora en logik som gor
att den som vill ta del av resultaten har en mojlighet att folja och be-
doma huruvida resultaten ar rimliga. I studien har jag och mina kolle-
gor i lararlaget, samt de seniora forskarna tagit del av empirin var och
en for sig och sedan analyserat utifrdn premissen att vi skulle utveckla
svetsundervisning med stod av CAVTA. Att de seniora forskarna och vi
svetslarare deltog i analysarbetet, trots vitt skilda kunskaper och erfa-
renheter kan mojligen ses som en svaghet i studien, men den egna over-
tygelsen ar tvartom att det har varit en styrka. De seniora forskarna har
bidragit med sin expertis och sina perspektiv rorande teorierna, samt
ett systematiskt forhallningssatt betraffande forskningsmetodik, me-
dan vi yrkeslarare med var yrkesimnesdidaktiska kompetens har fort
in vart yrkeskunnande, vara yrkesimneskunskaper och vara erfaren-
heter som yrkeslarare. Samverkan i analysarbetet har gjort att teori och
metod har mott den yrkesamnesdidaktiska processen pa ett satt som
borde synliggora logik for saval intresserade forskare, som yrkesverk-
samma larare. For min egen del har jag statt med ett ben i den yrkes-
verksamma praktiken och det andra benet i en forskarutbildning och
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huruvida jag har haft yrkeslararglasogonen eller forskarglasogonen pa
i arbetet med analys och slutsatser ir en relevant friga. Aven i detta fall
valjer jag att se denna rolldelning snarare som en fordel 4n en nackdel.
Det finns en uppenbar risk att forbise detaljer eller att tolka och lisa in
elevers uttryck och reaktioner utifrain en mangarig lararerfarenhet,
snarare an vad som faktiskt kommer till uttryck i empirin, men den ris-
ken kan minskas av blotta medvetenheten och minimeras i samverkan
med de seniora forskarnas aterkoppling. Fordelen att féra in mangarig
lararerfarenhet i arbetet med analys och slutsatser ar med denna in-
gang istillet nagot positivt, da lararerfarenheten kan fanga upp, for-
klara och uppmirksamma skeenden som forskare utan expertis i den
specifika yrkesamnesdidaktiken kan forbise.

Det etiska forhallningssatt som redovisats i metodkapitlet foljde veten-
skapsradets etiska regler och riktlinjer (Vetenskapsradet, 2002, 2017).
I det etiska forhallningssattet ingick exempelvis den 6vergripande in-
tentionen att vad som skedde i undervisningspassen skulle gagna ele-
vernas utveckling och ambitionen forde med sig att varje ars erfaren-
heter repeterades och poiangterades for den larare som tidigare inte
hade ansvarat for att iscensatta undervisningspass i projektet, sa att re-
sultat som bedomdes positiva skulle kunna anvindas i den nya learning
studyn.

En av de storsta etiska utmaningarna i ett praktiknara projekt som
detta torde vara anonymitetsaspekten. I Konsten att ldra sig svetsa har
en kompromiss skett rorande yrkeslararnas anonymitet, da denna vag-
des mot en fordel av att lararnas deltagande vid konferenspresentat-
ioner skulle kunna gynna spridning av resultaten. Faktumet att jag
sjalv gjorde en gradvis forskjutning fran yrkeslarare till forskarstudent
och darmed deltog i publiceringsarbetet forandrade dessutom forsk-
ningsprojektets premisser. A ena sidan kan denna avvikelse fr&n ano-
nymitetsambitionen innebira att den deltagande skolan kan identifie-
ras, a andra sidan har lararna samtyckt till att synas vid presentationer
och elevernas anonymitet har hela tiden beaktats. I 6vervagandet och
stallningstagandet att yrkeslarare och deltagande skola — darmed i for-
langningen ocksa eleverna — trots allt skulle kunna identifieras, beak-
tades att elever som deltog valdes ut under flera ars tid och i olika
undervisningsgrupper. Detta forsvarar identifiering av enskilda elever.
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Dessutom finns perspektivet att enskilda elevers identitet ar helt ovid-
kommande for studien — det ar vad som hander i undervisningssituat-
ionen som ar i fokus. Sddana och liknande omstandigheter ar ofran-
komliga i etiska diskussioner runt praktiknara forskning och nagon
sjalvklar 16sning finns kanske inte. Inom det utbildningsvetenskapliga
faltet finns inte bara utpraglade forskarkonferenser dar presentationer
med deltagande larare kan bidra till 6kat intresse. Vid samverkanskon-
ferenser med forskare och intresserade larare, vid branschkonferenser
som relaterar till forskningen, samt vid konferenser hos den deltagande
skolans organisation, saval hos kollegium som hos politisk styrning kan
larardeltagande vid presentation vara helt avgorande for om spridning
av forskningsresultaten ens kommer upp pa agendan. Anonymitetsa-
spekten ar onekligen inte av enkel natur.

7.5 Implikationer och framtida forskning

Studiens yrkesamnesdidaktiska bidrag stimulerar till fortsatta forskar-
studier av undervisnings- och lirandeprocesser i handlingens cent-
rum. Svetslarares och andra yrkeslarares kunskaper om vad som han-
derilarandet av praktiska larandeobjekt behover bade breddas och for-
djupas for att svetsundervisning och annan yrkesutbildning ska kunna
utvecklas. De lovande resultaten av variation och interaktion i under-
visnings- och larandesituationer av praktiska larandeobjekt uppmunt-
rar till uppfoljande studier, men utmaningar finns betraffande fullstan-
dig integrering av CAVTA i svetsundervisning. Aven om det inte dr méoj-
ligt att dra langtgdende slutsatser ar resultaten sdpass lovande att
svetslarare med gott samvete kan fortsatta utforskandet av praktisk
svetsning med stod av undervisningsteorin och genomforande av flera
learning studies. En stor utmaning bestar i hur en enskild svetslarare
ska kunna organisera en stor undervisningsgrupp, sa att interaktionen
med den enskilde eleven hinns med. En annan stor utmaning ar hur
nedbrytandet av storre arbetsomraden, till avgransade praktiska laran-
deobjekt och slutligen separation av forvantade kritiska aspekter ska ga
till. Den finns en risk att tid som maste till for att gora en omfattande
analytisk reflektion inte prioriteras av svetslarare eller deras skolled-
ningar. Yrkesamnesdidaktiska diskussioner som skulle kunna leda till
en tydlig struktur med en stegrande progression ju langre fram i laran-
deprocessen respektive elev kommer ar, om inte helt avgorande, sa at-
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minstone onskviarda. En sorts kunskapsbank av learning studies be-
traffande praktiska larandeobjekt inom svetsning skulle dock kunna
minska tidsatgangen for enskilda larares organisering och planering.
En sddan typ av kunskapsbank lyfts fram som en tillgang av forespra-
kare for learning study (Pang & Runesson, 2019). Onekligen skulle
tidsvinster och effektivitetsfordelar av hela learning study-processer
kunna goras om en sadan kunskapsbank byggs och sedan finns att
tillga. For svetsteknisk undervisning finns méanga praktiska larandeob-
jekt att utforska och varje ny learning study skulle kunna bidra med
yrkesamnesdidaktiska resultat for andra svetslarare att dra nytta av.

Studien tar stillning for fortsatt praktiknira yrkesiamnesdidaktisk
forskning och jag vill i slutfasen av denna licentiatuppsats aven for-
medla en idé till framtida studier. Under analysarbetet har sidana fron
till yrkesamnesdidaktiska forskningsprojekt satts, men lagts at sidan
for ett storre fokus pa transformation av ett yrkesamnesinnehall via va-
riation i interaktion. Transformationsbegreppet skulle vara intressant
att anknyta till Heusdens med flera (2016) och deras tankar runt yrkes-
kunnandets beskaffenheter. Liksom Gericke med flera (2022) motsat-
ter sig skarp uppdelning mellan de didaktiska fragorna opponerar sig
Heusdens med flera mot dikotomier i beskrivningen av yrkeskunnande
och ser det inte som fruktbart att dela upp yrkeskunnande i teori och
praktik, eller generellt och specifikt. Istallet samlar Heusdens med flera
begrepp som kontextualisering, inferentialism, konceptualisering och
konkretisering i en diskussion runt yrkeskunnandets komplexitet.
Heusdens med flera nar fram till att en del i yrkeskunnande ar att i en
kontext kunna dra slutsatser runt anvandning av begrepp och en for-
maga att i en konkret situation anpassa sitt handlande. De menar att
denna syn pa komplexiteten i yrkeskunnande inte exkluderar vikten av
att forsta begrepp och begreppskluster, men ocksa att interdisciplinira
begreppsbildningar maste tillampas péa olika satt beroende pa kontext.
I detta teoretiska resonemang finns mycket som tangerar diskursen
runt transformationsbegreppet och det vore intressant att utforska om
tankarna runt dessa teoretiska perspektiv kunde berika varandra ge-
nom en studie over hur yrkesamnenas mer teoretiska fackterminologi
och begreppsvarld relaterar till och transformeras till undervisning av
praktiska larandeobjekt och salunda praktisk kunskap. I en sddan stu-
die skulle det falla sig naturligt att involvera Polanyis (1966), Schons
(1983) och Molanders (1993) tankegods och utveckla resonemang runt
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tyst kunskap, kunskap-i-handling, den reflekterande praktikern, samt
teorier-i-anvandning. Molander betonar bland annat larandet i hand-
ling och den dialogiska reflektionsprocessen dar tranaren, eller mas-
taren, formar tala om vad som gors genom att satta in aspekter i skilda
sammanhang. Skapandet och uppratthallandet av en for verksamheten
gemensam forstaelse kan goras genom gestaltningar av olika aspekter
av gorandet, havdar Molander, och siddana olika gestaltningar kan ex-
empelvis goras genom anvandning av metaforer. Transformation av yr-
keskunnande och amneskunskaper genom variation i interaktion ank-
nyter i hog grad till detta resonemang. Vidare studier av hur yrkeskun-
nande och begreppsvirld i lirandet av praktiska larandeobjekt kan
transformeras till undervisning skulle med fordel kunna fokusera pa en
langre larandeprogression och forandringsprocess av kunskap i hand-
ling.

Avslutningsvis ska jag klargora hur jag ser pa min studies bidrag genom
att knyta an till inledningskapitlets resonemang runt yrkesimnesdi-
daktisk forskning och dess berattigande. Bara ett faktum att det rader
en brist pa forskning, ar inte ett tillrackligt argument for att tillskjuta
medel for att bedriva forskning. Forskningsbehovet bor analyseras och
nyttan av eventuella resultat bor varderas. Finns det exempelvis inte en
risk att en yrkesamnesdidaktisk studie, sisom min licentiatuppsats,
blir alltfor smal, betydelselos och innehallsfattig i all sin sméaskalighet?
Inzoomningen pa det snavt avgransade kan, havdar jag, stimulera ut-
vecklande tankar dven i andra betydligt vidare sammanhang. Nuthall
(2005) och Sahlstrom (2012) har elaborerat runt den dubbeltydigt fyn-
diga formuleringen ”The truth lies in the detail” och tolkningen att det
verkligen finns ndgot sant inneboende i detaljen talar for den yrkesam-
nesdidaktiska forskningens relevans. I ett utforligt resonemang runt
forskning inriktad mot mer generella yrkesdidaktiska kunskaper eller
forskning inriktad pa specifika yrkesimneskunskaper, uttrycker Carl-
gren (2017) att vi inte ska vanda oss bort fran yrkesamnenas sarart:

Vad ar gemensamt och vad skiljer kunskaper som att kunna klippa en fri-
syr, sdtta upp en taklist, sticka en nal igenom venvéggen eller ligga om ett
sar pa en patient som nyss fatt ett svart sjukdomsbesked? For att komma
at det yrkesspecifika kunskapsinnehéllet beh6vs forskningsansatser och
metoder som formar fanga de olika yrkeskunskapernas sirart (s. 260)

Carlgren (2017) landar ocksa i en slutsats som gladjande nog relaterar
till min studie — att perspektiv rorande yrkeskunnandes teoretiska och
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praktiska dimensioner, samt synliggorandet av det tysta yrkeskunnan-
det ar viktiga att utforska i det framvaxande forskningsfaltet.

Att yrkesamnesdidaktik som begrepp dnnu inte helt har fatt faste gor
att frigan maste stillas: Har inte yrkesimnesdidaktik lika stort berat-
tigande som dmnesdidaktik inom exempelvis sprak, naturvetenskap
och samhallsvetenskap? Muhrman (2020) menar att den lagre status
yrkesdmnen har i forhallande till traditionella akademiska &mnen kan
vara en anledning till bristen pa yrkesamnesdidaktisk forskning. Detta
antagande anser jag rimligt. En undervisning om skyltning i handels-
programmet jamfort med en undervisning i att hantera 1500 graders
flytande metall pa det industritekniska programmet torde vara lika vitt
skild som en undervisning rorande presens particip i svenska jamfort
med en undervisning rorande integraler i matematik. Lika fullt bedrivs
inte yrkesaimnesdidaktisk forskning alls i samma omfattning som i am-
nesdidaktik riktad mot exempelvis naturvetenskapliga amnen, eller
amnen inom humaniora och samhallsvetenskap.

Paradoxalt nog kan ocksa det reella i att forskningsbasen annu ar sa
liten inom yrkesamnenas didaktik vara en bidragande orsak till att nya
forskningsprojekt inte paborjas — dnnu ar forskningsexpertisen forhal-
landevis begransad och det finns ringa forskning att ta spjarn emot.
Gladjande nog verkar en sddan bas och en sadan expertis vara under
framvaxt och stimulera intresse (Broberg m.fl., 2022). Den har licenti-
atuppsatsen bidrar med kunskap till denna forskningsbas. Hur mycket
vi dn ger oss pa de stora overgripande pedagogiska forskningsomra-
dena menar jag att savil allmandidaktisk forskning och generell yrkes-
didaktisk forskning har mycket att vinna pa att en stor bas av detaljerad
yrkesamnesdidaktisk kunskap byggs upp och min forhoppning ar att
inte enbart svetsundervisning berikas av min studies resultat. Yrkes-
amnets sarart till trots kan resultaten vara intressanta for utveckling av
undervisning inom andra yrkesutbildningar. Carlgren (2017) havdar
att en vetenskaplig kunskapsbas ar nodvandig for att svensk yrkesut-
bildning ska utvecklas — yrkeslararutbildningen behover praktikrele-
vanta forskningsresultat att luta sig emot och dar kan mycket vil en
studie som den har vara relevant. Likasé kan praktiserande yrkeslarare
i sin professionsutveckling vara betjanta av studier om undervisning i
andra yrkesamnen an sina egna for att kunna utveckla sin undervisning
pa vetenskaplig grund.
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Det ar saledes min 6vertygelse att en vixande bas av yrkesamnesdidak-
tiska studier kan bidra med insikter inte enbart for det egna yrkesam-
net. Basen av yrkesamnesstudier skulle kunna spridas och anviandas
inom det bredare yrkesdidaktiska faltet, vid yrkeslararutbildning och
vid kompetensutveckling for yrkeslarare. Teorin och tillvagagangsattet
som anvands for utvecklingen av svetsundervisning torde vara mojlig
att overfora till undervisning i andra yrkesamnen. Sannolikt kan yrkes-
larare inom andra yrkesutbildningar kanna igen larandet i gorandet,
hur olika metaforer anviands i samtalet med eleverna, hur variation i
undervisningsmoment kan visualiseras, samt hur den enskilde eleven
kan na en aha-upplevelse om en aspekt av det som ska laras synliggors
iundervisningens interaktion. Mahanda kan de modifiera ansatsen och
gora forsok att utveckla undervisningen inom sina yrkesamnen.

Den framviaxt av yrkesamnesdidaktisk forskning som kan skonjas un-
der den senaste tioarsperioden ar bara en grund som lagts for fortsatt
pabyggnad. Min onskan ar att inte sjalva undervisningens kirna, sjalva
handlingens centrum, gloms bort nar forskningsfaltet vaxer fram — det
ar ju dar alla transformationsprocessens aspekter smalter samman.
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Axelsson m fl.

"Du hor att nu liksom spinner
han som en katt” — transfor-
mation av ett yrkeskunnande
till ett undervisningsinnehall

Jan Axelsson, Nina Kilbrink & Stig-Borje Asplund

Sammanfattning

Denna studie behandlar transformation av yrkeskunnande till ett undervisningsinnehall.
| fokus &r hur svetsldrare synliggor ljud och horselintryck i forhallande till larandeobjek-
tet ‘installningar av stromkallan i svetsmetoden MIG/MAG’, samt hur elevers forstaelse
kan uppvisas i undervisningen. Det saknas bade praktiknara studier och @mnesdidaktisk
forskning i det forskningsfalt som behandlar yrkesutbildning. Syftet ar darfor att bidra
med kunskap om vad som hander ndr svetslarare i en learning study systematiskt trans-
formerar yrkesamneskunskap i undervisning av ett larandeobjekt i svetsmetoden MIG/
MAG. Empirin bestar av dokumenterade lararlagssamtal och filmade undervisningspass.
Resultaten pavisar yrkesamnesdidaktikens komplexitet och dari gors kopplingar till ett
yrkeskunnandes transformation till ett undervisningsinnehall.
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Abstract

Transformation of welding teachers' vocational knowing into subject-specific educatio-
nal content is the focus of this study. The article displays the process of a learning study,
in which welding teachers visualize sound as an aspect of making the correct settings in
MIG/MAG welding as well as how students' understanding can be demonstrated. The
aim of the study is to contribute with knowledge regarding what happens when welding
teachers in a learning study systematically transform subject-specific vocational know-
ledge to an object of learning in the welding method MIG/MAG. The data consists of the
welding teacher team's documented meetings and film material from teaching situa-
tions. The complexity of subject-specific education within VET is shown with the use of
the transformation concept.

Keywords: Transformation, CAVTA, Variation theory, Conversation analysis, Learning study, VET

Introduktion

Yrkesamnesdidaktiska fragor som ror undervisning och larande av yrkesamnesspeci-
fikt undervisningsinnehdll har fatt forhallandevis lite utrymme i forskningen (Gafvels,
2016). Detta trots att en tredjedel av eleverna i den svenska gymnasieskolan gar ett yr-
kesprogram, att tva tredjedelar av yrkesprogrammens innehdll utgors av yrkesamnen
(Skolverket, 2020), samt att det finns en stor efterfragan pa kunniga yrkesarbetare pa
arbetsmarknaden (Svenskt Naringsliv, 2020). Till skillnad fran teoretiska dmnen med
bas i akademiska amnestraditioner, dar ett akademiskt amne ska transformeras till
ett undervisningsamne (jfr Gericke m.fl., 2018) handlar det inom yrkesamnesdidak-
tik om att transformera ett yrkeskunnande till ett undervisningsinnehdll. Didaktiska
diskussioner om hur yrkeskunnande kan transformeras i undervisning saknar ofta
mojligheten till stod i forskning (Lindberg, 2003). Under det senaste drtiondet kan
dock ett 6kat forskningsintresse skonjas. Gafvels (2017) har till exempel studerat hur
yrkeskunnande kommer till uttryckildrande i ett restaurangkdok, dar sinnesanalogier
knutna till smak blir en del i transformationen av ett yrkeskunnande.

Kursplaner inom yrkesamnen kan upplevas som vaga och ger stort utrymme for
larares egna tolkningar av vilket innehdll som bor undervisas (Asplund m.fl., 2022).
Friutrymmet rorande utformning av undervisningen ger stora majligheter till en in-
dividualiserad undervisning, men det kan ocksa leda till en godtyckligt utformad un-
dervisning som ser valdigt olika ut mellan olika klassrum och ibland till och med for
elever i samma klassrum (Asplund m.fl., 2022). Mot denna bakgrund ar det viktigt att
uppmarksamma yrkesdmnesdidaktiska fragor i forskningen och att genomfora sys-
tematiska studier i samverkan mellan forskare och larare. I det av Skolforskningsin-
stitutet finansierade tredriga forskningsprojektet Konsten att ldra sig svetsa: En studie
om undervisning och ldrande pd industritekniska programmet' har darfor svetslarare
och forskare i samverkan arbetat med att utveckla en undervisning dar elever erbjuds

1 https://www.skolfi.se/forskningsfinansiering/finansierade-forskningsprojekt-2017/konsten-att-
lara-sig-svetsa/
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mojligheten att lara det som forvantas i relation till ett specifikt undervisningsinne-
hall i svetsundervisning.

Forskning inom yrkesutbildning

Forskningsfaltet rorande yrkesutbildning kan beskrivas som flerdimensionellt och
otydligt, men samtidigt dynamiskt och under stark tillvaxt (Gessler m.fl., 2021). I
faltet finns exempelvis omfattande forskning i omraden rérande olika perspektiv av
professionen yrkesldrare (Lloyd & Payne, 2012; Orr & Simmons, 2010), larlingsutbild-
ning och larande pa arbetsplats kontra skolforlagt larande (Filliettaz, 2011; Mikkonen
m.fl,, 2017), status pa yrkesutbildning (Billett m. fl., 2022) samt hur tilltagande migra-
tion och flyktingstrommar paverkar yrkesutbildning (Moreno Herrera m. fl., 2022).
Praktiknara studier med specifikt yrkesamnesinnehdll ar som tidigare namnts for-
hallandevis ovanliga (Muhrman, 2020), men pa det internationella planet finns flera
studier (Chan, 2017; Filliettaz, 2010; Mondada, 2014), dar det interaktionella inslaget i
yrkesutbildning utforskas.

[ Sverige har yrkesamnesdidaktisk forskning ”lyst med sin franvaro” (Carlgren, 2017,
s. 255). Tillkomsten av tva forskarskolor i yrkesdidaktik och yrkesamnesdidaktik har
dock bidragit till att en forskningsbas dr pa vag att byggas upp och Carlgren ser maj-
ligheter att "grava upp nya didaktiska forskningshal” (s. 257) betrdffande yrkesimnes-
specifik didaktik. Aven i den framvixande svenska praktiknira forskningen rérande
didaktik i yrkesutbildning satts interaktionen i fokus och da ofta med inslag av sam-
talsanalytisk metodologi (jfr t.ex. Asplund & Kilbrink, 2018; Géfvels, 2017; Kontio &
Evaldsson, 2015; Ohman, 2017). Yrkesutbildning kan kopplas till praktiska kunskaps-
traditioner (Carlgren m.fl., 2015; Kilbrink & Asplund, 2020a) och dessa relateras ofta
till tyst kunskap (jfr t.ex. Bjorklund & Kilbrink, 2015; Polanyi, 1966). Svarigheten att
konkretisera tyst kunskap och icke-kognitiva formagor kan mgjligen vara en forkla-
ring till att undervisningssituationer i yrkesutbildning séllan har beforskats (Von
Schantz m.fl,, 2013). En del i det senaste drtiondets uppvaknade intresse for interak-
tionen mellan ldrare och elever i yrkesutbildning - larandet ar ofta ett interaktionellt
larande i gorande (Kilbrink, m.fl., 2021) - kan vara insikten att interaktionen ar mojlig
att studera med hjdlp av samtalsanalytiska metoder. Insamling av empiri har, i och
med den audio-visuella teknikens framvaxt, blivit betydligt enklare (Gosen & Koole,
2017) och i utforskandet bidrar samtalsanalysen med lampliga redskap som férmar
att beskriva skeenden dar interaktionen dven kan innehalla betydelsebarande inslag
av annan art an det verbalt sprakliga. Undervisningssituationer i yrkesamnen ar ut-
markta exempel pd sddana skeenden. Foreliggande studie som behandlar praktisk
svetsundervisning ar ett bidrag till kunskapsutvecklingen i forskningsomradet yr-
kesamnesdidaktik.

Syfte och fragestdllningar
Svetsldrarna i denna studie lyfte i det avslutande tredje dret fram ljud och horsel-
intryck som viktigt innehdll i undervisningen. Horselintrycket uttrycks inte i kurs-
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planer for undervisning i svetsmetoden MIG/MAG?, men redan i lararlagets forsta
inledande mote lyfte en av svetslararna fram betydelsen av ljud i relation till det 13-
randeobjekt som de valt att undervisa om, installningar av svetsutrustning i svets-
metoden MIG/MAG:

Liksom det har med.. ja, stdlla in tradmatning i férhdllande till spanningen. Detta,
detta, det &r ju valdigt mycket med horseln. Du hér att nu liksom spinner han (ljudet
vid svetsningen, forf. anm.) som en katt om du ska ha en kortbage. (Svetslararen

Stefan, det inledande ldrarlagsmotet i cykel 1.)

[ den har artikeln lagger vi darfor fokus pa transformationsprocessen av svetslara-
res arbete med att skapa undervisning i svetsmetoden MIG/MAG. I denna process
transformerar svetsldrarna sitt yrkeskunnande och yrkesamnesspecifikt innehall till
undervisning nar de arbetar med att synliggora horselintryck i svetsundervisning
och dessutom ger eleverna mojligheter att uppvisa sin forstdelse av ett praktiskt 13-
randeobjekt. Syftet ar att bidra med kunskap om vad som hander nar svetslarare i
en learning study systematiskt transformerar yrkesaimneskunskap i undervisning av
ett larandeobjekt i svetsmetoden MIG/MAG. Mer specifikt bryts syftet ned i foljande
fragestallningar:

* Hur kan larare synliggora ljudet som en aspekt av att gora ratt instdllningar i
svetsmetoden MIG/MAG med hjalp av variation i interaktion med elever?

* Hur uppvisar elever att de har urskilt ljudets betydelse for att utféra korrekta
installningar i svetsmetoden MIG/MAG?

Fragorna besvaras genom belysning av exempel fran lararlagssamtal och utdrag fran
konkreta undervisningssituationer vilka analyserats av larare och forskare i tre itera-
tiva cykler inom ovan namnda learning study.

Teoretiska perspektiv och metod

Det ovan ndmnda forskningsprojektet Konsten att lira sig svetsa ar ett aktionsforsk-
ningsprojekt som genomforts pd ett industritekniskt program vid en gymnasieskola
i Mellansverige, i samarbete mellan tva forskare och tre svetsldrare. En kombination
av samtalsanalys och variationsteori (jfr Emanuelsson & Sahlstrém, 2008) anvandes
som studiens teoretiska ramverk. Projektet bygger vidare pd Emanuelssons och Sahl-
stroms idéer om att variationsteorin och samtalsanalysen, genom att kombineras,
kan 6ppna upp for djupare forstdelse for vad eleverna lar sig, och hur larandet sker i
interaktion. Asplund och Kilbrink utvecklade i tidigare studier (Asplund & Kilbrink,
2018; Kilbrink & Asplund, 2020a) kombinationen och i detta projekt har de tva per-
spektiven sammanstrélat i en undervisningsteori som benamnts CAVTA (Conversa-
tion Analysis and Variation Theory Approach). CAVTA genomsyrar hela undervis-
ningsprocessen i projektet och den teoretiska ansatsen ar starkt sammanfldatad med

2 MIG/MAG ér den vanligaste svetsmetoden i tillverkningsindustrin och den anvédnds ofta i hem-
mabruk vid t.ex. reparationer av bilplat.
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learning study-modellens (jfr t.ex. Marton & Runesson, 2015; Wood, 2015) cykliska de-
sign; i saval planering som i de iscensatta undervisningspassen, och i utvarderingar-
na, har begrepp och verktyg fran CAVTA anvants (jfr t.ex. Kilbrink & Asplund 2020b).

Samtalsanalys

Samtalsanalysen fokuserar pa hur mening och forstaelse konstrueras mellan mann-
iskor och mellan manniskor och artefakter i interaktion (jfr t.ex. Schegloff, 2007). I en
undervisnings- och ldrandesituation kan samtalsanalysens perspektiv belysa hur en
gemensam forstdelse for det som ska laras kan etableras med hjalp av olika semiotis-
ka resurser, sdsom kropp, artefakter och tal (jfr t.ex. Goodwin, 2000; Schegloff, 1991).
Utifran verktyg hamtade fran CAVTA (jfr t.ex. Asplund & Kilbrink, 2020) har vi i den
har artikeln valt att fokusera pa a) hur lararna orienterar sig emot horseln/ljudintryck
i sina samtal och b) hur ldrare och elever orienterar sig emot horseln/ljudintryck i
undervisningssituationer.

I det analytiska arbetet med artikeln har all interaktion, dar ljud och horselintryck
har verbaliserats, systematiskt kodats och tydliggorande exempel har lyfts fram.
Transkribering av empirin har vi medvetet forenklat for ldsbarhetens skull, men
transkriberingen dr varsamt gjord med bibehadllen talspraklig karaktar. Transkrip-
tionen narmar sig skriftspraket och det anvandande av semiotiska resurser, som far
betydelse for analysen av horselintryck och ljud, har beaktats. Den dialektala farg-
ningen av den muntliga interaktionen har delvis tagits bort och en transkriptions-
nyckel har lagts som bilaga (se appendix).

Variationsteori

Variationsteorin (jfr t.ex. Lo, 2012; Marton, 2015) bidrar i studien med verktyg som
mojliggor en djupare forstdelse for sjdlva innehdllet och hur det kan synliggoras i
undervisning med hjalp av variation. Stor vikt laggs vid att avgransa ett larandein-
nehdll - det som inom variationsteorin kallas larandeobjekt. Inom variationsteorin
finns en val utvecklad teoribildning med en stor begreppsarsenal (jfr t.ex. Lo, 2014),
men vad som dr av intresse for denna artikel kan sammanfattas i begreppsbildningen
runt ldrandeobjekt, kritiska aspekter och variationsmonster. Det som ndgot 6vergri-
pande menas med ett larandeobjekt ar ett tydligt utpekat, avgransat innehdll i under-
visningen. I fallet svetsning skulle larandeobjektet kunna definieras som svetsning
med en vald svetsmetod, i ett specifikt svetsldge, i en specifik svetsfog, i ett specifikt
material. Lo podngterar larandeobjektets féranderliga natur - i en undervisnings-
och larandeprocess bor lararen revidera larandeobjektet i takt med att eleven forstar
och lar sig mer om larandeobjektet. I undervisnings- och larandeprocessens progres-
sion finns hela tiden en dynamik runt olika aspekter av larandeobjektet och ldrare
kan med hjalp av elevernas reaktion i interaktionen med dem gora anpassningar av
undervisningen. Just i elevernas reaktioner i interaktionen ligger den stora vinsten i
kombinationen med samtalsanalys, dd verktyg fran samtalsanalys kan anvdndas for
att komma dt om elev och ldrare orienterar sig emot en gemensam forstdelse i inter-
aktionen. Denna gemensamma forstdelse ar kopplad till sjdlva syftet med anvand-

33



34

TEMA: KRAFTFULL PROFESSIONSKUNSKAP I AMNESUNDERVISNING

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE 2032:1VOL. 11

Axelsson m.fl.

ningen av variationsteorin; variationsteoretisk undervisning stravar efter att elevens
erfarna larandeobjekt, hur eleven uppfattar ldrandeobjektet efter undervisningen,
ska narma sig lararens planerade och i undervisning iscensatta larandeobjekt.

For att eleverna ska orientera sig emot en gemensam forstdelse bor undervisningen
underldtta for eleverna att forstd larandeobjektets olika delar, hur dessa delar for-
haller sig till larandeobjektet som helhet, samt hur delarna knyter an till varandra.
Vi beskriver detta som att synliggora larandeobjektet och dess olika delar i under-
visningen. Vikten av synliggorande i undervisningen har betonats som viktigt av
foresprakare inom den variationsteoretiska traditionen (Pang & Ki, 2016; Thorsten,
2019). Nara sammankopplat med begreppet synliggora finns begreppet urskilja som
kommer att beroras i studien, men vi har valt att i studien mer fokusera pa synlig-
gorandet i undervisningen. I resonemanget runt synliggorande och urskiljande finns
begreppet kritisk aspekt inbaddat. En kritisk aspekt ar en del av larandeobjektet som
en elev dnnu inte lart sig urskilja, men behéver urskilja for att ta sig vidare i laran-
deprocessen. Forutsattningarna for eleven att urskilja en sadan kritisk aspekt okar
enligt variationsteorin om ldararen kan separera olika aspekter och variera dessa sepa-
rerade aspekter en i taget. De kritiska aspekterna kan synliggoras genom att lararen
i undervisningen skapar sa kallade variationsmonster, dar kontrastering framhalls
som synliggorande grepp (jfr t.ex. Marton m.fl., 2004). I svetsning kan framforings-
hastighet, hur snabbt en elev ska svetsa, vara en kritisk aspekt. For att fa eleven att
urskilja svetshastigheten skulle lararen kunna synliggora variation av svetshastighet
genom att instruera eleven att svetsa (alltfor) snabbt, (alltfor) sakta och med lagom
hastighet. I interaktionen skulle lararen kunna ge eleven mojligheter att uppvisa sin
forstdelse och dirmed kunna utréna om eleven med hjélp av variationsmonstret kon-
trastering dels har urskilt, dels har funnit det ritta vardet, det 6nskade kritiska dra-
get, pa den separerade kritiska aspekten.

Den stora anledningen till att sammanfora de teoretiska begreppen till en under-
visningsteori for praktisk yrkesutbildning ligger i det faktum att undervisning i detta
falt ofta innefattar ett gorande med inslag av interaktion (Kilbrink & Asplund, 2020b).
Att sammanfora samtalsanalysens fokus pa interaktion med variationsteorins fokus
pa ett snavt avgransat innehadll och synliggérande av aspekter hos larandeobjektet
skulle kunna ge djupare forstdelse av hela larandeprocessen (Asplund & Kilbrink,
2018).

Didaktiska fragor och transformation
Foreliggande artikel om ljudet som innehdll vid undervisning om installningar i MIG/
MAG-svetsning kan dven relateras till andra amnesdidaktiska teoretiska begrepp an
de som hittills har presenterats. Det kan vara pa sin plats att plantera dessa begrepp
redan har i sammanhanget av 6vrig teoribildning for att sedan klargora kopplingarna
i artikelns diskussionsavsnitt.

Vid utformning av undervisning kan yrkesldrare vara behjalpta av att besvara de sa
kallade didaktiska fragorna (Kopsén, 2019). Fragepronomen som 'vad’, "’hur’, 'av och
for vem’, samt 'varfor’ lyfts frekvent i den @mnesdidaktiska diskursen. Gericke med
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kollegor (2022) tar i en diskussion runt begreppet transformation fasta pa att utform-
ning av undervisning inte kan reduceras till att separat svara pa enskilda fragor runt
innehall och hur detta innehall ska behandlas. Gericke menar att vad som ska under-
visas inte bor separeras fran hur det ska undervisas, eftersom det finns en interrela-
tion mellan ett flertal didaktiska fragor. Samspelet inbegriper inte bara innehall och
utformning utan ytterligare faktorer, sésom undervisningskontext samt interaktion
mellan elev och larare, bor inkluderas i den komplexa transformationen av énskade
kunskaper i undervisning. Transformation definieras av Gericke som den integrativa
process dar amnesspecifika kunskaper genom paverkan av saval faktorer utom som
inom utbildningssystemet omsitts till undervisning i klassrummet. Samspelet mel-
lan de didaktiska 'vad-’, ’hur-’, 'vem-" och ’varfor-'frigorna betonas som viktigt och
undervisningens innehdll bor ta hdnsyn till sdval den enskilde eleven som under-
visningsgruppen och undervisningens kontext i transformationen till den specifika
undervisningssituationen.

Learning study

En learning study kan beskrivas som en metod att utveckla undervisning av ett av-
gransat larandeobjekt (jfr t.ex. Holmqvist m.fl., 2007; Marton, 2015), dar undervis-
ningen forandras i en process av iterativa cykler. En learning study ska ha en teoretisk
grund och var studie ar en symbios av undervisningsteorin CAVTA och metoden
learning study. I linje med learning study-traditionen ingar planering, iscensatt un-
dervisning samt utvardering som foérutbestaimda steg. De for learning study vanliga
inslagen for- och eftertester genomfordes inte, dd en av CAVTAs hornstenar ar att
analysen av larandet sker kontinuerligt i undervisningssituationen. Analysprocessen
fortgick dven i det senare skedet nar filmerna fran undervisningspassen analyserades
med verktyg fran CAVTA.

Material

Denna artikel behandlar, som tidigare namnts, det tredje och avslutande dret av pro-
jektet Konsten att ldra sig svetsa, dar tre cykler av planering, genomférande av un-
dervisningspass, samt utvardering har genomforts. Empirin bestar av de tre filmade
undervisningspassen och dokumenterade didaktiska samtal i lararlaget. Filmmate-
rialet omfattar tvda timmar och 42 minuter, medan de inspelade didaktiska samtalen
uppgar till sammanlagt tvd timmar och 52 minuter. I varje undervisningscykel har
fyra elever som tidigare inte har undervisats i MIG/MAG deltagit - nya elever har
alltsa deltagit vid varje ny undervisningscykel. Syftet har varit att utveckla undervis-
ning vid elevers forsta moéte med svetsmetoden MIG/MAG, inte att longitudinellt f6lja
elevernas utveckling. De filmade undervisningspassen genomfordes i svetsverksta-
den, dar enbart de deltagande eleverna, den undervisande lararen och lararen som
filmade uppehdll sig. En av svetsldrarna har haft speciellt tilldelad tid i sin tjanst for
att ta extra ansvar for projektet och han ar den person som under det avslutande
tredje dret har samlat empiri, samt tillsammans med forskarna forfattat denna ar-
tikel. Utmaningen med att en av svetslararna ocksd ar forfattare har vi 16st pa det
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sattet att han i rollen av forskande larare inkluderas i tilltalet 'vi’, men att han i rollen
som svetsldrare inkluderas i lararlaget. Det tredje drets undervisning leddes i alla tre
cyklerna av samma svetsldrare och samtliga deltagare i undervisningen har forsetts
med fingerade namn.

Etiska overviganden

Praktiknara forskning kraver noggranna etiska 6vervaganden. I vart projekt har inga
kdnsliga personuppgifter hanterats och det helt 6vergripande forhallningssattet har
varit att ha elevernas ldrande i fokus genom hela forskningsprocessen. Vi har i de
etiska stdllningstagandena foljt vetenskapsradets etiska regler och riktlinjer (Veten-
skapsradet, 2002, 2017) och rekommendationer fran larosatets etikradgivning. Allt
datamaterial forvaras enligt datalagringsdirektivet och Karlstads universitets anvis-
ningar. Deltagande elever har informerats skriftligt och gett skriftligt samtycke. I
informationen framgick bland annat att deltagandet var frivilligt, att eleverna nar
som helst kunde dra sig ur projektet utan att ange orsak samt att anonymitet skulle
beaktas vid presentation av forskningsresultat.

Genomfaorande

[ lararlagets arbete har en iterativ, cyklisk process av planering, genomférande av
undervisningspass, samt utvardering av undervisningspass genomforts - i enlighet
med learning study-metoden (jfr t.ex. Holmqvist m.fl., 2007; Marton, 2015). Lararla-
get valde sjdlva ut ett tydligt avgransat larandeobjekt, vilket enligt learning studyns
principer ska vara ett lairandemoment som som de upplever att elever har svarigheter
att behdrska eller som lararna upplever att det dr svart att undervisa i. Implemente-
ring av verktyg fran teorierna inom CAVTA har ingatt som fast punkt i planerings-
och utvarderingssamtalen. For att i efterhand kunna studera ldrarnas diskussioner
om det som ska undervisas har samtalen spelats in med diktafon. Erfarenheter fran
projektets foregdende ar har formedlats i dessa samtal, men eftersom lararlaget ville
undersoka om och hur CAVTA skulle kunna implementeras i en annan svetsmetod
an vad som hade undersokts under projektets tidigare ar, trampades helt nya stigar.
I de didaktiska samtalen har modifiering av larandeobjektet diskuterats, bade i de
utvarderande moétena och i planeringarna infor varje ny cykel. Samtalen har lett fram
till att lararna har lyft fram forvantade kritiska aspekter (Kilbrink m.fl., 2022), sddant
som ldrarna har kommit fram till att eleverna har svart att lara sig i relation till det
som ska ldras. Hur eleverna skulle uppmuntras att uppvisa sin forstaelse av larande-
objektet var en annan del som lyftes i planeringsmétena infor undervisningspassen.
Efter planeringsmétena iscensattes undervisningspassen och det filmade materialet
fran dessa har sedan granskats av lararlaget och forskarna. I denna granskning och
analys har fokus dels lagts pd synliggorandet av ett specifikt innehdll med hjalp av
variationsmonstret kontrastering (jfr t.ex. Kilbrink & Asplund, 2020b), dels pa in-
teraktionen - elevernas orientering emot lararens forstaelse av larandeobjektet (jfr
t.ex. Asplund & Kilbrink, 2020). Utvarderingen har sedan legat till grund fér den nya
planeringen av kommande undervisningscykel.
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I kommande analys- och resultatdel beskrivs och analyseras processen genom vil-
ken svetslararnas yrkeskunnande, och specifika kunskaper i svetsning, transforme-
rades till ett undervisningsinnehdll, samt hur undervisningen genomfordes genom
det tredje drets tre cykler.

Analys och resultat

Vi har valt att fokusera pa transformationen av svetslararens yrkeskunnande rérande
ljud och horselintryck till ett dmnesspecifikt undervisningsinnehdll. Verktyg fran
CAVTA (Asplund & Kilbrink, 2020; Kilbrink & Asplund, 2020b) anvands i analysen,
dar empirin beskrivs och belyses med exemplifierande utdrag. I exemplen studeras
lararens synliggorande av ljudet som en aspekt av att gora ratt installningar, samt
elevernas uppvisande av att de har urskilt ljudets betydelse for dessa installningar.

Cykel 1

Lararlaget diskuterade i de inledande motena vad som skulle kunna vara lampligt
larandeobjekt i en elevs forsta mote med svetsmetoden MIG/MAG. Larandeobjektet
diskuterades utifrdn vad elever ofta har svart for och i empirin marks svetstekniska
begrepp som framforingshastighet, fran- eller motsvets, bagtyper och kontaktrorsav-
stand. Enigheten var dock stor runt elevers svarighet med stromkallans installningar
och vikten av att nd en djupare forstaelse av instdllningarna tidigt i larandeprocessen.

Erfarenheterna fran det forsta och det andra aret i projektet, att ett snavt avgransat
larandeobjekt gynnar fokus i undervisningspasset (Asplund & Kilbrink, 2020; Kilbrink
m.fl., 2022), gjorde att lararlaget beslutade sig for att larandeobjektet redan i cykel 1
begransades till stromkallans instdllningar av trddmatning och spdanning rérande
svetsning i metoden MIG/MAG, i ett givet svetslage, i tremillimeters laglegerat stal. I
empirin framgdr hur lararlaget i sina méten diskuterade de forvantade kritiska aspek-
terna (jfr Kilbrink m.fl., 2022) av larandeobjektet; hur vissa delar i helheten inte skulle
behandlas explicit samt hur forvantade kritiska aspekter skulle kunna synliggoras.

Lararlaget dryftade flera ganger, redan i forsta cykelns planering, nar och hur ljud
och horselintryck skulle introduceras som en viktig del i att stdlla in MIG/MAG-ut-
rustningen. Liknelsen fran artikelns titel och introduktion, att ljudet vid en bra in-
stallning ska lata som en spinnande katt, dyker upp redan i lararlagets forsta mote.
Hur horseln kan nyttjas i relation till svetsningens ljud kan observeras i det filmade
undervisningspasset av cykel 1. I den inledande samlingen med de fyra eleverna lyfter
lararen Stefan (S), horselintrycket kopplat till installningar efter att ha demonstrerat
den praktiska svetsningen:

Exempel 1

Ur undervisningspass 1, forsta samlingen, cykel 1.

1 S: nu hoérde ni ljudet var valdigt knattrande & det blev mycket
sprut & sa sa (1.0) han &r inte alldeles optimal den har svetsen

N
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Stefan gor har i en forsta beskrivning eleverna uppmarksamma pa ljudet som "valdigt
knattrande” (rad 1). Han orienterar sig emot ljudet med en férhallandevis vag och
onyanserad beskrivning.

Ndgot senare i undervisningspasset, nar eleverna dr pa vag ut i den forsta enskilda
svetsningen kommer ndsta referens till horselintryck:

Exempel 2

Ur undervisningspass 1, elevernas forsta enskilda svetsning, cykel 1.

1 S: detta kér vi for & jamfoéra lite olika installningar(.) lagg
2 gédrna marke till om ni hér nanting (1.5) ljud & a

Stefan instruerar eleverna och uppmanar dem att lyssna till ljudet som uppstar vid
specifika, givna instdllningar av svetsutrustningen - instdllningar som eleverna har
blivit instruerade om vid forsta samlingen. Han planterar rorelsen att eleverna ska
uppmarksamma det ljud som kommer att uppsta vid olika spanningsinstallningar
och 6ppnar upp for att eleverna ska kunna urskilja ljud i sin svetsning. Variations-
monstret kontrast (jfr t.ex. Marton, 2015) nyttjas i 6vningen som planerats for att syn-
liggora spanningsinstallningens del i sjdlva larandeobjektet. Han orienterar sig emot
ljudet och tydliggor darmed att ljudet ingar i det innehadll som behandlas. Fortfarande
i detta tidiga skede av studien tydliggors ingen detaljerad och nyanserad beskrivning
av sjalva ljudet.

Ljud och horselintryck aterkommer sedan vid ett flertal tillfallen nar Stefan och
eleverna interagerar runt elevernas enskilda svetsning. Nasta utdrag (exempel 3) ar
hamtat ur den fjarde samlingen, en samling dar elevernas enskilda svetsning diskute-
ras. Tre av fyra elever yttrar sig under samlingen - Jimmy (J), Ulf (U) och Magnus (M):

Exempel 3

Ur undervisningspass 1, fidrde samlingen, cykel 1.

1 S: du fick ju till en ganska::: (1.0) okej svets(l.5) hur

2 kdndes det nar du korde dar?

3 J: Jja

4 S: hur upplevde du att 1ljud & & (.) hur sag det ut for dej?
5 J: det va (1.0) jag vet inte riktigt

6 S: blev det ndt annorlunda i i ljudet nu ndr ni kdrde den har
7 instdallningen? mot nadr ni hade femmang ((en

8 spanningsinstdllning pa svetsen))

9 J: [Jja

10 U: [Ja

11 M: [Jja

12 S: hur pa vis da-?

13 J: ja

14 S: vav?

15 J: (x) s&j

16 M: [det later inte sa mycket

17 U: [tystare
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18 S: blev det tystare?

19 J: det andra smattrade lite mer

20 S: den i mitten smattrade (1.0) det var

21  J: den forsta va ju varst

22 S: den forsta va va- ((S skrattar till)) den fdrsta var varst
23 ja det 4r ju inte sa (1.5) sadar haftigt till svets den

24 instdllningen

Har ser vi hur Stefan inleder med en 6ppen fragestallning kopplad till elevens kansla
(rad 2), for att sedan specificera genom att sinnesintrycket ljud lyfts fram (rad 4). Med
repliken ”jag vet inte riktigt” (rad 5) ger Jimmy uttryck fér vad som inom samtalsana-
lys kallas epistemisk positionering — han forhdller sig explicit "till sina ansprak i for-
hallande till kunnande och vetande” (Sahlstrom m.fl., 2010, s. 235). Stefan orienterar
sig ddrefter aterigen mot ljudet (rad 6-7) genom en longitudinell orientering dar han
ocksd uppmuntrar eleverna att kontrastera ljudet - ljudet ska jamf6ras mot ljudet i en
tidigare instdllning. Jimmy, Ulf och Magnus bejakar att de har urskilt en skillnad i
ljud (rad 9-11), men de har svarigheter att beskriva ljudet. De hjalps at att besvara fra-
gan (rad 15-17) nar Ulf foljer upp Magnus formulering ”det liter inte sa mycket” med
att ljudet blir "tystare” (rad 17). Jimmy gor sedan en longitudinell orientering mot Ste-
fans beskrivning fran den inledande samlingen ndr han ar den som i denna samling
introducerar beskrivningen "smattrade” (rad 19), ett ord som ocksa Stefan upprepar i
den efterfoljande turen (rad 20). Pa rad 21 relevantgor sedan Jimmy “den f6rsta” som
“varst”, och Stefans upprepning (rad 22) av Jimmys tur tillsammans med den efter-
foljande bekraftelsen ("ja”) och konstaterandet att "den installningen” inte var "sadar
haftigt till svets” (rad 23-24) indikerar att han hdr ansluter sig till Jimmys beskrivning
av den forsta instdllningen. Pa sd sdtt etablerar de ocksa en gemensam forstaelse av
att den forsta instdllningen inte var att foredra gentemot de andra instdllningarna.
Undervisningspasset foljde den uppgjorda planeringen som diskuterats i diskus-
sionerna infor undervisningspasset i cykel 1. Verktyg fran CAVTA anvandes for att
skapa variationsmonster i 6vningarna - den forvantade kritiska aspekten synliggjor-
des i det att spanningsinstallningen pad svetsutrustningen separerades och variera-
des med variationsmonstret kontrast (jfr t.ex. Lo, 2014; Marton m.fl., 2004) medan
andra aspekter holls konstanta. Marton (2015) framhaller hur forutsattningar for la-
rande kan skapas genom att en fokuserad aspekt varieras genom kontrast, medan
andra aspekter hdlls invarianta och sdtts i bakgrunden: "In order to experience the
pattern called "contrast” ... there must be variation in the focused aspect against a
background of invariance in other aspects” (s. 165). Sdledes férsokte lararna utforma
satt att hdlla andra aspekter an spanningsinstallningen invarianta; framforingshas-
tighet, svetspistolvinkel och kontaktrorsavstind behandlades implicit genom visning
och instruktioner runt hur bred svetsen skulle vara samt att svetsningen kunde ut-
foras med slipande gaskdpa med en specifik lutning. Dessa for praktisk svetsning
viktiga aspekter sattes salunda i bakgrunden under undervisningspasset. Ytterligare
didaktiska sporsmal som diskuterades i lararlagets planering var verkstadens beskaf-
fenheter, den svetsutrustning som fanns till hands, samt svetsteknisk terminologi.
Elevgruppens sammansdttning, att urvalet elever var nyborjare i svetsmetoden, be-
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handlade lararlaget ingdende och undervisningen anpassades darefter. I utvardering-
en av cykel 1 uttryckte ldararna:

* att separationen och variationen av spanningsinstdllningen gjorde att elev-
erna i den praktiska svetsningen kunde urskilja spanningsinstallningens del i
helheten,

* att 6vningarna gav forutsdttningar for att forsta spanningsinstallningen i
forhallande till svetsresultatet.

Ddremot fann lararna i utvarderingen att forbattringspotential fanns. Lararlaget an-
sag:

+ att ljud och horselintryckets del i undervisningen borde utvecklas,

« att interaktionen mellan lirare och elev borde utokas.

Sammanfattningsvis visar analysen av den forsta cykeln hur ljud och hoérselintryck
transformeras i undervisningen om MIG/MAG-utrustningens instdllningar. Ibland
ndmns ljud och horselintryck forbigaende i laromedel, det beskrivande ordet knattran-
de anvands i marknadsledande svenska lairomedel (Henriksson, 1997; Hallman, 2013)
for att beskriva det ljud som bor horas vid ratt installning av den bagtyp som behandlas
i denna studie, men da ljud och horselintryck inte nimns i kursplaner blir svetslararnas
yrkeskunnande avgorande for att transformera ljudet till ett undervisningsinnehall.
Analysen visar hur spanningsinstallningen och ljudet synliggors genom variation och
att eleverna orienterar sig emot ljud och horselintryck; larare och elever narmar sig en
gemensam forstdelse av att ljudet kan anvandas for att avgéra om en installning ar bra
eller dalig. En detaljerad och nyanserad forstdelse av hur ljudet ska lata framtrader dock
inte under undervisningspasset. Detta uppmarksammades i utvarderingen och var na-
got som lararlaget bar med sig in i ambitionen att utveckla undervisningen i cykel 2.

Cykel 2

Utvarderingen av cykel 1 ledde till en ny planering dar lararna planerade for en mer
genomtankt transformation av ljud och hérselintryck samt utékad interaktion i cykel
2. I cykel 1 svetsade eleverna efter forutbestimda instdllningar dar den foérvantade
kritiska aspekten (jfr Kilbrink m.fl., 2022), spanningsinstéllning, skulle synliggoras
i undervisningen och elevernas forstdelse av férandrad spanningsinstallning skulle
uppvisas i interaktionen. Utvecklingen i cykel 2 innebar att lararlaget skapade en 6v-
ning dar eleverna i sin enskilda svetsning sjdlva skulle kunna bedéma och uppvisa
ndr ratt forhdllande mellan instdllningarna spanning och trddmatning uppndddes.
Lararlagets forhoppningar med denna forandring var att eleven skulle finna det 6ns-
kade kritiska draget (jfr Kilbrink & Asplund, 2020b), alltsad det ratta vardet av en kri-
tisk aspekt, och att lararen i interaktionen med den enskilde eleven skulle kunna
avgora om det pagick en orientering mot en gemensam forstdelse av larandeobjektet
(jfr Asplund & Kilbrink, 2020). Forhoppningen var att eleven skulle eleven skulle ges
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mojlighet att i interaktionen kunna uppvisa sin forstaelse under den praktiska svets-
ningen. En betydande forandring lararlaget enades om for att synliggora ljudet var
att inféra momentet referensljud, eftersom resultatet av cykel 1 pavisade svarigheten
med att i ord beskriva och tolka hur det efterstravansvarda ljudet skulle lata.

Detta kunde dessutom forbdttra elevernas mojligheter att avgora nar ratt kritiskt
drag, gdllande instdllningar, hade uppnatts.

For att uppna forandringarna reviderades undervisningspasset. I undervisnings-
passet utformades de praktiska 6vningarna pa sa satt att den forsta cykelns 6vningar
komprimerades till ett tillfdlle for enskild svetsning. Med denna forandring gjord
fann lararlaget att det gick att skapa utrymme for att ga vidare i interaktionen runt 13-
randeobjektet och dirmed kunna fanga upp elevernas kunnande pa ett djupare plan.
Genom komprimeringen av de forsta 6vningarna skapades utrymme for en annan
6vning, dar den enskilde eleven under svetsning tillsammans med lararen skulle fa
uttrycka om han ville ha mer eller mindre trddmatning for att na en bra instéllning.
Stefan planerade att introducera referensljudet i den andra samlingen, efter elever-
nas forsta enskilda svetsning med varierad spanningsinstallning, men fére den nya
ovningen som skulle vianda pad de installningsmojligheter som fokuserades pad - i
denna 6vning skulle tradmatning varieras, men spanning hallas konstant. Den med-
vetna placeringen av referensljud motiverades med poangen att eleverna sjdlva skulle
upptdcka skillnader i ljud i de forsta 6vningarna. Dessa 6vningar var utformade pa
samma som sdtt som i cykel 1, och svetsldararnas antagande var att eleverna i cykel 2,
liksom eleverna i cykel 1, borde ha lagt marke till olika ljud vid olika installningar. De
skulle daremot bli uppmarksammade pa det ratta ljudet infér 6vningen nar de sjdlva
skulle avgora att rdtt installning har uppnatts. I den iscensatta undervisningen und-
vek sdlunda Stefan att behandla ljudet i den inledande samlingen och fokuserade pa
ljudet i den andra samlingen, dar han ocksa gav instruktioner rérande den nyutfor-
made 6vningen. [ exempel 4 dar det sa kallade referensljudet introduceras interagerar
lararen Stefan (S), eleven Robert (R) och eleven Bjorn (B).

Exempel 4

Ur undervisningspass 2, andra samlingen, cykel 2.

1 S: ni ska f& kéra pd (.) en spanning pd sex ((en

2 spdnningsinstdllning)) (1.5) sen kommer jag & ga in i era

3 (.) svetsbas ni drar igang (0.5) sa& kommer jag & andra pa
4 trddmatningen (1.5) och ndr ni kanner & hor 3 (0.5) ser att
5 nu har jag (0.5) nu ar det bra (0.5) d& s&jer ni stopp

6 (2.0) en kan hoéra lite grann pd pa det har med tradmatning
7 (1.0) nar han knattrar valdigt fint (.) det sma- (.)

8 valdigt konstant knattrande ljud (1.0) da d& ligger en

9 ungefdr ratt i vdrdena (8.0) ni kan sdtta pa er hjdlmarna
10 sd att ni (1.0) inte far svetsbléank jag val- jag bdrjar pa
11 valdigt (1.0) lag (2.0) jag har en spénning pa (0.5) jag
12 ska upp den till di::t (2.5) nu kommer jag & dra igang den
13 hdr & sda kommer jag & vrida pa tradmatningen sa (0.5) hor
14 vi pa ljudet

15 ((S svetsar 7 sekunder - valdigt oregelbundet knaster
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15 ((S svetsar 7 sekunder - valdigt oregelbundet knaster

16 hors))

17 S: hur tycker ni att det lat dar?

18 R: som forsta svetsen

19 S: som foérsta? (3.0) har hade vi nog f6r l&g tradmatning i
20 forhdllande till spédnning du hoér det blir

21 ((S svetsar 3 sekunder - fortfarande samma oregelbundna
22 1jud))

23 S: det blir viss knastring men anda lite léngre emellan (1.5)
24 jag drar pa (.) ni kan falla ner

25 [ ((S svetsar 8 sekunder - ljudet &r knattrande, med

26 snabbare och snabbare knatter ndr S justerar tradmatningen,
27 tills dess att ett regelbundet intensivt smattrande och
28 knattrande ljud har uppnatts))

29 S: [hOr ni ljudet har?

30 B: ((nickar))

31 S: valdigt intensivt smd& knattrande (.) d& bdérjar den pa a
32 ligga lite ratt (2.5) kommer jag & Oka annu mer i

33 traddmatning

34 (( 8 sekunder exkluderat ur utdraget))

35 ((S svetsar 9 sekunder - ljudet &r regelbundet med ett

36 mycket tatt knatter, ndstan frasande 1ljud, for att sedan
37 6vergd till mer oregelbundet hackande knatter nidr S

38 succesivt o6kar tradmatningen))

39 S: nu bérjar jag pa & kdra pa sd hog trddmatning att det

40 skjuter lite grann ifran (0.5) det det (0.5) nu har jag
41 lite for mycket trddmatning i foérhdllande till den

42 spanningen, da

43 ((52 sekunder exkluderat ur utdraget))

44 S: den knattringen ni hoér dar (.) nédr att det liksom valdigt
45 likartat knattrar (1.5) ja (.) ni horde hdrde som i den
46 andra gangen jag korde dar att da (1.0) da l&t det liksom
47 att det valdigt knattrade jamnt (1.0) d& har man nog en bra
48 installning

Det multimodala i praktiskt kunnande (jfr Bjorklund & Kilbrink, 2015) framtrader
i denna sekvens. Stefan lyfter inledningsvis tre sinnesintryck - kansel, horsel och
syn (rad 4) - for att sedan fokusera pa ljudet (rad 6-8). I sin beskrivning av ljudet ar
Stefan betydligt mer utforlig dn i cykel 1. Han definierar det 6nskvarda ljudet pa olika
satt, "knattrar valdigt fint, det sma-, valdigt konstant knattrande” (rad 7-8). Sedan
overgar han till att synliggora ljudet, det som lararlaget har valt att kalla referensljud
(rad 15-42), genom variation. Forst later han referensljudet vara det icke 6nskvarda
och uppmuntrar eleverna att uppvisa sin uppfattning "hur tycker ni att det lat dar”
(rad 17). Roberts longitudinella orientering mot det ljud som uppkom i deras forsta
enskilda svetsning "som forsta svetsen” (rad 18) foljer Stefan upp med att forklara
varfor ljudet och saledes installningen ar felaktig (rad 19-20). Stefan repeterar svet-
sandet i ytterligare orientering mot det felaktiga oregelbundna ljudet (rad 21-22). Se-
dan kontrasterar Stefan ljudet genom en longitudinell orientering mot sin tidigare
beskrivning "viss knastring, men anda lite langre emellan” (rad 23). Stefan fortsatter
visningen genom att i sin svetsning successivt narma sig det 6nskvarda referensljudet
(rad 25-28) och konkluderar visningen med vad som kan uppfattas som en retorisk
fraga (rad 29). Bjorn bekraftar genom att nicka (rad 30). Stefan fortsatter svetsningen
genom att gradvis overdriva 6kande trddmatning och uppvisar darigenom variation



TEMA: KRAFTFULL PROFESSIONSKUNSKAP I AMNESUNDERVISNING

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE 2023:1VOL. 11

Axelsson m fl.

pa andra sidan av det kritiska draget (se t.ex. Lo, 2014) i demonstrationssvetningen
(rad 35-38). Pa raderna 39-42 forklarar han sedan for eleverna att han nu har ”lite for
mycket trddmatning i forhdllande till den spanningen da”. Efter att ha kommenterat
andra aspekter dn ljud (exkluderat i utdraget) avslutar Stefan samlingen med en ater-
kommande orientering mot det efterstravansvarda referensljudet (rad 44-48).

I elevernas enskilda svetsning som foljer samlingen ovan, forandrar Stefan suc-
cessivt trddmatningen sa att ljudet och sjilva svetsningen dndrar karaktar under
svetsningens utforande. Eleverna sjilva paverkar tradmatning genom att ge Stefan
instruktioner om de vill ha mer eller mindre trddmatning, varpad Stefan forsiktigt
vrider pa instdllningsvredet. Nar eleverna upplever sig ha natt ratt instdllning avbryts
ovningen. I utdraget nedan har eleven Hans (H) under svetsdvningens gang, under
sjdlva svetsningsforloppet, dels uppmanat Stefan att sanka tradmatningen, dels bett
honom 6ka trddmatningen for att ratt installning ska uppnas. I interaktionen efter
svetsningen dterkommer liknelsen med den spinnande katten:

Exempel 5

Ur undervisningspass 2, elevernas andra enskilda svetsning, cykel 2.

S: snyggt (2.5) hur (0.5) var det till & bdérja med nar vi
starta pd hog traddmatning; hur sdg det ut & hur lat det for
dej¢

ja det(2.0) later inget bra det

det later inget bra (1.0) hur (1.0) hur tycker du den héar
knattringen utfors¢ valdigt langa?

O 0O NOUL A WNBE
[phas

H: [ja

S: [sa& kanske det vill lyfta lite ocksa-?

H: [ja
10 S: detta & inte sa dumt om en ska stdlla in & svetsa att du
11 tar en skrotbit du kanske vet bortemot (1.0) hur grovt du
12 har att du provar pad en viss spanning (.) sen att du (1.0)
13 startar ljusbagen och finjusterar lite grann sa att du hor
14 att det héar knattrande (1.0) jamna knattrande ljudet hur
15 tyckte du att det lat ndr han gick som bédst daz
16 H: hur det 1lat?
17  S: ja
18 H: ja pad slutet lat det val bra
19 S: [pa slutet 1lat det bra (1.0) hur hur pa vis (0.5) l&t detg
20 H: [det knattra jamnt a
21 S: knattrade jamnt ja (0.5) jag brukar sdja att det later som
22 en katt som spinner
23 H: ja
24 S: men hdr en att du har det hdr jamna knattrandet (1.0) da
25 har du stallt in en relativt bra

[ en jamforelse med undervisningspasset i cykel 1 ser vi dven har hur Stefan anvander
oppna fragestallningar kopplade till flera sinnesintryck for att ge utrymme at eleven
att visa sitt kunnande "hur var det?”, "hur sdg det ut?” och "hur lat det?” (rad 1 och 2).
Nar Hans svarar med ett vagt “inget bra” (rad 4) orienterar Stefan sig mot ljud och
kansel i mer specificerade fragor "knattringen utfors?”; "Valdigt langa?” (rad 6) och

on

"lyfta lite ocksd” (rad 8). Vi ser ocksa hur Stefan utvecklar och breddar sin beskriv-

13



TEMA: KRAFTFULL PROFESSIONSKUNSKAP I AMNESUNDERVISNING

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE 2032:1VOL. 11

Axelsson m.fl.

ning av horselintryck med ”jamna knattrande ljudet” (rad 14). Han f6ljer upp detta
med att uppmuntra Hans att beskriva ljudet nar Hans uppfattade hur "det lat nar
han gick som bast” (rad 15) och nar Hans svarar med att sdga att det lat bra "pa slutet”
(rad 18), men fortfarande med det vaga "bra” (rad 18), arbetar Stefan vidare med att
uppmuntra Hans att precisera ytterligare genom frdgan: "hur pa vis lat det?” (rad 19).
Stefan upprepar Hans svar "det knattrade jamnt” (rad 21) och lagger darefter till yt-
terligare en variation for att beskriva ljudet "det later som en katt som spinner” (rad
21-22). Hans bekraftande svar (rad 23) f6ljer Stefan upp med en konkluderande orien-
tering emot sjdlva larandeobjektet "stallt in en relativt bra” (rad 25).

Liknelsen med en katt som spinner dyker ocksa upp i lararlagets utvarderande sam-
tal efter det andra undervisningspasset, i samband med att idén med referensljudet
diskuteras. Lararlaget lyfter saval referensljudets placering i undervisningspasset,
att ljudet inte skulle introduceras forrdn i andra samlingen, som att liknelsen med
kattens spinnande ljud kan uppfattas olika och att ett referensljud att lyssna pa kan
gynna elevernas forstaelse av det 6nskade ljudet. I empirin fran utvarderingen av un-
dervisningspasset i cykel 2 uttryckte lararlaget ocksa:

+ att Stefans ambitioner att utoka interaktionen, framfor allt i 6vningarna med
enskild svetsning, resulterade i 6kad kommunikation,

* att det som i samtalsanalys kallas orientering mot en gemensam forstaelse
kan observeras,

+ att introduktionen av referensljud och dess placering i undervisningspasset
var bra.

Utvecklingstankar lararlaget forde diskussion runt gallde framfor allt:

* hur undervisningen kunde foras vidare till synliggérande av en annan kritisk
aspekt -MIG/MAG-utrustningens instdllningar om materialtjocklek varieras.

I cykel 2 ser vi alltsd hur Stefan i den iscensatta undervisningssituationen medvetet
har foérandrat transformationen av sitt kunnande roérande ljudaspekten for att hjalpa
eleverna dels att urskilja ljudet, dels att finna det ratta vardet pd denna aspekt, det
onskade kritiska draget (Kilbrink m.fl., 2022). Cykel 2 innebar ocksd en revidering av
larandeobjekt och detta dr vanligt forekommande i en learning study; larandeobjek-
tet sdgs ha en dynamisk natur (jfr t.ex. Lo, 2012; Marton, 2015). I takt med att ldrarna
utforskar larandeobjektet och/eller att eleverna ndr ldngre i sin larandeprocess bor
undervisningen forandras eftersom uppfattningen av larandeobjektets helhet och de-
lar skiftar. I den tydliga forandring av undervisningen som genomfors i denna cykel
sker en bitvis forskjutning av larandeobjektet fran cykel 1. Larandeobjektet har har
utvecklats till formdgan att bade urskilja och verbalisera installningar i MIG/MAG-
metoden. I den iscensatta undervisningen av cykel 2 framtrdder dven ambitionen av
utokad interaktion, dar Stefan varierar och nyanserar sin beskrivning av ljudet och
ddr elevaktiviteten forandras. Stefans forklaringar med elevernas inskjutna bekraf-
telser fran cykel 1 har till och med dndrats sd att eleverna uppvisar hur de vill att
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svetsaggregatet ska stdllas in. Lararen ges storre mojlighet att avgéra om en oriente-
ring mot gemensam forstaelse ar pagaende (jfr t.ex. Asplund & Kilbrink, 2020)

Cykel 3

I de didaktiska diskussionerna inf6ér utformningen av undervisningspasset i cykel 3
samtalade ldrarlaget om att helt byta larandeobjekt, eftersom lararna tyckte sig ha
natt langt i utvecklingen av det ursprungliga larandeobjektet. Ytterligare modifiering
av larandeobjektet bestamdes - i slutet av passet skulle elevernas fokus riktas mot hur
installningarna bor fordndras i forhallande till variation av det svetsade materialets
godstjocklek. Lararna beslutade salunda att undervisningspasset skulle utvecklas sd
att ytterligare en 6vning med enskild svetsning infordes. Med den 6vningen hop-
pades ldrarna ge eleverna en mojlighet att forsta att installningar av spanning och
trddmatning inte enbart handlar om forhallandet dessa installningar emellan utan
aven inbegriper grundmaterialets godstjocklek. Det sdtt att behandla ljud och horsel-
intryck som utformades i cykel 2 beholls i planeringen.

I det filmade materialet fran undervisningspasset i cykel 3 framtrdder den plane-
rade nya 6vningen som den storsta skillnaden gentemot cykel 2. Eftersom var analys
i denna artikel riktar sig mot hur variation av instéllningar i relation till ljudet synlig-
gors och hur elevernas forstdelse av horselintrycken uppvisas avgransas dock utdrag
ur materialet till att belysa observationer rérande interaktion kopplat till ljud. Det
forsta utdraget ar hamtat fran interaktionen efter en elevs andra enskilda svetsning.
Ovningen fran cykel 2 ir densamma - eleven Oskar (O) har svetsat under det att lira-
ren Stefan (S) successivt har minskat trddmatningen utifrdn Oskars 6nskemal. Ljudet
under svetsningen gick frdn oregelbundet smattrande mot ett regelbundet knatter
ndr svetsningen avslutades:

Exempel 6

Ur undervisningspass 3, elevernas andra enskilda svetsning, cykel 3.

S: vad gick du pad nar du bestédmde dej att (0.5) nejmen har
kdnns trddmatningen bra (.) vad va det som fick dej & kdnna
atte

jag lyssnade mycket pa ljudet

mycket pa ljudet ja

att det later bra

att (0.5) hur hur &r det nar det later bra?

: det (1.0) >vad ska jag sdaja< (0.5) det smattrar inte sa
mycket & (1.5) later jamnt liksom

S: jamnt ja (0.5) precis

CWLWXONOUDWNER
O OwnOo

=

Stefan orienterar sig emot sinnesintryck i de i 6vrigt 6ppna fragorna "vad gick du pd”
(rad 1) "fick dej & kdnna att” (rad 2-3). Oskar specificerar sedan att hérseln och ljudet
ar det sinnesintryck som nyttjas (rad 4). Efter att Stefan repeterat avslutningen pa Os-
kars yttrande ("mycket pa ljudet”) foljt av ett ”ja” (rad 5) utvecklar Oskar direkt med
"det later bra” (rad 6). Stefan nojer sig inte med denna vaga beskrivning utan fullf6ljer
sin orientering emot ljudet med en fraga (rad 7) som uppmanar Oskar att precisera
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hur det later "nar det later bra”. Oskar uttrycker inledningsvis viss osdkerhet ("vad
ska jag sdja”), men sdger sedan att det inte smattrar sa mycket, varefter han slutligen
konstaterar att ”det later jamnt liksom” (raderna 8-9). Utdraget avslutas med Stefans
bekrdftande "jamnt, ja, precis” (rad 10) och han markerar sdledes att de etablerat en
gemensam forstaelse for hur ljudet bor lata.

For att ytterligare belysa hur eleverna ges mojlighet att uppvisa sin forstaelse i in-
teraktion avslutar vi exemplen ur empirin med ett utdrag fran samlingen efter den
enskilda svetsning eleverna utférde i exemplet ovan. Har interagerar ldararen Stefan
(S), med eleverna Fredrik (F), Oskar (O), Gustav (G) och Niklas (N):

Exempel 7

Ur undervisningspass 3, tredje samlingen, cykel 3.

1 S: det hé&r momentet (0.5) d& gick vi upp i sex i spanning for
2 er allihopa a sa borja jag med (0.5) valdigt lag

3 traddmatning (1.5) hur va det nar jag bérja foér er? hur

4 kdndes det d&? (.) i (0.5) med den spanningen och lag

5 tradmatning: (0.5) hur upplevde ni att svetsningen gick?

6 F: nej det gick inte sa& javla bra

7 S: nej (1.0) kande ni att han ville (1.0) hur hur syntes detg
8 hur 1lat det¢ (2.0) vad va det som fick er & bestamma att

9 nej jag vill ha mer tradg

10 O: [det 1at javligt ojamnt

11 G: [det 1lat som en laser, typ

12 0O: ja

13 S: det 1lat inge

14 G: [det 1l&t inte som det skulle

15 N: [ ((skakar pa huvudet))

16 F: [det 1l&t inget vidare

17 O: [nej

18 S: det 14t inget vidare (2.0) sen bdrja jag successivt pa a
19 6ka (1.0) hoérde ni ndgon foérdndring dd nédr jag borja Okag
20 O: ja (0.5) det 1lat jamnare & jamnare

21 N: ((nickar))

22 S: lat jamnare & jamnare & till slut d& sa& bestamde ni er for
23 att nejmen (.) nu later det a kdnns bra fér er? vad va det
24 som fick att ni kom till den insikteng

25 0O: det blev jamnt & bra ljud liksom

26 G: [ja (0.5) det smattra ratt sa snabbt att det nastan va som
27 en (1.0) som

28 0 [Ja (%)

29 S: ja (0.5) valdigt jamna kortslutningar a da

30 [ ((S ror pekfingret upp och ner i jamna rorelser)

31 G: [Ja

32 [ ((6bvriga elever nickar))

Liksom i tidigare exempel 6ppnar Stefan upp for interaktion med 6ppna fragor utan
att specifikt namna ljud och hérselintryck (rad 1-5). Efter att Fredrik konstaterat att
”det gick inte sa javla bra” (rad 6) bekraftar Stefan forst Fredriks konstaterande, var-
efter han inskarper frdgorna i en orientering emot syn, ljud och bestimningsfaktorer
(rad 7-9). I de foljande turerna faller Oskar, Gustav, Stefan och Fredrik in i varandras
tal i en orientering mot ljudet och Fredrik konkluderar med att det "1t inget vidare”
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(rad 16). Stefan fangar upp detta yttrande och for interaktionen vidare i och med
orienteringen emot om eleverna horde en forandring (rad 18-19). Eleverna nyttjar
tillfallet att synliggora sin forstaelse da Oskar inte bara yttrar att han horde forand-
ringen (rad 20) utan ocksa preciserar vad dndringen bestar i, det vill saga att det lat
”jamnare och jamnare” (rad 20). Niklas bekraftar genom att nicka (rad 21). I en rérelse
framat, orienterat emot ett senare skeende i svetsningen, uppmuntrar Stefan eleverna
att verbalisera vad som gjorde att de kom till "insikten” att "nu later det & kianns bra”
(rad 22-23). Oskar och Gustav hjalps at i ett forsok att verbalisera sin forstdelse och
landar i "jamnt och bra ljud” (rad 25) vidareutvecklat med “smattra ratt sa snabbt”
(rad 26). Stefan konkluderar beskrivningen med ”jamna kortslutningar” samtidigt
som han anvander jamna rorelser med sitt pekfinger i en jaimforande visualisering
(rad 29-30). I Gustavs bekraftande ”ja” (rad 31) och de andra elevernas nickningar (rad
32) uppvisar de en rorelse emot en gemensam forstdelse.

[ lararlagets utvardering av undervisningspasset i cykel 3 omnamndes interaktio-
nen specifikt. Stefan uttryckte att eleverna synliggjorde sina uppfattningar om laran-
deobjektet sa vdl att han tyckte sig uppfatta orienteringen emot gemensam forstdelse
av bade de upplevda kritiska aspekterna (jfr Kilbrink m.fl., 2022), alltsd hur eleverna
uppfattar de forvantade kritiska aspekterna, samt larandeobjektet som helhet.

Sammantaget visar empirin fran cykel 3 hur larandeobjektet installningar av svets-
utrustning synliggors med hjdlp av variation och hur ljudets variation blir viktig i
denna process. Vi ser hur eleverna i sin larandeprocess reflekterar och interagerar
— hur de uppvisar sitt kunnande och sin forstaelse runt installningar av svetsutrust-
ningen. I exemplet ovan framtrader hur Oskars uppfattningar uppvisas bade mitt
under svetsningen och i den efterféljande diskussionen av hans enskilda svetsning.
[ utdragen uppvisar eleverna att de kan urskilja skillnader i ljudet, samt att de kan
nyttja uppfattningar om ljudet nar de narmar sig en bra instdllning. Utmaningen att
beskriva ljud i ord kvarstar bade for larare och elever - det ar inte enkelt att 6verfora
ett uppfattat ljud till en nyanserad beskrivning med ord. Genom att anvanda verktyg
fran CAVTA ser vi i cykel 3 hur interaktionerna mellan larare och elev hdller sig till
ett mycket avgransat och avsmalnat larandeobjekt med olika delar, olika férvantade
kritiska aspekter samt hur eleverna uppvisar forstaelse rorande dessa aspekter i hel-
heten av svetsning i MIG/MAG i ett givet svetsldge. | de fokuserade samtalen, bade
enskilt med eleverna och i samlingarna, ges lararen mgjlighet att fanga upp om en
orientering emot en gemensam forstdelse pagar. Lararen kan saledes i sin utvarde-
ring reflektera 6ver om det planerade, det iscensatta och elevens erfarna larandeob-
jekt ligger ndra varandra - ndgot som ar efterstravansvart enligt variationsteorin.

Diskussion och slutsatser

Foreliggande studie rorande svetsmetoden MIG/MAG visar att en systematisk imple-
mentering av CAVTA med metoden learning study kan stodja larare i att reflektera
over hur ett yrkeskunnande kan transformeras till ett undervisningsinnehall, ett av-
gransat larandeobjekt, dess forvantade kritiska aspekter, samt aspekternas inbordes
relationer och forhallande till helheten. Detta starker tidigare publicerad forskning
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(Asplund & Kilbrink, 2020; Kilbrink & Asplund, 2020b) som pekar mot att CAVTA
som undervisningsteori kan vara fruktbar i svetsundervisning. Det forskningsresul-
tatet vilar pa empiri rérande svetsmetoden TIG.

I denna learning studys inledande cykel behandlades forhdllandet av installningar-
na pa MIG/MAG-utrustningen som larandeobjekt, medan de respektive installning-
arna av spanning och tradmatning sags som forvantade kritiska aspekter. Vi ser hur
lararlaget genom learning studyns cykler i didaktiska samtal, i planering och i iscen-
satt undervisning till viss del reviderar sin syn pa larandeobjekt och kritiska aspekter.
Detta ar en naturlig del i den dynamiska processen av en learning study (jfr t.ex. Lo,
2014). Har skulle vi kunna ge oss in i en snarig diskussion 6ver vad som inom varia-
tionsteorin kallas direkt larandeobjekt, respektive indirekt larandeobjekt (jfr t.ex. Lo,
2014), eller det intrikata i att lararlaget behandlar ljudet som en kritisk aspekt, trots
att de inte anvander det begreppet for just ljudaspekten, men det faller utanfér ramen
for denna artikel. Den betoning pa variation i interaktion som finns inom CAVTA
gjorde att undervisningsinnehdllet synliggjordes, samt gav eleverna mojligheter att
uppvisa saval att de forstod att horseln bor anvandas vid installningar av MIG/MAG,
som en forstaelse 6ver hur ljudet bor lata. Genom implementeringen av CAVTA och
den medvetna interaktionen fick den undervisande lararen mgjlighet att avgora om
det sker en orientering mot en gemensam forstaelse; en mojlighet att utvardera om
det planerade, det iscensatta och elevens erfarna larandeobjekt (jfr t.ex. Marton, 2015)
overensstimmer med varandra. Rorande praktiska larandeobjekt tillfor detta ytter-
ligare en dimension for att kunna ge formativ respons pa elevernas larandeprocess.

Slutsatserna som grundas i analysen av empirin visar hur ldrarna genom verktyg i
CAVTA hittar satt att basera svetsundervisning pa vetenskaplig grund; att reflektera
over ett fokuserat larandeobjekt och hur de i en process av tre cykler modifierar un-
dervisningen och larandeobjektet utifran utvarderingar av foregaende cykler. Genom
de iterativa cyklerna marks en progression i hur férdjupat larande runt ldrandeob-
jektet, installningar av svetsutrustning i svetsmetoden MIG/MAG, kan uppnas. Elev-
ernas kunskap om svetsutrustningens installningar uppvisas inte enbart i svetsre-
sultatet utan eleverna uppvisar ocksa sina uppfattningar om larandeobjektet i sjilva
svetsningen genom att verbalisera det de erfar.

Komplexiteten i dmnesdidaktik, eller yrkesamnesdidaktik i det har fallet, aktuali-
seras i studien. Begreppet transformation (jfr t.ex. Gericke m.fl., 2022) ar har anvand-
bart i beskrivningen av lararlagets undervisningsprocess; kursplanens vaga formule-
ringar for svets grund och ringa beskrivningar av didaktiska grepp rérande praktisk
svetsundervisning i laromedel aktualiserar behovet av lararlagets transformering av
innehall till undervisning. Den undervisande svetsldrarens integrativa transforma-
tionsprocess innefattar saval urval av innehdll som utformning av undervisningsin-
nehdll utefter sin verksamhets forutsittningar - bade de rent utrustningsmadssiga och
betrdffande de elever som gar pd utbildningen. I den didaktiska utmaningen finns
hela tiden en interrelation mellan de faktorer som pdaverkar. I denna studie synes
lararens erfarenheter och yrkeskunnande rérande ljudet som en viktig faktor i un-
dervisning runt installningar av svetsutrustning exemplifiera idén runt transforma-
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tion mycket val. Transformationen av lararens yrkeskunnande till undervisning sker
genom att lararen bearbetar erfarenheter, intryck och information fran kursplaner,
laromedel, branschen, verkstadens forutsattningar, elevernas sammansattning och
forkunskaper, samt egna och kollegors uppfattning om undervisning i MIG/MAG-
utrustningens installningar, nar han utformar sin undervisning.

Interrelationen mellan de didaktiska fragorna framtrader mycket tydligt under alla
faser i learning studyn. I ldrarnas planering, bade i de utpréaglat didaktiska diskus-
sionerna och nar de sjilva reellt provar sig fram till lampliga undervisningsévningar,
manifesteras interrelationen. Komplexiteten i de olika faktorernas samspel kan aven
exemplifieras via behandlingen av ljud och horselintryck som innehadll. Ett flertal
olika satt att introducera detta innehall for eleverna presenteras — men entydiga svar
over exakt vad som ska finnas med, i vilken forpackning det ska serveras eleverna
och ndr i undervisningspasset ges inte. Det verkar finnas en insikt hos svetsldrarna
att undervisningssituationen och interaktionen med eleverna ar levande och att ut-
rymme for improvisation bor finnas. Ljudet skulle kunna betraktas som ett eget inne-
hall, men lika mycket som en del i utformningen av hur larandeobjektet installningar
behandlas.

I foreliggande studie kan vi pavisa transformationen som en standigt pagdende
integrativ och iterativ process dar lararen i interaktion med eleven formar under-
visningen utifran en mangd faktorer. I det samspel mellan faktorer, som framhalls
i diskursen runt begreppet transformation (Gericke m.fl., 2022), ar processen dyna-
misk och samspelet av olika faktorer gor transformationen kontinuerlig och utan slut.
[ var studie utvecklar lararen systematiskt i tre cykler sin undervisning och dven om
studien som sddan tar slut med detta uttrycker lararen i utvarderingen av cykel 3 att
han dmnar att utveckla undervisningen om just detta larandeobjekt ytterligare.

Trots att vi i diskussionen har havdat de didaktiska fragornas interrelation och for-
sokt undvika att behandla dem separat tanker vi anda avslutningsvis reflekterande
lyfta en av de didaktiska fragorna - fragan varfor? I sjdlva transformationsprocessen
bor fragan liksom de 6vriga frdgorna finnas med i hela processen och inte tappas
bort i en forstafas av varfor lararen undervisar om just det har, eller i en avslutande
utvarderingsfas av varfor lararen gjorde sa har. Svaret pa fragan varfor bor dven den
ses i skenet av samspelet mellan de faktorer som paverkar undervisningen och finnas
med i hela den dynamiska undervisningsprocessen. Anledningen att vi speciellt vill
betona varfor-fragan har i den avslutande diskussionen ar den koppling vi finner till
begreppet epistemisk kvalitet.

Epistemisk kvalitet kan ses som transformationsprocessens resultat av hur amnes-
specifikt undervisningsinnehdll omsatts i undervisning i interaktion mellan ldrare
och elev, hdavdar Gericke och kollegor (2022). Yrkeskunnandet ar i yrkesutbildningens
fall en viktig del av det amnesspecifika undervisningsinnehallet. Vi ser i denna studie
hur lararens yrkeskunnande anvédnds i transformationen till undervisning och detta
visar pa att yrkeskunnande blir en viktig aspekt av yrkesimneskunskapen. Lararens
kdnnedom om hur branschens utrustning ser olika ut och att eleverna darmed bér fa
ta del av en undervisning som leder till fordjupade kunskaper och att de ges mojlighet
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att klara av att gora instdllningar av MIG/MAG-utrustning, oavhangigt utrustning-
ens tillverkare eller modernitet, gor att lararen redan tidigt, i elevernas forsta méten
med larandeobjektet introducerar horselintrycket och ljudet. Varfor? I kursplanen
namns ingenting om ljud, eller horselintryck. I laromedel namns det bara i forbi-
gdende. Branschen framhaver inga detaljerade krav om kunnande i hur horseln ska
anvandas vid installningar av MIG/MAG-utrustning. Svaret om varfor svetslararen i
detta fall inkluderar ljudet star att finna i transformationen av hans yrkeskunnande;
nagonstans i den insamling av information och erfarenheter som lararen har gjort,
har han sannolikt funnit att ljudet har hjalpt honom sjalv att gora bra instdllningar
pa MIG/MAG-utrustning och att eleverna bor hjilpas att nd denna insikt tidigt i sin
larandeprocess. Varfor? I forlangningen blir deras insikt om ljud viktig, oavsett vilken
svetsutrustning de kommer i kontakt med i framtiden. Just i detta ligger podangen
med kopplingen till begreppet epistemisk kvalitet — om inte lararen hade anvant sitt
yrkeskunnande i relation till de didaktiska fragorna 'vad’, ’hur’, ‘av och for vem’ samt
'varfor’ utan forlitat sig pa kursplan och laromedel (nagot vi for Gvrigt ser som helt
omojligt), hade ljud och horselintryck negligerats, eller mojligen bara behandlats i
nagon bisats. Saledes ser vi varfor-fragan som viktig for undervisningens epistemiska
kvalitet. Begreppet epistemisk kvalitet behover dock inte bara innefatta svaret pa
varfor lararen gor ett specifikt urval och vad han valjer ut for undervisningsinne-
hall - i begreppets anvandning kan ocksa utformningen ingd. Sdlunda tycker vi oss i
denna studie ha pavisat hur epistemisk kvalitet kan uppnds nar yrkeskunnande med
beaktande av interrelationen mellan 'varfor’-, 'vad’-, ’hur’- och 'vem’-fradgorna genom
stod av CAVTA transformeras till undervisning.

Var studie ar i forsta hand yrkesamnesdidaktisk och var forhoppning ar att svets-
larare ska finna intresse av studien for att utveckla sin undervisning i svetsning. Stu-
dien ger ett bidrag till kunskapsutvecklingen inom ett omrade dar det rdder brist
pa vetenskapliga studier, yrkesamnesdidaktik och dmnesdidaktik rorande praktiska
amnen, dar framfor allt studier av undervisningssituationer i skolmiljé dr ovanliga
(jfr t.ex. Carlgren m.fl., 2015; Muhrman, 2020). Studien ger implikationer rérande an-
vandandet av learning study i kombination med CAVTA som teoretisk grund inom
teknisk yrkesutbildning. Eftersom yrkesamnesundervisning ofta innefattar ett la-
rande i gérande (Carlgren m.fl,, 2015) ar det ett rimligt antagande att den metod och
teori som har anvants for att utveckla undervisning i foreliggande studie skulle vara
anvandbar aven i andra yrkesamnen dn svetsning. Fler transformationsprocesser
med systematiskt synliggoérande variation av fokuserade larandeobjekt i kombination
med uppvisande av elevers forstdelse i interaktion skulle behova beforskas inom det
yrkesamnesdidaktiska faltet.
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interaction: examples from a
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Abstract

Purpose — The purpose of this study is to explore how critical aspects can be defined in a learning study on
welding without conducting any pre-tests.

Design/methodology/approach — In this study, the authors focus on empirical examples from a learning
study on welding conducted in six iterative cycles, with conversation analysis and variation theory approach
(CAVTA) as a theoretical basis. The welding lessons have been video-recorded, and in the study, the authors
analyze examples where the teachers try to identify critical aspects of a vocational practical object of learning in
interaction. CAVTA permeates the complete process, where the analysis has been part of the iterative cycles
and further developed when the six cycles were completed.

Findings — The results show how critical aspects can be made visible in the interaction between teacher(s) and
student(s) in the enacted learning situation. In the process, the authors work with the three concepts expected
critical aspects, displayed critical aspects and targeted critical features in relation to a vocational practical
object of learning where conducting a pre-test to define critical aspects is not educationally possible.
Originality/value — Teaching vocational practical objects of learning could be seen as something different
from teaching other kinds of objects of learning and the use of the traditional pre-tests in learning studies may
be problematic. From that follows, that other ways of finding the critical aspects for the students regarding a
vocational practical object of learning might be needed. In this study, such a way is presented.

Keywords CAVTA, Critical aspects, Interaction, Learning study, Vocational practical objects of learning,
Welding

Paper type Research paper

Introduction

When deciding what to teach, a teacher need not only the knowledge of the contents to be
taught and the educational objectives, but also what aspects of the learning contents could
cause difficulties for the group of students to be taught. Based on previous experiences or
previous studies on subject didactics, teachers can be familiar with such possible aspects (Lo,
2012; Marton, 2015). However, studies dealing with vocational objects of learning in education
are scarce (e.g. Asplund and Kilbrink, 2020; Kilbrink, 2018; Kilbrink and Asplund, 2020a; von
Schantz Lundgren et al,, 2013), and teachers are left to their own experiences when trying to
decide what to focus on in vocational subject specific didactics. On the other hand, according
to Marton (2015), the most important resource regarding what aspects of the object of
learning that are critical is the students. One important aspect of conducting a learning study
is to define critical aspects of a specific group of students in relation to a chosen object of
learning (Marton and Runesson, 2015; Lo, 2015).

© Nina Kilbrink, Jan Axelsson and Stig-Borje Asplund. Published by Emerald Publishing Limited. This
article is published under the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) licence. Anyone may
reproduce, distribute, translate and create derivative works of this article (for both commercial and non-
commercial purposes), subject to full attribution to the original publication and authors. The full terms of
this licence may be seen at http://creativecommons.org/licences/by/4.0/legalcode

The research was funded by The Swedish Institute for Educational Research (no: 2017-00056).

Defining
critical aspects
In interaction

Received 6 January 2022
Revised 18 February 2022
21 February 2022
Accepted 21 February 2022

C

International Journal for Lesson &
Learning Studies

Emerald Publishing Limited
2046-8253
DOI'10.1108/JLLS-12-2021-0113


http://creativecommons.org/licences/by/4.0/legalcode
https://doi.org/10.1108/IJLLS-12-2021-0113

LLS

A common way of identifying critical aspects, when conducting a learning study, is to
construct and carry out a pre-test, where the goal is to find out the students’ experiences of the
object of learning (e.g. Wood, 2015). The aim of the pre-test is to define critical aspects, and the
results from the test are analyzed to draw conclusions about what the students have to learn
in order to progress in their learning process of a specific object of learning. However,
concerning vocational practical objects of learning, conducting a relevant pre-test can be both
complex and time consuming. Objects of learning handled in vocational education are often
taught and learned in interaction between teacher and student(s) and can be considered as
practical (Kilbrink and Asplund, 2020a). Practical objects of learning are, as we define it,
objects of learning including an act of doing and relating to practical knowledge traditions
and practical knowing (e.g. Ahlstrand, 2014; Bjorkholm, 2018; Carlgren et al., 2015; Kilbrink
et al, 2014; Kilbrink and Asplund, 2020b; Nyberg, 2018). Furthermore, some aspects of the
learning process and the learning contents in relation to practical objects of learning are not
(yet?) articulated, which is often referred to as tacit knowledge (Ahlstrand, 2014; Asplund and
Kilbrink, 2020; Carlgren et al.,, 2015; Lundgren and von Schantz Lundgren, 2012; Schaap et al.,
2009; von Schantz Lundgren et al., 2013).

In relation to vocational workshop teaching, a pre-test can be difficult to carry out due to
pedagogical organization, safety issues and/or material resources. Innumerous practical
objects of learning regarding vocational education could be listed, but this might function as a
clarifying example: Concerning the object of learning lathing, the teacher cannot begin the
education by letting the students carry out a practical pre-test. Most probably, there are not as
many lathes as there are students, and above all, it is far too dangerous to let the students
display their (lack of) knowledge that way. Moreover, in relation to tacit knowing, Carlgren
et al. (2015) argue that teachers:

also have to pay attention to non-linguistic expressions and actions. We therefore need an approach
that includes analytical tools which can deal with tacit and implicit aspects of the knowing, in
addition to what is spelled out in linguistic form. (p. 147)

Hence, other ways of reaching the learners’ understanding of the object of learning and
identifying critical aspects than conducting pre-tests and just focusing on linguistic aspects are
desirable. Variation theory and conversation analysis (CA) might contribute with tools to
identify critical aspects of vocational practical objects of learning directly in the teaching
situation. These assumptions made us combine the two theoretical perspectives CA and
variation theory into conversation analysis and variation theory approach (CAVTA) in a
learning study on welding, with the supposition that the approach could support teachers to
define critical aspects of vocational practical objects of learning in the actual learning situation.

The purpose of this study is, therefore, to explore how critical aspects can be defined in a
learning study on welding without conducting any pre-tests and to investigate how teachers
can make room for students to display their knowledge concerning vocational practical
objects of learning in interaction in the enacted welding teaching.

Critical aspects

Critical aspect is a central concept in phenomenography, variation theory and the learning
study tradition. As a backdrop of how we have worked with critical aspects in CAVTA, we will
present a literature review of how critical aspect, as a concept, has been used in variation theory
and learning study research. Variation theory emphasizes the act of learning as the process of
seeing something in a new way. From that follows, that there must be something to be seen —an
object of learning (e.g. Marton, 2015). Hence, teachers’ ambitions ought to be to organize that
content and create structure in the teaching and learning situation to maximize the learner’s
possibility of discerning necessary aspects of the object of learning. In short, an ideal teaching



and learning process might be formulated as follows: the intended object of learning of the
planning stage will become an enacted object of learning in the learning situation, and finally,
the learner will experience a lived object of learning, which is close to the intended object of
learning. However, Lo (2012) stresses that the learning situation often is complex and that the
teacher needs to be open to the dynamics of the learning situation, realizing that the students
may not understand the object of learning in the way the teacher intended.

One condition in order to accomplish an effective teaching and learning process is that the
teacher has clarified what aspects of the object of learning are necessary to discern and at
what points they are critical in order for the learner to progress in the learning process (e.g. Lo,
2012; Marton, 2015). If discernment of a specific aspect is critical in order to reach a more
complete understanding of an object of learning, the aspect is defined as a critical aspect
(Marton, 2015). To discern the critical aspect, the learner might be guided by a display of
variation of that specific aspect while other aspects of the phenomenon are kept invariant.
A dimension of variation is opened up for the learner. Thus, the learner is helped to discern a
critical dimension of variation — in order words, a critical aspect — of the phenomenon (e.g. Lo,
2012; Marton, 2015).

The concept critical aspect is not as easy to define as the description mentioned so far. In
the phenomenographic tradition, variation theory and learning studies, the concept is
frequently problematized (e.g. Booth, 1997; Pang and Ki, 2016). Pang and Ki (2016)
distinguish two strands in the way the concept is used. The first strand is where it is used as
“analysis of naturalistic situations” (p. 323), which is closely linked to its origin within
phenomenography. The other strand is the use related to the learning study approach, where
the use is linked to dimensions of variation in designing teaching and learning situations and
“to design experiment or action research” (Pang and Ki, 2016). In this article, we do not enter
the wider discourse, but limit the discussion to the use according to the latter of the strands.

The use of the concept critical aspect differs even within variation theory and the learning
study discourse. Often, a further clarifying word has been added to describe the small
differences of the contents of the concept. For example, Booth (1997) addresses the use of the
concept critical aspect somewhat differently when used in teaching — and she adds another
word, altering it to educationally critical aspect. She advocates that the teacher should use his
disciplinary knowledge combined with the experience of how a specific object of learning is
taught and learned, adding the specific way a learner experiences an object of learning, when
identifying the critical aspects. Thus, including the teacher’s professional expectation of the
way the learner experiences the object of learning and how the object of learning is actually
learned, Booth (1997) changes the term to educationally critical aspect. This stance
encompasses not only disciplinary knowledge, but also an analytic procedure of how a
learning content is taught and learned and the specific context of a specific learner, so that the
teacher simply does not take stages in the learning process for granted. The teacher needs to
identify the educationally critical aspects at the intersection of disciplinary knowledge,
didactic knowledge and the learner’s way of seeing the object of learning.

Moreover, Olteanu and Olteanu (2010) have added the terms potential critical aspects and
real critical aspects, where the teacher’s assumptions about which aspects might be critical for
the learner to progress are called potential critical aspects. The link to the learner’s way of
seeing the object of learning is kept intact by the use of the term real critical aspects. Apart
from anticipating critical aspects, the teacher needs to identify the learner’s actual critical
aspects. It is possible to see this stance as a development of Booth’s educationally critical
aspects, only that it has been divided into two — depending on the stages of the teaching and
learning process. Marton and Runesson (2015) also use the term potential critical aspect in a
similar way, asserting that teachers might gather a generalizing stock of potential critical
aspects in connection to a specific object of learning. In line with Olteanu and Olteanu (2010),
they add that critical aspects must be identified in each learning situation since they are
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relative to specific learners — with the only difference that Marton and Runesson (2015) call
the critical aspects identified in the specific learning context as actual critical aspects.

Additional versions of the critical aspects concept are assumed critical aspects and
tentative critical aspects (e.g. Gunnarsson et al., 2019). The use of these versions are similar to
the use of potential critical aspects and real critical aspects, stressing the analytic process of
identifying critical aspects in advance, but altering and adjusting the critical aspects further
on in the specified learning process.

Contributing with yet other alternatives in the discourse of critical aspects may seem
unnecessary. But in relation to a vocational practical object of learning, where pre-tests need
to be left out based on the arguments presented in the introduction above, we argue that there
is a need for other alternating concepts. Those concepts are expected critical aspects and
displayed critical aspects, which are related to the work with making room for students to
display their knowledge concerning vocational practical objects of learning in interaction in
the enacted welding teaching. In this presentation of our study, we will clarify the use of the
new concepts, which does not contradict Pang’s and Ki’s (2016) argumentation, that it is the
learner’s way of experiencing a phenomenon, his way of discerning an aspect or not, which
ought to guide the use of the original concept critical aspect.

Yet another concept, our version of critical feature — targeted critical feature — will be part of
our clarification. Pang and Ki (2016) view critical features as the target values of critical aspects
or dimensions of variation. Lo (2012) states that it is crucial for the teacher to identify the critical
features of the object of learning, giving two important reasons: to extend the teachers’ own
understanding of the object of learning and to support teachers when dealing with students’
individual differences. She also stresses the importance of visualizing critical features of
practical objects of learning, which is so often regarded as tacit knowledge, and gives an
example of how a person more quickly can learn to ride a bike if the one teaching him helps him
to “discern the critical features of riding a bicycle” (p. 67) instead of just leaving the learner to
practice on his own. The speed of the bike could be seen as an expected critical aspect, and in
order to help a person learning to ride a bike, the teacher also needs to identify the value of that
dimension of variation. Defining the expected critical aspect is not enough — the speed can vary.
A minimum speed is required to keep the balance and the learning progression can be
supported by the teacher helping the learner to find that critical feature. If the teacher specifies
the value, he will extend his own understanding of the object of learning and be better prepared
to support the student’s learning process. This specification of a desirable value of the
dimension of variation is something we use in our CAVTA approach. We have chosen to call
the specific value of the critical aspect, what the teacher aims for in his teaching, i.e. the targeted
critical feature (Kilbrink and Asplund, 2020b). In order for the teacher to know if the student has
discerned the expected critical aspect or not, the teacher also needs to give the student
opportunity to display his knowledge and understanding in the interaction — the displayed
critical aspects and to adapt the teaching in relation to the student’s pre-knowledge.

Research methodology

In this study, we conduct a learning study, based on the theoretical framework CAVTA (see
Asplund and Kilbrink, 2020; Kilbrink and Asplund, 2020b). Conducting the learning study, we
have chosen to use tools of CAVTA throughout the complete learning process, including the
part of identifying the critical aspects. The traditional pre-tests used in learning studies (e.g.
Wood, 2015) have been left out. CA, with its interest in describing the practices and methods
participants use when publicly displaying understanding of their own and each other’s conduct
in the interaction (Schegloff, 2007), contributes with analytic tools when examining the teaching
and learning processes that takes place in the enacted teaching. CA is used to identify how the
teacher and students establish a shared understanding of the topic of the conversation through



the use of verbal and embodied conduct. Hence, in the analysis, we use a multi-modal approach
based on the works of Goodwin (2000, 2006), which entails a focus on how participants
coordinate verbal and non-verbal communicative resources as constitutive of, and integral to,
the ongoing interaction. When approaching data like these, the video-recordings are
transcribed in great detail according to specific CA conventions (e.g. Hutchby and
Wooffitt, 2008).

Variation theory contributes with analytical tools mainly concerning the learning
contents. The interaction, in relation to the object of learning in the actual learning situation,
is the key component in this process (Kilbrink and Asplund, 2020b; Asplund and Kilbrink,
2020). The study is part of an ongoing research project, Learning to weld in vocational
education, launched in Sweden, in 2018 and funded by the Swedish Institute for Educational
Research (ref no 2017-00056). One reason for using CAVTA as the theoretical basis for a
learning study is that the tools of CAVTA might help the teachers conclude what aspects of
the object of learning are critical to the students being taught; the tools of CAVTA enable the
definition of the critical aspects of the object of learning — in interaction. The strive toward a
shared understanding of the enacted object of learning and thus drawing the intended object
of learning closer to the students’ lived object of learning is the overarching ambition.

Implementation

The learning study is conducted in collaboration between two researchers and three welding
teachers at the vocational industrial program at an upper secondary school in Sweden. During
the first two years, the object of learning chosen for the study was the specific welding method,
Tungsten Inert Gas (TIG) welding, although narrowed down to more detailed, adequate objects
of learning for a welding lesson, such as the ability to TIG-weld in a specific position. In
cooperation with the researchers, the vocational teachers have designed, enacted and evaluated
welding education based on ideas from CAVTA. Gradually, the implementation of the didactic
approach CAVTA has increased. The work process has run in iterative cycles (Figure 1).

Six cycles of TIG-welding lessons, taught by two different teachers, were documented.
The video-recorded material consists of the six lessons the vocational teachers enacted along
with their students. In the first year, three cycles were conducted by one teacher and the
lessons lasted 122 min, 73 min and 75 min. In the second year of the project, the next three
lessons were conducted by another teacher in the same teacher team and the lessons lasted
52 min, 56 min and 44 min — making a total time of 422-min video-recorded film. The lessons
were enacted in a secluded part of the workshop. Three students, who had not been taught in
TIG-welding before, were deliberately selected for each cycle — apart from cycle five, where
four students participated. Hence, new focus students participated in each new cycle (for an
ethical discussion of the learning study, see Asplund et al., 2021).

Based on the teachers’ previous experiences of teaching and subject specific learning
resources, such as textbooks and teaching aids, aspects that the teachers expected could
cause problems for the students in the group to be taught were chosen as a starting point for
planning the teaching in relation to the object of learning to be taught. In this work, a dialog
between the colleagues has been of importance for the lesson plans — the didactic discussion
has been extensive within the team of welding teachers when planning the teaching together
in the learning study. In CAVTA, we have chosen to call the aspects that the teachers
expected could cause problems for the students who expected critical aspects. A kind of list of
expected critical aspects, which needs to be ticked off as the student progresses in the learning
process, has been discussed. The teaching was planned in a way that gave the students
opportunities to display their knowledge and understanding in the interaction, so the teacher
could decide if the displayed critical aspects were the same as the expected critical aspects in
the teaching progression and proceed the teaching in relation to the displayed critical aspects.
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The general ideas were realized in a lesson plan. The object of learning was specified as TIG-
welding in a specific welding position in low-alloy construction steel. The teachers chose to
focus on a few aspects of the object of learning — the aspects we term as expected critical
aspects. Furthermore, the teachers planned how to focus on these aspects based on the
patterns of variation separation and contrast deriving from variation theory (compare
Marton, 2015) in order to help the students discern the aspects in the welding teaching. CA
was applied by the stimulation of interaction — thus giving the students opportunity to
display their knowledge and the teacher the possibility to identify the displayed critical aspects
in order to decide how to proceed the teaching. In the planning stage, expected critical aspects
and fargeted critical features have been reflected upon and formulated. The teachers have
been introduced to the learning study method and the tools of CAVTA. Results of previous
studies (Asplund and Kilbrink, 2018; Kilbrink and Asplund, 2020a) have served as a
background.

Analysis and results
Both teachers and researchers have had the possibility to first watch the video-recordings of
the welding lessons and reflect on their own, and thereafter, we have had documented
meetings between the teachers and the researchers and within the teacher team. When
analyzing the video-recorded material, we have focused on what happens when the teacher
enacts the lesson plan. In this work, we have studied how the expected critical aspects are
oriented to and made visible in the interaction and how different dimensions of variation have
been used as means to establish a shared understanding of the targeted critical feature.
Sequences from the videos have served as visualizing examples and spurred to further
discussions, probing deeper into the object of learning, its parts and entity and how the
students discern and display their understanding of the expected critical aspects.

The analytic phase was followed by the teacher forming a new lesson plan for the next
cycle. The development of ways to support the students discern the expected critical aspects,



has been the focus of this work. In the implementation of the CAVTA approach, issues such
as separation of the expected critical aspects, the use of contrast to display different values in
that dimension of variation and the communication of the targeted critical features have been
highlighted.

To deepen the knowledge of how critical aspects can be defined in interaction, we present a
close and detailed analysis of two empirical examples from our learning study where pre-tests
have been left out in favor of the approach where the students display their knowledge and
understanding in the interaction of the enacted teaching (for transcript notations, see
Appendix).

Example one. The expected critical aspect is made visible

The first example (Example 1) shows how the expected critical aspect is made visible and how
a shared understanding between the teacher and the student about the targeted critical
feature is negotiated. The student displays how he discerns the expected critical aspect and
makes his understanding of the targeted critical feature visible in the interaction. The
expected critical aspect in this selected sequence is the movement of the additive material. In a
previous phase of the welding lesson, the teacher had separated the expected critical aspect in
a demonstration and displayed the movements when the additive material is added to the
pool of melted metal. He used the pattern of variation called contrast (compare Marton, 2015)
by showing too long movements, contrasting these with the desirable short movements — the
targeted critical feature. In the students’ individual welding, they are to show that they can
discern the expected critical aspect and can master the targeted critical feature in their
welding.

Example 1
1 T: far ja se om du forstod detta jag sa med e: jag ser
can I see if you understood what I said with e: I see
2 att (.) de-det du gér nu ar det korta rérelser eller dr det
that (.) wh-what you do now is that short movements or is it
3 langa rorelser me:d tillsatsmaterialet?
long movements wi:th the additive material?
4 S: langa vav?
long right?
5 T: nej jag tyckte du gjorde ratt kort jag (.) ta:e: go:
no I thought you did quite long I thought (.) take: e: do:
6 overdriv sa far jag se hur du gor om det blir langa
exaggerate so I can see how you do if there are long
7 rérelser
movements
8 S: moves left hand back and forth (5.0)
#Fig. 1
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9 S: dé:r &r léanga
ther:e are long
10 T: preci:s & dad gar du over & gor korta istallet da
exa:ctly and then you pass on to doing short ones instead then
11 S: makes smaller movements than in line 8 with left hand (6.0)
#Fig.2

Figure 2

12 T3 det &r bra du har foérstatt vad de: vad jag menar med det
that’s good you have understood what i:t what I mean by that

Example 1. The expected critical aspect is made visible

In the first three lines, the teacher makes a longitudinal link to the previous phase of the lesson,
where he demonstrated the movements with the additive material. Then, the student seeks the
teacher’s confirmation that he has discerned what long movements of the additive material are
like in line 4. The teacher opens up for a correction, encouraging the student to exaggerate the
long movements in lines 5, 6 and 7. In lines 8 and 9, the student alters the movements and
verbalizes the change. In line 10, the teacher confirms the student’s displayed knowledge and
immediately instructs the student to contrast these movements by displaying that he masters
the targeted critical feature — the short movements of the additive material. In this work,
contrasting as a pattern of variation is used to make the targeted critical feature visible, when
contrasting the length of the movements of the additive material in order to find the desired
length as the targeted critical feature. In line 11, the student orients toward the shared
understanding by acting upon the teacher’s instruction. The teacher, in line 12, expresses that
he in the interaction has concluded that the student has discerned and defined the expected
critical aspect and has made his understanding of the targeted critical feature visible.

This first example displays how an expected critical aspect is oriented to and also defined
as a displayed critical aspect in the interaction and the teaching could focus on finding the
right value — the targeted critical feature.

Example two. The expected critical aspect needs to be reconsidered
The second example (Example 2) is instead an example of where the expected critical aspect could
not be focused, due to the student’s displayed knowledge and understanding in the teaching
situation, and had to be reconsidered by the teacher in the immediate interaction with the student.
When analyzing the empirical material, we found situations where the teacher in the teaching
sequence had to reconsider the focus on an expected critical aspect depending on how the student
made his understanding of the object of learning visible in the interaction. Hence, in some cases,
the displayed critical aspect differed from the expected critical aspect. In some examples, the
student already knew how to handle the targeted critical feature; thus, the expected critical aspect
was not critical. Then, the teacher moved on to another expected critical aspect in the learning
progression. There were also a few examples in the empirical material, where the expected critical
aspect was not possible to teach due to a lack of knowledge of more basic aspects of the object of
learning. This is the case in the second empirical example from the fifth cycle of the learning study.
The second example displays how the teacher guides the student one step back in the learning
process. In order to support the student in his learning progression, the teacher needs to reconsider



and alters the exercise with the planned expected critical aspects. Instead, he helps the student Defining
discern another critical aspect before moving on to the expected critical aspects and their targeted critical aspects
critical features. The expected critical aspects of this example are the length of the arc and the travel in interaction
speed and in a previous phase of the lesson; the teacher had prepared the students by demonstrating
these expected critical aspects. The critical aspect the teacher turns back to is the discernment of the

weld pool.
Example 2
1 T: ser det bra ut tycker du:?
does it look good do you think?
2 S: °ja::° (.) ser inte s8 mycket men:
°yes::° don’t see that much but:
3 T: nejt da (.) slapper du knappen
not then (.) you let go of the switch#
#Fig. 3
Figure 3
4 *the student releases the switch (the arc is turned off)
and opens the welding helmet. The teacher opens the welding
helmet.
*(6.0)
#Figure 4
Figure 4
5 T: s& (.) du ser inte sa brafl
so: you cannot see properly’
6 S: nej:
no:
7 T: vad goér du dat (.) d& méste du se till sd att du ser (.)
what do you do then? then you must make sure that you see (.)
8. du maste se sm&ltan (.) sa da *#kanske du: (2.0) lagger det

you have to see the weld pool (.) then you might: (2.0) place it
*moves the plates by turning them
30 degrees
#Fig. 5




LLS

9. s&a och sa haller du lite grann fran #det hallet
like this and then you hold a little bit from that direction
#Fig. 6

Figure 6
10. S:[a
li[ke
11. S: [sa hdra
[like this
12. T: s& ja (.) sa att du har* (.) a a bdojer dig ner (.) du maste se

just like that (.) so that you have (.) and and bend down (.)
you have to see
*makes downward gestures with his hand
13. smaltan
the weld pool

Example 2. The expected critical aspect needs to be reconsidered

In the first line, the teacher encourages the student to express what he sees. When the student in
line 2 utters he cannot see much, the teacher in line 3 instructs the student to interrupt the
welding. In lines 5, 6 and 7 the teacher and the student address the student’s statement that he
cannot see much. In line 8, the teacher expands this experience to include the weld pool; thus,
another displayed critical aspect becomes foregrounded in the interaction — the discernment of
the weld pool. In lines 9 to 13, the teacher and the student orient toward a shared understanding
of what has to be done in order to discern the weld pool, using different semiotic resources
(speech, artefacts and body movements) simultaneously; the teacher concludes the example, in
lines 12 and 13, by stating that the critical aspect to focus is the discernment of the weld pool.

This example illustrates how the teacher changes the lesson plan since it is made visible
that the student is not ready for the expected critical aspects of the lesson plan, since another
aspect of the object of learning became the displayed critical aspect. Immediately, he
reconsiders the expected critical aspects and directs the student to a more basic critical
aspect, which has to be mastered before the planned expected critical aspects can be focused.

Discussion

The ambition of the enactment of the lessons in this learning study has been that the teacher in
interaction would try to give the student opportunity to display his knowledge and
understanding in the interaction in order to establish a shared understanding of the object of
learning. In the individual welding, the student’s discernment and possible mastering of the
targeted critical feature is focused. A plausible consequence in this learning process is that the
intended object of learning, the enacted object of learning and the student’s lived object of
learning draws closer in the actual teaching situation. A substantial difference in a comparison
with traditional learning studies, though, is that the pre-tests were excluded in this learning
study in favor of focusing on the establishment of a shared understanding of the expected
critical aspects and targeted critical features of the object of learning. Nevertheless, the
requirement of identifying the students’ real difficulties is kept intact by the enactment of a
teaching situation, working with the displayed critical aspects where the students are



encouraged to express and show their understanding (compare Asplund and Kilbrink, 2020).
The teacher needs to use his disciplinary knowledge and his pedagogical content knowledge —
the line of reasoning is indeed associated with the works of Booth (1997) and Shulman (1986). In
the CAVTA approach, the teacher not only plans how and when to introduce the expected
critical aspects and how and when to display/visualize the targeted critical features, but also
prepares how to handle the displayed critical aspects in the welding teaching. This can be
achieved in interaction by the use of different patterns of variation (compare Marton, 2015).

The use of CAVTA in the way described in this article is a way of meeting the demand of
dealing with the “tacit and implicit aspects of knowing”, requested by Carlgren ef al (2015, p.
147) in relation to practical objects of learning. In the results presented above, we can see how
the teachers and the students can orient toward a shared understanding using different
semiotic resources, such as body, speech and equipment. Thereby, the teacher gets the
possibility to define and identify what aspects of the practical object of learning are critical for
the learner — the displayed critical aspects. This way of working with the vocational practical
object of learning, the ability to TIG-weld in a specific position, has been fruitful. Our use of the
concepts, namely expected critical aspects, displayed critical aspects and targeted critical features
seems appropriate in this context. More studies are needed, though, to evaluate if this is a
possible way of conducting learning studies with other practical objects of learning as well.

We can also see that the teaching needs to be dynamic and follow the student’s learning
process in relation to what is critical for the individual student. In the first example, the
teacher’s preparation and plans work out well. The demonstration of expected critical aspects
in an introductory phase of the lesson is followed up in the individual welding by the student.
Although the student in the interaction seems somewhat hesitant, the teacher uses the
displayed critical aspect to conclude that the student is close to discerning the targeted critical
feature and that they can reach a shared understanding of the learning content — the aim of
the enacted lesson. By the use of the pattern of variation contrast (compare Marton, 2015), the
teacher supports the student to discern the expected critical aspect and master the fargeted
critical feature.

In the second example, however, it is evident that the student needs to take one step back
in the learning process, when the displayed critical aspect prevents the student to discern the
expected critical aspect. The interaction facilitates for the teacher to experience the student’s
difficulties and the teacher’s disciplinary knowledge, and/or his pedagogical content
knowledge, enables him to alter his original plans, stepping back in the teaching process to
support the student’s discernment of another critical aspect. This is a necessary step before
progressing to the expected critical aspects the teacher initially had prepared for.

In relation to the literature review of critical aspects and how critical aspects can be
defined in relation to vocational practical objects of learning in a learning study based on
CAVTA, we see the need of using the targeted critical feature, expected critical aspect and
displayed critical aspect concepts as part of planning and enacting teaching. Although similar
concepts are already in use, they are linked to the common use of pre-tests in learning studies.
By the use of these new concepts, we can avoid misconceptions since the CAVTA approach of
this learning study encompasses the identification and definition of critical aspects directly in
interaction, without the use of the traditional pre-tests.

In a learning study about a vocational practical object of learning, where a pre-test is
difficult to conduct, the teacher needs to find other ways of identifying the critical aspects for
the students to be taught. The CAVTA approach of this article presents a solution very much
in line with Marton’s (2015) thoughts:

But the best resource is the group of learners being taught. They reveal critical aspects by what they
say and what they do. This process is, of course, facilitated by the teachers’ questions and the tasks
the teacher invites the students to engage in. (p. 261)
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The teacher’s disciplinary knowledge, as well as his pedagogical content knowledge, is
essential in the CAVTA approach, but the necessary condition of learning — to identify and
define the critical aspect — is at the core of the approach. The general idea of using CAVTA in
this context includes the stance that vocational practical learning to a large extent is doing
learning in interaction. Hence, the teacher must be prepared for the communication, have
strategies to identify and define the expected, as well as the displayed critical aspects, and know
how to visualize the targeted critical features. In the enacted lesson, the teacher invites the
student to engage in the interaction, aiming for the orientation toward the ultimate goal — a
shared understanding of the object of learning.

Based on these results, we argue that working with expected and displayed critical
aspects in order to reach the targeted critical feature and a shared understanding between
teacher and student(s) of the object of learning in interaction was a fruitful way of conducting
a learning study in the area of vocational education. However, future studies could
investigate if this way of working with making room for students to display their knowledge
concerning objects of learning in interaction in the enacted teaching could be applied to other
subject areas as well. One limitation of the study, though, is the small group of students
participating in every teaching cycle. Hence, a challenge to be addressed in future studies
could be how to find strategies for working with reaching students displayed knowledge in
larger groups of students.

Conclusion

This study explores how critical aspects of vocational practical objects of learning can be
identified and defined in interaction and gives empirical examples from actual teaching
experiences deriving from a learning study based on CAVTA. The combination of the two
theories into CAVTA opens up for a new way of conducting learning studies without pre-
tests, without losing the essential component of the students’ initial experience of the object of
learning. In this work, the teachers were not only reflecting on the critical aspects of the object
of learning for the students being taught, but also discussed in the teacher team how to work
with the progression of critical aspects regarding the specific object of learning, as well as
how to give students opportunities to display their knowledge and understanding in the
teaching and learning interaction.

To enhance conditions for accurate planning of expected critical aspects, displayed critical
aspects and targeted critical features, more studies regarding different vocational practical
objects of learning are needed. Teachers’ awareness of critical aspects in relation to the intended
objects of learning and how teachers can create conditions for how to display students’
understanding or proficiency in interaction ought to be focused. The implications for insights in
this field are that teachers may be helped by strategies of how to identify and define the critical
aspects for each individual student and thereby adapt the teaching situations.

Further knowledge regarding how to visualize dimensions of variation for the
respective critical aspects is also needed. Since learning studies regarding practical
objects of learning, not least in a vocational context, are scarce, there is a demand for
further studies. Although learning studies sometimes are criticized for being far too
narrow and trivial (e.g. Pang and Runesson, 2019), findings may well be of interest
outside the context of the specific learning study and also in relation to a wider range of
subject areas.
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Appendix

Overlapping utterances
A short untimed pause (less than one-half a second)

[
()
(

1.0) Length in second of a pause
word Contains contextual description and accounts
* The exact moment at which an action described takes place
word  Stressed syllable or word
: A prolonged stretch

°word®  Degree signs are used to indicate that the talk encompassed is spoken noticeably more quietly than
the surrounding talk

The exact moment at which a screen shot has been taken

It is indicated with a specific symbol showing its position within the turn at walk

fig
#
1 Rising intonation, not necessarily a question
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och dmnesdidaktiska forskare.
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