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Abstract

This is a quantitative study aimed at studying teachers’ use of digital tools in mathematics
teaching in elementary school. Research question have focused the study on the purpose teachers

have of using digital tools and how they use it.

The method used for the survey is questionnaires whose respondents were teachers from several
different municipalities in Sweden. The teachers who has participated works at elementary school

in grades 4-6 and teach in mathematics.

The result shows the different ways teachers use digital tools in their mathematics education.
Advantages of use are highlighted where teachers express that motivation is motivated and that
they themselves can vary and personalize the teaching. The result also shows that teachers lack

knowledge and time to use digital tools in their teaching,

The theoretical framework used for the analysis shows the level at which the teachers in the
survey relate to the use of digital tools in their mathematics education. This analysis shows the

knowledge of teachers about digital tools and the extent to which they are used.
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Sammanfattning

Detta ar en kvantitativ studie med syfte att undersoka lirares anvindning av digitala verktyg i
matematikundervisningen pa mellanstadiet. Forskningsfraigorna har inriktat studien till vilket syfte

lirare har till att anvinda sig av digitala verktyg och hur de anvinder sig av det.

Metoden som har anvints for undersokningen ar enkiter vars respondenter varit lirare fran
flertalet olika kommuner i Sverige. Lirarna som deltagit arbetar pa grundskolan i arskurs 4-6 och

undervisar 1 matematik.

Resultatet visar pa vilka olika sitt lirare anvander sig av digitala verktyg i sin
matematikundervisning. Férdelar med anvindandet lyfts fram dér lirare utrycker att det ar
motiverande och att de sjilva kan variera och individanpassa undervisningen. Resultatet visar

dven att lirarna saknar kunskap och tid for att anvinda digitala verktyg i sin undervisning.

Det teoretiska ramverket som anvints for analysen visar vilken niva ldrarna i undersékningen
ligger i foérhéllande till anvandandet av digitala verktyg 1 deras matematikundervisning, Denna
analys visar pa vilka kunskaper lirarna har om digitala verktyg och i vilken utstrickning de

anvands.

Nyckelord: Digitala verktyg, enkit, grundskolan, IK'T, matematik
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1 Inledning

Anvindningen av digitala verktyg dr nigot som sker 6verallt i dagens samhaille. Den digitala virl-
den blir allt storre och utvecklingen sker snabbt. Méjligheterna som digitala verktyg ger ar nagot
skolan bor anvinda sig av och se som en naturlig del i all undervisning (Jonsson & Lingefjird,
2012) Med tanke pa alla digitala resurser som finns dr fragan hur skolverksamheter anvinder sig
av dem. Pa vilket sitt digitala verktyg, som en surfplatta, anvinds i olika skolor hor man ofta vari-
erar vildigt mycket. Enligt mina erfarenheter 4r det méanga lirare som endast later ett fatal elever
ha tillgang till surfplattor beroende pa elevernas sirskilda behov. Det finns undersékningar som
visar att surfplattor paverkar elevers engagemang och intresse for matematik positivt (Hilton,

2016). Fragan dr da varfor alla lirare inte anvinder sig av digitala verktyg i sin undervisning.

En rapport fran Skolverket (2016c) visar att det 4r ovanligt for eleverna att anvinda datorer i ma-
tematikundervisningen pa manga skolor. Resultatet frin den rapporten visar att det beror pé la-
rarnas kunskap till att anviinda sig utav datorer i undervisningen och att det kringlar. Aven Diaz
(2012), Skolverket (2009) och Player-Koro (2012) menar pa att méanga lirare bedriver en analog
undervisning framfér en digital. Skolinspektionens (2009) rad for att forbittra matematikunder-
visningen ar att minska anviandandet av liroboken for att kunna variera undervisningen med an-

nat undervisningsmaterial.

Lirare idag beh6ver arbeta hart for att skapa intresse for amnet matematik. Genom en varierad
undervisning kan man som ldrare fa fler elever engagerade. Med hjilp av dagens digitala verktyg
kan man variera sin undervisning pa flera olika sitt (Diaz, 2012). Det ir darfor intressant att se pa
hur larare anvinder sig av de resurser som finns i dagens skola. Om det finns positiva férdelar
gillande elevernas lirande med att lirare anvinder sig av digitala verktyg i sin undervisning ir det
nagot som dr viktigt att diskutera. Infér mitt kommande yrke som lirare dr det intressant att se pa
hur man kan fa elever engagerade. Ett sitt att skapa intresse f6r matematikimnet ar att géra det
mer verklighetsanknutet. Med hjilp av mobiltelefoner dr det mojligt menar Jonsson, Larsnis och

Lingefjird (2009) och det bor darfor bli en naturlig del i undervisningen.



I skolans styrdokument stir det att elever ska kunna anvinda sig av modern teknik och det bor
ddrmed vara en sjilvklar del 1 elevernas undervisning, Enligt skollagen ska utbildning, oavsett vil-
ken skola man gar pa vara likvirdig (Skolverket, 2016). Att ge alla skolor samma tillgang till digi-
tala verktyg dr ett sitt for larare att mojliggora detta. Har alla elever tillgang till digitala verktyg
och kan anvinda sig av dem blir de val fungerande samhillsmedborgare oavsett hur deras hem-
torhallanden ser ut. Férutom att forbereda eleverna for en digitaliserad framtid kan digitala verk-

tyg som en dator eller surfplatta engagera eleverna i skolimnen som matematik (Diaz, 2012).

Skolans elever bor ges mojlighet att utveckla en nédvindig digital kompetens f6r att kunna delta som
fullvirdiga medborgare i ett framtida internationellt samhille. De ska pa ett sikert och kritiskt sitt kunna

anvinda I'T bdde i sin utbildning, i arbetsliv och under sin fritid (SOU 2008:109).

Att eleverna far digital kompetens som det star skrivet 1 skollagen, citerat ovan, férbereder dem
for att bli framtida samhillsmedborgare. Aven fér att minska klyftorna i samhillet behéver det
erbjudas IT i skolan. Framforallt med tanke pa undersokningarna som visat att elever som anvin-

der sig av I'T hemma far bittre resultat pa matematiktester (Hylén, 2011).

I den reviderade liroplanen (Regeringskansliet, 2017) som kom i ar har skrivningar om en stirkt
digital kompentens lagts till. Fram till och med juli nista ar fir man anvinda sig av den tidigare
liroplanen men efter det ska undervisning bedrivas utefter den nya reviderade versionen. For ma-
tematikundervisningen innebdr det att lirare maste anvinda sig mer av digitala verktyg i sin
undervisning. Denna undersékning ligger i och med detta ritt i tid fOr att se hur dagsliget i an-

vandandet ser ut pa ett ungefar.



1.1 Syfte

Syftet med arbetet dr att undersoka lirares anvindning av digitala verktyg i

matematikundervisningen pa mellanstadiet.

1.1.2 Fragestillningar
For att fordjupa och tydligare beskriva syftet med arbetet har foljande fragestillning valts.

» Till vilken grad har lirare utvecklat sin dmnesdidaktiska kunskap med kunskap gillande

digitala verktyg 1 sin undervisning?
For att underséka det mer i detalj har jag undersokt foljande fragestillningar.

= Vilka skal har ldrare till att anvinda digitala verktyg?

® Hur anvinder sig lirare av digitala verktyg?

1.2 Begreppsforklaring

Genom uppsatsen kommer ett antal begrepp att anvindas. For att f6rtydliga vad jag menar med

de olika begreppen kommer nedan en beskrivning,

IKT — Informations- och kommunikationsteknik vilket innebar datorstodd undervisning dar

digitala verktyg anvinds i utbildningssyfte.

IT — Informationsteknik vilket innebir anvindandet av datorer och internet for

informationshantering,
Digitala verktyg — Tekniska hjdlpmedel saisom surfplattor, datorer och interaktiva skrivtavlor.
Surfplatta — En tunn handdator med en pekskirm. Vanligast dr iPad fran varumirket Apple.

Digitala lirresurser — Resurser som anvinds i undervisningen som finns tillgdngligt digitalt,

exempelvis ett lexikon eller en tidning pa internet.

Mobil teknik — Mobil teknik innebdr en mobiltelefon som fungerar som en handdator med

internet. De har tillgang till tillimpningsprogram som oftast kallas appar.

Interaktiv skrivtavla — En skrivtavla som dr kopplad till en dator via en projektor.



2 Forskningsbakgrund och teoretiska utgangspunkter

I det hir kapitlet presenteras tidigare forskning kring digitala verktyg i skolan. Hur digitalisering
av skola och samhalle har sett ut samt larares férindrade roll 1 matematikundervisningen. Den
reviderade versionen av liroplanen lyfts dven fram med fokus pa matematikimnet. Slutligen

presenteras teorin som kommer anvindas som stod i min analys.

2.1 Digitalisering av skola och sambhille

Med den snabba samhillsutvecklingen som skett stiller det krav pa vilka kunskaper skolor
behéver férmedla till sina elever. Fran mitten av 1990-talet nir Internet kom till skolan
diskuterades det om man ska anvinda sig av datorer i undervisningen. I dagens skola diskuterads
det istdllet om hur vi anvinder I'T pa bista mojliga sitt. Enligt Diaz (2012) dr det inget alternativ
att anvinda IT 1 skolan utan ett maste. For att férbereda vira elever att paverka och leva i vart

samhille beh6vs I'T-kunskaper, och det ir skolan som har en viktig roll i det (Riis, 2000).

Arbetslivsférberedelse var ett motiv, och ur ett demokratiperspektiv framférdes uppfattningen att
medborgarna miste ha datakunskap for att kunna vara med och styra anvindning och utveckling av denna

teknik (Riis, 2000, s. 56).

For att forbereda elever for framtidens samhalle menar aven Hylén (2011) att elever behéver
digital kompetens. Skolan har en viktig roll i detta och f6r att kunna utveckla skolan behdvs IKT.
IKT ér en forkortning for Informations- och kommunikationsteknik. Det innebir datorstédd
undervisning dir digitala verktyg anvinds i utbildningssyfte. Med digitala verktyg menas tekniska

hjilpmedel som exempelvis surfplatta, dator och interaktiva skrivtavlor.

En rapport fran Skolverket (2016c) visar pa att det dr fungerande organisationer och tillgangen till
teknik pd skolorna som avgér hur IKT anvinds i verksamheterna. Rapporten visar dven att det ar
fraimst datorer eller surfplattor som anvinds i skolan och att det frimst anvinds till att skriva

uppsatser och till att s6ka information.



2.1.1 Forandrad roll som lirare

Digitaliseringen har inneburit en stor utveckling f6r skolan. I och med denna utveckling har lirare
fatt en forindrad roll. Anvindandet av IKT 1 undervisningen leder till andra arbetssitt som larare
behover fa kunskap om. Enligt Kairos Future (2011) studie om IT och digital kompetens i skolan
ar ldrare 1 stort behov av kompetensutveckling. Det dr 4 av 10 lirare som anser att de sjdlva har
for lite kunskap for att anvanda sig av I'T i sin undervisning, Kompetensutveckling ar inte nagot
som dr gratis och det tar dven tid vilket ar nagot larare inte har mycket av. Den digitala satsningen,
med att varje elev och lirare ska ha en egen dator gar framat men den gar langsamt. Det beror pa,
enligt Skolinspektionen, att skolorna saknar kunskap om hur lirarna ska anvinda sig av den
tekniken i sin undervisning (Diaz, 2012). Lingefjird (2011) skriver att det dr en utmaning som
lirarna stills inf6r nir de ska skapa en undervisning med tekniska hjilpmedel som eleverna gillar

samtidigt som de utvecklar sina matematikkunskaper.

For att skapa framgangar 1 matematikundervisningen med hjilp av digitala verktyg behéver
lirarna férmagan att anvinda verktygen. Samtidigt som verktygen integreras 1 undervisningen
behover lirarna dndra sin praxis vilket inte dr en enkel sak. Vissa lirare har enklare f6r denna
forindring men det dr fortfarande en stor skala som ar kritiska och har svart att se férdelarna det

kan ge deras undervisning (Drijvers et al. 2013).

Fordelar som larare har berittat om 4r att deras elever har blivit mer motiverade och presterar
bittre i skolan sedan de bérjade arbeta med datorer. Aven lektionerna har blivit roligare da lirare
har kunnat variera sin undervisning mer vilket uppskattas av bade eleverna och lirarna. Slutligen
har dven klassrumsklimatet blivit lugnare och elever har blivit bittre pa att samarbeta (Diaz,

2012).

IKT-anvindningen ska leda till férindrade arbetssitt. Liraren ska limna sin gamla roll och bli handledare
eller coach och inspirera eleverna i deras /Jirande. Att lira elever att lira dr en av skolans huvuduppgifter

(Riis, 2000, s. 57).



Det har blivit mer patagligt sen regeringen beslutade om att dndra i styrdokumenten. Det som
finns 1 2017 ars reviderade version ir ett fortydligande om digital kompetens. Den forindring
som blir 1 vara styrdokument kriver mer kompetensutveckling och en mer férindrad roll for
lirare. Trearingar idag kan anvinda sig av surfplattor utan problem, "Det dr den har generationen
som dr framtidens elever” (Diez, 2012, s. 105). Lirare behover vara forberedda och ha kunskap
for att hjilpa dem vidare i sin digitala kunskapsutveckling och att lira eleven att lara” (Riis, 2000,

s. 62) vilket har varit skolans centrala uppgift sedan 1999 (Riis, 2000).

2.1.2 Digital kompetens

Ett politiskt argument for anvindandet av IT i skolan ér for att ge elever grundliggande
medborgarkunskaper. For att leva i dagens sambhille behéver varje individ anvanda IT och
anvinda sig av det i sitt egna lirande. Oavsett sociockonomisk status ska alla ha méjlighet att fa
den digitala kompetens som krivs for att verka i samhaillet. M6jligheten till att anvinda IT ska

darfor finnas for alla elever for att undvika klyftor mellan olika grupper i samhaillet (Hylén, 2011).

Enligt Europaparlamentet (2006) finns det dtta nyckelkompetenser varje manniska behover for
att verka i dagens sambhille. Den fjirde punkten pa den listan dr att ha digital kompetens. Digital
kompetens ir ett begrepp som anvinds flitigt inom skolan men som Diaz (2012) ifragasitter om

manga vet vad det egentligen betyder. Europaparlamentets definition ér foljande:

Digital kompetens innebir siker och kritisk anvindning av informationssambhillets teknik i arbetslivet, pa
fritiden och f6r kommunikationsindamal. Den underbyggs av grundliggande IKT-firdigheter, dvs.
anvindning av datorer for att himta fram, beddma, lagra, producera, redovisa och utbyta information

samt for att kommunicera och delta i samarbetsnitverk via Internet (Europapatlamentet, 20006).

Digital kompetens ir enligt dem nyckeln till framgang och diarmed bor alla elever fa méjlighet till
att fa den. Men som Diaz (2012) dven papekar dr det manga skolor dn idag som har en analog

undervisning mer dn en digital.



Medan vissa skolor fortfarande funderar pd inférskaffandet av en-till-en, det vill sdga en dator per lirare
och elev, haller andra pa att byta ut sina vid det hir laget gamla birbara datorer mot den senaste

surfplattan (Diaz, 2012, s. 105).

2.1.3 Skolans styrdokument

En motion lades fram i Sveriges riksdag i slutet av 1960-talet om att introducera datorer i skolan.
Introduktionen borjade under 1970-talet och i liroplanen fran 1980 kom dataldra in i

matematikimnets kursplan (Riis, 2000). I dagens liroplan stir det att skolan ansvarar f6r att varje
elev som gar ur grundskolan “kan anvinda modern teknik som ett verktyg for kunskapssokande,

kommunikation, skapande och lirande” (Skolverket, 2016, s. 14).

I den reviderade versionen av skolans liroplan har det blivit tydligare att anvindandet av modern
teknik ska inga i undervisningen. Regeringskansliet (2017) skrivningar handlar om stirkt digital
kompetens som kommer inga i vara liro- och kursplaner for att fortydliga skolans uppdrag.
Beslutet som togs den 9 mars 2017 beror pa den tekniska utvecklingen som forindrat vart

arbetsliv och samhille. Férindringarna i matematikimnet som beslutet avser ar:
® Hur algoritmer kan skapas och anvindas vid programmering,

* Programmering i visuella/olika programmeringsmiljoer.

(Regeringskansliet, 2017)

For dmnet matematik star det numera i syftet att eleverna ska ”genom undervisningen ges
mojligheter att utveckla kunskaper i att anvinda digitala verktyg och programmering for att kunna
undersoka problemstillningar och matematiska begrepp, géra berikningar och presentera data”

(Skolverket, 2017, s. 50).

Det centrala innehallet visar pa vilket innehdll som matematikundervisningen ska behandla. I den

reviderade versionen av liroplanen har skrivningarna dndrats dven dir. Syftet dr f6r att ytterliga



tortydliga skolans uppdrag om att stirka elevernas digitala kompetens. Punkter som har andrats

och lagts till ar f6ljande:
® Det binira talsystemet och hur det kan tillimpas 1 digital teknik, [...].

= Centrala metoder for berakningar med [...] digitala verktyg. Metodernas anvindning i

olika situationet.

® Hur algoritmer kan skapas och anvindas vid programmering. Programmering i visuella

programmeringsmiljGer.
* Konstruktion av geometriska objekt, saval med som utan digitala verktyg,

= Sannolikhet, chans och risk grundat pa observationer, simuleringar eller statiskt material

fran vardagliga situationer.

= Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersokningar, savil med som utan
digitala verktyg.
(Skolverket, 2017, s. 58f)

2.2 Digitala verktyg

For att forbereda elever for framtiden beh6ver man anvinda digitala lirresurser i skolan. Med
digitala larresurser menar man webbplatser, liromedel, bilder, ljudfiler och allt annat som ar
digitalt (Skolverket, 2016b) Det finns stora foérdelar med att anvinda sig av appar, datorspel och
lek- och lirprogram visar mycket forskning (Kjillander, 2014). Med hjilp av digitala verktyg
menar Diaz (2014) att hennes arbete som ldrare blir bittre och enklare. Lofving (2012) menar
dven att digitala verktyg 6kar motivationen for eleverna och fungerar bra for att pa ett enkelt sitt
ge respons. Drijvers et al. (2013) visar att ett nédvindigt verktyg for att lira sig matematik i
dagens skola ir digitala verktyg. Vilket menar vidare pa att det dr ndgot alla skolor bor ha tillgang
till. ”Technology is an essential tool for learning mathematics in the 21st century, and all schools
must ensure that all their students have access to technology” (Drijvers, 2013, s.1). Trots att
digitala verktyg siger sig ge manga fordelar f6r matematikundervisningen ar det manga lirare

som ifragasitter integrerandet (Drijvers, 2013).



Med hjilp av datorn ir det mojligt att utfora svara berakningar och ”med datorprogram kan vi
ocksa illustrera matematiska forlopp som ér svira att tinka sig eller skissa pa fri hand”
(Lingefjird, 2011, s. 188). Det finns dven studier som visar att elever som anvinder I'T hemma far
hogre resultat pa PISAs matematiktester (Hylén, 2011). Ett politiskt argument blir att satsa pa IT
1 skolan for att alla elever ska ha moijlighet till att ’utnyttja dess potential i sitt lirande” (Hylén,
2011, s. 13). Det ér inte ér viljan som 4r hindret utan det ar kunskapen som stoppar anvindandet
av digitala verktyg i skolan menar Gillhagen och Wahlstrom (2012). Player-Koro (2012) menar
dock att det beror pa lirarnas pedagogiska tankar och deras egna engagemang som paverkar deras

anviandande av digitala verktyg,

Ett annat argument till anvindandet av digitala verktyg i skolan ér att skolan far ligre kostnader.
Skolor som har datorer till alla elever har ligre kostnader for kopieringspapper och maskiner med
mera. Det tredje politiska argumentet for att satsa pa I'T i skolan ér rittviseargumentet. Det
innebir att alla ska ha ritt till att anvinda och fa kunskap om IT oavsett ens hemforhallanden.
Rapporter visar att anvindande av I'T hemma 6kar 15-dringars matematikkunskaper. Oavsett
socioekonomiska forhallanden ska unga lira sig och ta del av férdelarna I'T har f6r ens lirande

och skolan har en betydande roll i detta (Hylén, 2011).

Alla elever ir inte lika I'T-vana. Nir tillgingsklyftan héller pa att forsvinna sé finns det en risk for att det
vaxer fram en ny digital klyfta som har med kunskaper att anvinda tekniken att géra. Skolan kan och bér

6verbrygea den nya anvindarklyftan (Hylén, 2011, s. 23).

Matematikundervisning i Sverige har anvint framférallt avancerade minirdknare som tekniskt
hjalpmedel men numera borjar man se fler hjalpmedel som interaktiva skrivtavlor och barbara
datorer. Den viktigaste faktorn till att Sverige ligger efter i denna digitala utveckling i skolan dr
kostnaden (Jénsson & Lingefjird, 2012). Aven Sutherland (2011) menar att digitala verktyg i

matematikundervisningen oftast anvinds av liraren vid genomgangar pa en interaktiv skrivtavla.



2.2.1 Surfplattor i matematikundervisningen

Surfplattorna borjade bli populira i Sverige ar 2011 och idag hjilper dem oss att géra saker 1
skolan som vi inte kunde géra i undervisningen tidigare. Variationen som surfplattor ger gor att
man kan anpassa uppgifter till olika elever (Askebick Diaz & Gillhagen, 2015). En surfplatta ar
ett digitalt verktyg som kan férenkla matematikundervisningen. Att néta in
multiplikationstabellerna dr nagot som kan bli bade roligt och beroendeframkallande med hjalp av

spel.

”Spelingredienser triggar eleverna att fardighetstrina matematik om och om igen” (Gillhaggen &
Wahlstrom, 2012, s. 75). For att gora lirandet spiannande for eleverna behéver IKT finnas i den
vardagliga undervisningen. Med appar som finns pa en surfplatta trinar eleverna matematik pa
olika sitt. Det finns mycket forskning som visar pa alla férdelar for elevernas lirande en
surfplatta i undervisningen kan ge (Kjillander, 2014). Kjallander (2014) menar pa att det ar
elevernas intressen som avgor nir deras lirande sker och det ar ddrmed av storsta intresse att

anvinda sig av det och ta del av dess férdelar i matematikundervisningen.

2.2.2 Individualisering

Digitala lirresurser forenklar lirares arbete med att individualisera undervisningen for sina elever
visar viss forskning. Variationen som den kan ge undervisningen gér att den passar flera olika
elever. Med hjalp av digitala lirresurser kan lirare variera bade undervisning och bedémning f6r
att det ska kunna passa varje enskild elev. En stor fordel dr att man kan anpassa undervisningen

genom att alla elever far arbeta i sin egen takt (Kjallander, 2014).

Liromedel dr det man ofta kopplar samman med en lirobok och allt annat som skapats i syfte att
anvindas 1 lirandesituationer. Ordet lirresurs anvands vid allt annat material som anvinds i
lirandesyften som fran borjan inte var tankt att anvindas i undervisning, Det kan vara allt fran en
artikel 1 en tidning eller en boll. Digitala liromedel eller digitala lirresurser dr ungefir samma sak
men skillnaden 4r att de endast finns tillgédngliga i digitalt format. Det kan vara tidningar eller

uppslagsverk pa nitet exempelvis (Hylén 2011).
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Det finns dven annan forskning som visar pa att det 4r mer komplicerat dn vad det later att
individanpassa undervisningen med hjilp av digitala hjdlpmedel. En nackdel som tas upp i
forskningen dr att manga lirandespel inte kan ge ritt aterkoppling efter elevernas olika behov

(Kjillander, 2014).

2.2.3 Datorspel

Spel dr nagot som ofta beskrivs som ett tidsférdriv och dr inte ndgot som man bor anvinda sig av
1 skolans undervisning. Det finns méinga studier som visar att datorspel 1 undervisningen “kan
stimulera elever till ett 6kat lirande pa olika sitt, sa kallat spelifierat lirande” (Diaz, 2012, s. 267).
Mangahigh (mangahigh.com) ir ett exempel pé ett matematikspel som testar elevernas kunskaper
pa olika sitt. Ovningarna pa Mangahigh ir liknande 6vningar som finns i vanliga liromedel och
elever utrycker att de tycker att det ar kul att kombinera dessa thop. Da det dr manga elever som
utrycker att de saknar motivation till deras egna lirande kan datorspel vara anvindbart i

undervisningen (Diaz, 2012).

Fram till den 30 juni 2018 kan ldrare bedriva sin undervisning med den gamla liroplanen men
efter det giller endast den nya reviderade versionen (Skolverket, 2017). En punkt som ir tillagd 1
det centrala innehallet f6r matematikimnet dr programmering. Med hjilp av flertalet spel som ar
webbaserade kan lirare och elever lira sig programmera (Diaz, 2012). Negativa effekter som ofta
diskuteras gillande datorspel ir att de dr en bidragande faktor till barn och ungdomars 6vervikts-
och aggressionsproblematik. Diaz (2012) vill framféra den motivation och stimulans som
datorspel kan ge i undervisningen. I matematikundervisningen gar det med férdel att anvinda sig

av datorspel vid inldrning av multiplikationstabellerna.

Eftersom att manga datorspel, sirskilt inom sprik och matematik, dr konstruerade sa att spelaren far
omedelbar respons pa om svaret dr ritt eller fel far eleven chans att géra om uppgiften tills hon eller han
ger ritt svar. Pa si vis stimuleras eleven att tillgodogoéra sig innehéllet. Detta bekriftas av
datorspelsforskaren och spelutvecklaren Simon Egenfeldt-Nielsen vid IT-universitetet i Képenhamn
(Diaz, 2012, s. 102).
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Enligt 300 vetenskapliga studier gillande datorspel och lirande visar sammanstillningen att
datorspelbaserad undervisning vid rikning dr bittre dn klassisk undervisning. Datorspel som
handlar om probleml6sning blir ett tillfdlle for eleverna att arbeta och lira tillsammans vilket
skapar motivation. Anvindandet av datorspel i undervisningen gor den automatiskt varierad och
ger engagerade elever (Diaz, 2012). Granberg och Olssons (2015) studie visar daven hur

datorprogrammet GeoGebra utvecklar elevers problemlosningsférmagor.

Datorspel ir ofta uppbyggda pa det sitt att man som spelar vill stanna kvar i spelet och stindigt
ta sig vidare. Misslyckas man med ett uppdrag vill man géra om det f6r att fa sin beléning som

kan vara poing i spelet. Detta kan ses som en morot for eleverna att man klarar uppdrag och tar
sig vidare for att ta sig an svarare uppdrag. I datorspel far man som spelare dven stindig respons

péa det man gor vilket snabbt ger ett lirande (Lofving, 2012).

2.2.4 Mobil teknik

Tidigare har mobiltelefoner varit ndgot som beslagtagits av lirare da de uppfattats som nagot som
stor undervisningen. I dagens skola borjar det bli vanligare att de anvinds fOr att hjilpa eleverna i
deras lirande. Jonsson, Larsnis och Lingefjird (2009) menar att med hjalp av mobiltelefonen kan
man gora matematikundervisningen mer verklighetsanknuten. Detta hjilpmedel ska man anvinda

sig av for att ge eleverna kunskap om hur man anvinder det i senare verkliga situationer

(Bjorklund & Grevholm, 2012).

I ett spel som heter MathX limnar eleverna klassrummet och ska I6sa olika matematiska
problem. Detta for att fd en 6kad forstaelse £6r hur olika berdkningar sker i en verklig milj6é da
”det dr en sak att till exempel 16sa en geometriuppgift enligt ett visst moénster i matematikboken
och det ir en helt annan sak att gora det i en verklig situation ute pa stan” (Jonsson, Larsnis &
Lingefjird, 2009, s. 2). De menar vidare att anledningen till att manga elever dr omotiverade till
matematik beror pa att dmnet inte dr intressant f6r dem. Genom att flytta undervisningen utanfor

klassrummet med hjalp av mobil teknik blir det en varierad undervisning som bidrar till
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motiverade elever. Studier visar dven att rorelse kopplad till inlarning ger manga positiva effekter,
framforallt f6r yngre barn. Larsnds & Jonsson (2009) skriver om anvindandet av mobiltelefon 1
matematikundervisningen dir man gor ett quiz som blir en mattetipspromenad i mobilen.

Fordelar med detta ar att det ar ett enkelt satt att ha en utomhuslektion var och niar som helst.

Som Diaz (2012), och Lingefjard (2011, 2012) papekar menar aven Jonsson (2012) att detta ar
kunskap larare behover ha. Skolledningen maste darmed ge lirarna den tid det behovs for att
kunna anvinda detta i sin senare undervisning. Mobil teknik beh&ver bli en naturlig del i
undervisningens lirandedel for att na elever med lagt intresse f6r matematik, for att mota deras

olika behov och skapa en varierad undervisning (Jonsson et al., 2009).

2.3 Matematik i grundskolan

Fran 1990-talet och framat har svenska elevers matematikkunskaper sjunkit visar flertalet
internationella tester. Redan 1980 visade en studie att svenska 13-aringar lag pa den lagsta nivan
och efter det har matematik blivit ett fokusomrade for den svenska staten. Skolinspektionen
gjorde didrmed en granskning pa kvaliteten av matematikundervisningen. Syftet var att se om
undervisningen bedrivs av behériga lirare och om den ér kopplad till styrdokumenten. Resultatet
visar att elever inte far ritt undervisning som de borde och att lirare inte har tillrickliga
kunskaper om innehallet 1 kursplanen. Det leder till att eleverna inte far kunskap om allt 1
matematikimnet. Elevernas resultat beror ocksa pa vilken lirare eleven har dé studien visar att
manga lirare inte varierar sin undervisning eller anpassar den efter sina elevers olika behowv.
Studien visar dven att i matematikundervisningen ir det liroboken som styr vilket ger eleverna fa

mojligheter till att utveckla flera olika kompetenser (Skolinspektionen, 2009).

For att forbattra matematikundervisningen lyfter Skolverket fram féljande:

* En varierad undervisning med storre flexibilitet och hégre anpassning till olika

elevers/elevgruppers verkliga forkunskaper, intresse och studieinriktning.

= FEtt relevant och begripligt innehéll och uppgifter som utmanar.
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* En minskning av lirobokens dominans till f6rman for olika liromedel och

undervisningsmaterial (Skolinspektionen, 2009).

Trots att matematikundervisningen ofta kritiseras for att fokusera pa liroboken visade
skolinspektionens observationer i olika klassrum att fokus lag pa att rikna i liroboken. Lirare
utrycker att ”de later sig vigledas av liroboken och litar pa att den ska se till att eleverna nar sina
mal” (Skolinspektionen, 2009, s. 16). Matematikundervisning idag ar ofta traditionellt uppbyggd
dir liroboken dominerar (Player-Koro, 2012). En dominans av lirobok gér att undervisningen
inte anpassas efter varje elevs behov och leder inte till varierande undervisning, For att 6ka
kvaliteten pa matematikundervisningen behéver lirare andra sina arbetssitt (Skolinspektionen,

2009).

2.4 Teoretiska utgangspunkter

Den kunskap som lirare behGver ha for att undervisa i ett imne har kommit att andrats mycket
genom dren. For att en lirare ska undervisa i ett amne behover den ha pedagogisk amneskunskap
som Shulman (1986) myntade for Gver tjugo ar sedan. Den kunskapen kommer att kallas PCK
vilket star f6r pedagogical content knowledge. Det innefattar kunskap om dmnet, studenter,

pedagogik, planering, undervisning och bedémning (Niess, van Zee & Gillow-Wiles, 2010).

Med dagens undervisning och inldrning behéver dagens lirare ga ifrain PCK mot TPACK vilket
star for technological pedagogical content knowledge. Det innebir att lirare behéver utoka sin
PCK med kunskap gillande anvindning av digitala verktyg i sin undervisning, Figuren nedan
(figur 1) visar pa hur innehall, pedagogik och teknik bér samverka for att undervisningen ska ha

en bra grund (Mishra & Koehler, 2000).

Det finns undersékningar som visar att larare girna vill undervisa matematik pa det sittet som de
sjalva lart sig dmnet. Vilket har resulterat 1 att matematikundervisningen domineras av liroboken

istillet f6r att anvinda moderna digitala verktyg. D4 ménga lirare anvinde sig av papper och
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penna nir de lirde sig matematik behéver de kunskap for hur de ska integrera teknik i sin

undervisning. (Niess et al., 2010).

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological Te%-'gr?tlggtical
Knowledge Knowledge
TK (TCK)

Technological
Pedagogical

Knowledge

(TPK)

Content
Knowledge
(CK)

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Pedagogical
Content
Knowledge
(PCK)

Contexts

Figur 1. Ramwverket TPACK (http:/ | tpack.org)

Utvecklandet mot lirares TPACK kan det beskrivas i fem steg. Stegen beskriver
kunskapsutvecklingen for lirare gillande digitala verktyg. De fem stegen beskriver lirares sitt att

integrera teknik 1 deras egen undervisning:

1. Erkannande (Kunskap) — Liraren har kunskap hur digitala verktyg fungerar men vid

denna niva tinker de inte pa att anvinda det i sin undervisning,

2. Godkinnande (Overtalning) — Liraren bérjar anvinda digitala verktyg i sin undervisning
men inte regelbundet. I forsta hand sker undervisningen pa traditionellt siatt med lirobok.
Digitala verktyg anvinds frimst i motivationssyfte for att trina ndgot eleverna kan sedan

tidigare.

3. Anpassning (Beslut) — Lararen anvinder digitala verktyg i en stérre utstrickning men
framforallt till fardighetstraning. Vid denna niva har lirarna tankar om hur verktygen kan

anvindas pa nya sitt men provas inte i undervisningen annu.

4. Utforska (Genomfdrande) — Lirarna arbetar aktivt fOr att integrera digitala verktyg i deras
undervisning. Vid denna niva provar man nya sitt for att lira sig de omraden de arbetar

med. Anvindandet fokuserar dirmed pa elevernas lirande.
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5. Antigande (Bekriftelse) — Lararna utvirderar sitt arbeta med digitala verktyg for att
utveckla sin undervisning. De uppmanar dven sina elever till att experimentera med

verktygen. Aven vid bedémning anvinds digitala verktyg.

Lirarnas anvindande av digitala verktyg visar pa deras kunskap om det. Dessa nivaer ger ett
konkret sitt att tolka lirarnas kunskap och anvindande av digitala verktyg i deras
matematikundervisning (Niess et al., 2010). I denna studie kommer lirarnas kunskaper om
digitala verktyg 1 matematikundervisningen tolkas med hjilp av dessa fem stegen. De olika
nivaerna kan ge en bild pa var 1 utvecklingen lararna befinner sig frin PCK mot TPACK. I
resultatdelen kommer min analys av vart matematikldrarna ligger kunskapsmissigt gillande

digitala verktyg.
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3 Metod

I foljande kapitel presenteras valet av metod som anvants for att samla in material f6r
undersokningen. Direfter beskrivs hur jag gatt tillviga vid skapandet av enkiten, urval av
respondenter och genomférandet av studien. I féljande avsnitt lyfts dven studiens validitet och
reliabilitet fram samt de etiska principer som har f6ljts 1 samband med studien. Slutligen
presenteras hur resultatet 1 undersokningen kan generaliseras. Syftet f6r undersokningen var att
undersoka lirarnas syften till att anvinda digitala verktyg och hur de anvinds i

matematikundervisningen.

Ett metodval till detta syfte var att ha kvalitativa intervjuer dér jag skulle intervjua lirare for att fa
svar pa deras syfte och anvindande. Det metodvalet kan ge en tydlig bild av hur lirarna anvinder
digitala verktyg 1 deras egen undervisning och fa svar pa deras syn pa anvindandet. Ett annat
metodval kopplat till syftet var att ha en kvantitativ undersékning med enkiter. Den metoden ger
undersokningen data fran fler lirare. Dock dr det svarare att fa férdjupad information kring

fragestillningarna med det metodvalet.

3.1 Metodologisk ansats och val av metod

Da syftet med undersékningen ér att undersoka lirares anvindning av digitala verktyg i
matematikundervisningen valdes enkit som datainsamlingsmetod. Fragestillningarna ror lirarnas
syfte till att anvinda digitala verktyg och hur de anvinder sig av det. Det jag vill mita i min
undersokning dr hur skillnaden 1 anvindandet ser ut och se pa vilka syften lirarna har. Valet av
insamlingsmetod gjordes dven pa grund av den korta tiden undersokningen pagar for att pa ett
enkelt sitt nd ut till sa manga respondenter som maijligt. Enkiten besvarades online for att jag
inte skulle begrinsas till att endast fa svar fran nirliggande skolor (Bryman, 2011). En stor fordel

med enkdt som metod dr att man enkelt samlar mycket data pa en kort tid (Dimenis, 2007).

Enkit som redskap dr limpligt ndr man ér intresserad av att vilja siga nigot om hur ofta och hur vanligt
férekommande ett fenomen ir. Det kan ocksa vara intressant nir man vill underséka folks attityder till

olika foreteelser (Dimends, 2007, s. 85).

17



For denna undersokning dr en kvantitativ metod vald da en matning 4r huvudfokus. En
kvantitativ metod dr dven valt pa grund av att jag vill kunna generalisera resultatet av min
undersokning i en storre skala. Urvalet dr dirmed slumpmassigt valt fran hela skalan (Dimenis,
2007). Den hela skalan syftar till hela min malgrupp vilket 4r matematiklarare som arbetar pa

grundskolan inom érskurs 4-6 i1 Sverige.

3.2 Enkit som datainsamlingsmetod

Enkat dr en datainsamlingsmetod som bestér av fragor. Svaren pé fragorna anvinds som
information till en senare analys (Denscombe, 2016). Man anvinder sig av enkater for att fa
underlag till numeriska data. Resultatet fran en enkitundersokning blir fokuserat pa en numerisk

beskrivning (Dimenis, 2007).

Fordelen med enkiter dr framforallt att det ar billigt och ar ett tidseffektivt sitt att samla data.
Det dr dven fordelaktigt f6r respondenterna da de sjilva kan bestimma nir och var de vill besvara
enkiten. Slutligen behéver man inte oroa sig att respondentens svar kan paverkas beroende pa
undersokaren, som det kan bli vid exempelvis en intervju. Nackdelar med enkit som
datainsamlingsmetod dr dock att man inte kan hjilpa respondenten vid besvarandet av enkiten
genom att forklara fragor direkt, som man kan goéra vid en intervju. Man far aven rikna med ett

visst bortfall vid besvarade enkiter vilket kan ge ett felaktigt resultat (Bryman, 2011).

3.3 Urval

Urvalet f6r min undersokning ér inriktat pa grundskolelérare i arskurs 4-6 som undervisar 1
matematik. For att fa ett representativt urval f6r min studie ville jag ha svar fran lirare som jobbar
pé skolor i olika kommuner och storlekar. Genom att ha ett brett urval med ldrare fran olika

skolor kan resultatet generaliseras 1 en hogre utstrickning (Bryman, 2011).

Enkaten skickades ut till betydligt fler respondenter dn vad studien krivde for att inte bortfallet

skulle paverka studiens resultat negativt. For att kunna na ut till manga individer och fa svar
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snabbt anvinde jag mig av e-post for att samla in data. ”Langa avstand utgor inget problem,
eftersom undersékningspersonerna bara maste finnas tillgangliga via en dator” (Bryman, 2011, s.
5806) vilket underlittar da jag ville ha svar fran lirare som ar verksamma pa olika kommuner 1 hela
Sverige. Det ar sammanlagt 109 enkitsvar som resultatet dr baserat pa dar alla respondenter ar

matematiklarare i arskurs 4-6.

Nackdelen med att anvinda sig av en Internetbaserad forskningsmetod ar att mejlet med
undersokningen kan ses som skrippost eller missas helt. Genom att man inte triffas kan

respondenten inte fraga efter fortydligande pa fraigor och kan ge felaktiga svar (Bryman, 2011).

3.4 Tillvigagangssatt

Innan enkiterna skickades ut utformades enkitens innehall med fragor och svar. Fragorna
handlade om lirarens egen anvindning av digitala verktyg i sin matematikundervisning. Ett brev
(se bilaga 1) mejlades ut med information om studien till urvalsgruppen. I informationsbrevet var
syftet med studien klarlagt och att deltagandet 4r anonymt. Att enkiten ar anonym innebir att det

inte finns namn eller nagot som gor att man kan veta vem som svarat pa den (Patel & Davidson,

2011).

Vid utformandet av enkiten borjade jag med att studera hur tidigare undersékningar sett ut
gillande fragestallningar inom mitt omrade. Sokorden for detta var digitala verktyg och
matematikundervisning. Da mina fragestéllningar till undersékningen ar vilka syften ldrare har till
att anvinda digitala verktyg och hur de anvinds har frigorna varit kring det. Jag ville dven fa
vetskap om vilka omraden digitala verktyg anvinds inom da mycket litteratur visar att de anvinds

framst inom multiplikation.

Enkiten bestod av fragor med olika bestimda svarsalternativ vilket innebir en hog grad av
standardisering och strukturering, Anledningen till det 4r att svaren frin enkiten kommer
anvindas 1 jaimférande syfte (Patel & Davidson, 2011). Enkiten mejlades ut till rektorer pa flera

hundra skolor som ombads skicka vidare till matematiklarare for arskurs 4-6 di det ar min
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urvalsgrupp. Lirarna fick svara pa enkiten online for att underlitta fo6r dem sjéilva och senare for

min analys.

3.5 Bearbetning av data

Bearbetningen av enkitsvaren har forst sammanstallt dar antalet svar har omvandlats till
procentandelar. Detta for att fa en tydligare bild av resultatet. Sedan har det mest intressanta
resultatet presenterats i resultatdelen i form av stapeldiagram. Aven det har gjorts for att fa en
tydligare bild. De olika resultaten har kommenterats och fortydligats. De olika enkitfragorna har

dven fordelats till vilken férdjupande fragestillning de dr kopplade till.

Enkitfragorna som lirarna har besvarat ar kopplade till mitt syfte och dess fragestillningar.
Rapport fran Skolverket (2016c) visade att det var tillgaingen som paverkade anvindandet och
enligt Kairos Future (2011), Gillhagen och Wahlstréom (2012) och Skolinspektionen (Diaz, 2012)
ar det bristen pa kunskap. Detta ledde till en fraga i enkiten som ror hinder till anvindandet.
Fragorna i enkiten gillande hur och vilket syfte digitala verktyg anvinds ar kopplat direkt till
fragestillningarna. Diaz (2012) menar att skolor har en mer analog dn digital undervisning vilket

ledde till en fraga for att fa se hur stor del som dr analog framfér digital.

Askebick Diaz och Gillhagen (2015) skriver att néta in multiplikationstabellerna ar nagot en
surfplatta anvinds till f6r att gora det roligare. Med det ville jag se om ldrarna 1 undersékningen
anvinder digitala verktyg till det eller om lararna har fler anvindningsomraden. Fordelar med
anvindandet dr bland annat varierande, dterkoppling och individualiserande menar Kjillander
(2014). Diaz (2012) menar pa att det dr motiverande att anvanda digitala verktyg 1
matematikundervisningen. Vilka férdelar som lirare ser med anvindandet blev efter dessa
skrivningar en sjilvklar enkitfraga. Avslutningsvis valde jag en enkitfraga med 6ppet svar om
varfor lirarna anvinder digitala verktyg och detta var for att fa ytterligare intressant information

som jag kan ha missat 1 mina enkitfragor.
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Det teoretiska ramverket som anvinds i min analys bestar av en modell beskriven av Niess et al.
(2010). Modellen bestir av fem utvecklingssteg som visar vart lirare ligger kunskapsmissigt frin
PCK i férhallande till TPACK. TPACK ir ett ramverk som visar hur innehall, pedagogik och
teknik samverkar for att ha en bra grund i undervisningen (Mishra & Koehler, 20006). Vid
beskrivandet av de fem olika stegen har Niess et al. (2010) kopplat det till exempel fran lirare f6r
att enklare kunna veta vilket steg larare ligger pa. De exemplen som ir beskrivna och kopplade till
de olika stegen har jag anvint for att fa en bild av vart ldrarna i min undersckning ligger. Vid
tolkandet av enkiten har jag kopplat frigorna och dess svar till de olika stegen for att se lirarnas
damnesdidaktiska kunskap med kunskap gillande digitala verktyg. Tolkningen ger mig sedan ett
resultat pa vilket steg lirarna ligger pa frain PCK i férhéllande till TPACK.

Enkatfragan gillande hinder till anvindandet av digitala verktyg ar kopplad till steg 1, erkinnande.
Lirarna som ligger vid den nivan har kunskap om digitala verktyg men anvinder det inte i sin
undervisning. Hinder till anvindandet nér det inte beror pa kunskap kan vara intresse, tid eller
tillgang till digitala verktyg. Fragan gillande vilka digitala verktyg lirare anvinder vars svar landar
pé att de inte anvinder digitala verktyg visar pa att de lirarna ligger pa steg 1. Pa steg 2 ligger
lirare pa som har borjat anvinda digitala verktyg i sin undervisning men dar den analoga
liroboken dominerar och verktygen anvinds frimst i motivationssyfte. Enkitfrigor som ér
kopplade till det steget ér frigan om vilka férdelar som finns med digitala verktyg och hur
anviandandet ser ut gillande digitala verktyg kontra liroboken. Pa frigan gillande vilka férdelar
det finns med digitala liromedel hade svaret motiverande landat pa nivda 2 medan svaret

varierande visar att lirarna kan ligga pa niva 3.

Lirare som anvinder digitala verktyg i en storre utstrickning men framforallt till fardighetstrining
ligger pa steg 3. Enkatfragan jag kan koppla till den nivan ar 1 vilket syfte digitala verktyg anvands.
Hade resultatet visat en stor andel som svarat fardighetstrining hade det exempelvis visat att
lirarna lag pa detta steg. Steg 4 och 5 dr bada kopplade till enkitfragan hur lirarna fordelar
anvindandet av digitala verktyg kontra analoga i sin undervisning och dven enkitfrigan hur ofta
digitala verktyg anvinds. Bade steg 4 och 5 karakteriseras av ett stort anvindande av digitala

verktyg i sin undervisning;
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3.6 Etiska principer

Vetenskapsradet (2011) tar upp fyra forskningsetiska principer som man bor ta stillning till.
Principerna ir framtagna for att skydda individer som stiller upp i forskning. I undersékningen
tar jag hinsyn till individskyddskravet. Individskyddskravet ar indelat i fyra delar med krav som
maste uppfyllas i en studie. De fyra huvudkraven dr informationskravet, samtyckeskravet,

konfidentialitetskravet och nyttjandekravet (Bjorkdahl & Dimenis, 2007).

Det forsta dr informationskravet som handlar om informationen som deltagarna i
undersokningen far. De som far fragan om att besvara min enkat kommer forst fa ett
informationsbrev (se bilaga 1). Dir kommer de ta del av min underséknings bakgrund och dess
syfte. I informationsbrevet kommer det dven vara beskrivet hur studien kommer ga till, hur data

och sekretess kommer hanteras och att deltagandet ar helt frivilligt.

Det andra kravet giller samtycke. Efter att forskningspersonerna fatt information kring studien
ska de ge sitt samtycke gillande sin medverkan. Samtyckeskravet kommer att uppfyllas da
forskningspersonerna far vetskap i informationsbrevet om att genom besvarandet av enkiten har

man bekraftat sin medverkan.

Det tredje kravet dr konfidentialitetskravet som handlar om hur personuppgifter behandlas.
Enkaten kommer inte innehalla kategoriseringsfrigor dir deltagarna svarar pa deras kon eller
alder for det ar inte viktigt i min studies syfte. Obehoriga ska inte kunna ta reda pa vem det ar
som har besvarat enkiten. Inga personuppgifter kommer att finnas pa enkitsvaren och dirmed

anonymiseras deltagarna vilket kommer uppfylla storsta mojliga konfidentialitet.

Det sista kravet dr nyttjandekravet vilket innebar att informationen fran enkiterna endast
kommer anvindas i min studie. Vem som kommer anvinda sig av informationen och ta del av
den kommer std med i informationsbrevet for att personerna ska ha vetskap om det innan de

viljer att delta i min undersokning (Vetenskapsradet, 2011).
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3.7 Reliabilitet och validitet

Reliabiliteten i en undersékning syftar till om man skulle géra om samma undersokning och fa ett
liknande resultat eller inte. Reliabilitet dr ett extra viktigt vid en kvantitativ underskning da man
vill veta hur nagot dar (Bryman, 2011). Da undersékningens urval dr férhéllandevis representativ

anser jag att studiens reliabilitet dr hog,

Det som kan sinka reliabiliteten f6r denna undersokning ér tidsaspekten. Digitaliseringen av
skola och samhillet dr inte nagot som kommer stanna av och dirmed kommer férmodligen och
torhoppningsvis anvindandet av digitala verktyg 6ka. Jag tror att redan inom 5 ar kommer

resultatet pd en liknande undersokning visa ett helt annat resultat.

Ett av de viktigaste kriteriet for forskning édr enligt Bryman (2011) validitet. Validitet innebdr om
en undersokning har mitt det den var utsagt att mita (Dimenis, 2007). Da undersékningen dr av
kvantitativ sort dr métning ett viktigt fokus. Vid utformning av enkiten var malet att fa anvindbar
data till min undersékning. Fragorna var val genomtinka for att f6rhélla sig till studiens syfte och
forskningsfragor. Jag anser dirmed att undersékningen haller bra validitet dé jag har fatt kunskap

om det jag ville fa kunskap om (Dimenis, 2007).

3.8 Generalisering

Resultatet 1 undersokningen kan i en hégre utstrackning generaliseras till andra
undersokningsgrupper. Trots mitt sniva urval anser jag att det ar representativt for min studie.
Generaliseringen giller dessvirre inte utanfor Sverige da det hade omfattat en alltf6r stor
undersokning, Resultatet dr dirmed representativt for grundskolelirare i olika sorters skolor runt
om i Sverige. Urvalet f6r undersékningen kan vara representativt beroende pa vilka personer som
besvarat enkiten. Da jag valde att skicka ut enkiten till manga olika skolor pa olika kommuner

innebir det en hégre generalisering (Bryman, 2011).
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Trots att urvalet ar slumpmissigt kan undersokningen inte i allra hogsta grad generaliseras da
enkitsvaren var anonyma. Det innebir att jag inte vet vilka respondenterna ar vilket ér viktigt for

att veta hur undersékningen kan generaliseras (Dimenis, 2007).

Det ar mycket ovanligt att man som studerande inom ramen f6r en lirarutbildning gér ndgra storre
undersékningar utifrin vilka man kan generalisera resultatet till en hel dldersgrupp. De flesta
undersékningar som gbrs med enkit som redskap kan i princip bara spegla den grupp man undersokt.
Utrvalet dr inte slumpmissigt gjort, enligt de regler om slumpmassighet som giller fOr statistiska

berdkningar (Dimenis, 2007, s. 80).

Forhoppningen med undersokningen 4r att urvalet r si pass brett att det kan generaliseras 1 hog
utstrickning. Optimalt hade varit om jag hade valt att respondenterna skulle ge mer information
kring vart de var verksamma. Kommun och skolans storlek ir faktorer som paverka lirarnas
arbetssituation. Dock hade den sortens fragor 1 enkiten gjort respondenterna mindre anonyma

vilket jag ville undvika.
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4 Resultat och analys

I foljande kapitel presenteras resultatet av undersokningen. Enkitsvaren kommer redovisas 1
forhallande till studiens syfte och fragestallningar. Vid besvarande av enkiten fick de kryssa i
fardiga alternativ. Resultaten redovisas i liggande stapeldiagram med procentuella andelar. For att
beskriva kvantitativa data dr diagram en av de vanligaste metoderna dé de dr enkla att forsta
(Bryman, 2011). Resultatet bestar av enkitsvar fran 109 matematiklarare pa grundskolan arskurs
4-6. Vad giller lirarnas alder och yrkeserfarenhet var det sa pass stor spridning att det inte var
vasentligt att ta med 1 resultatet. I undersékningens resultat och analys del kommer den
intressantaste empirin att visas. Enkéten i sin helhet finns att tillga for vidare information (Bilaga
2). I den slutgiltiga analysen kommer jag anvinda mig av fem utvecklingssteg beskrivet av Niess et

al. (2010) som presenterats tidigare.

4.1 Larares anvindning av digitala verktyg i matematikundervisningen

Nedan kommer fragorna rorande lirarnas anvindning av digitala verktyg i
matematikundervisningen. Enkatsvaren kommer redovisas och analyseras i férhéllande till hur

lirarna sjilva uttrycker sitt anvindande av digitala verktyg i sin egen undervisning.

Hur ofta anvander du digitala verktyg i undervisningen?

Aldrig
Sallan

I ndgon del av undervisningen | ——
I stérre delen av undervisningen [ INENEGEG2E

I ndstan all undervisning

0 10 20 30 40 50 60

Figur 2 Lirarnas anvindning av digitala verktyg i %o)
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For vilka elever anvander du digitala verktyg?

Elever med koncentrationssvarigheter
Elever m inlarningssvarigheter

Elever m svenska som andrasprak

Inga elever
Alla elever
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Figur 3 Eleverna som anvander digitala verktyg i %o)

Fran svaren till figur tvd kan man utldsa att majoriteten av lirarna anvander sig av digitala verktyg
1 sin undervisning, Hur frekvent de anvinds i undervisningen skiljer sig at men resultatet visar att

det inte anvinds i en alltfor stor utstrickning,

I figur tre kan man utldsa att digitala verktyg dr ndgot som de flesta lirare anvander f6r alla sina
elever. Lite mer dn en fjirdedel av lirarna angav att det ar elever med sirskilda behov som
anvinder digitala verktyg 1 undervisningen. Den fjirdedel jag syftar till som jag bendmner “elever
med sirskilda behov” ir alternativen elever med koncentrations- och inlirningssvarigheter.
Resultatet kan framsta som otydligt da det inte finns en foljdfraga till vad ”Alla elever” innebar
for lirarna. Ar det att alla elever fir anvinda verktygen lika mycket eller ir det att vissa elever

anvinder det mer 4n andra elever hade resultatet blivit nagot helt annat.
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Hur ser ditt anvdandande av digitala vertyg ut i din undervisning?

Inga digitala verktyg |Gl
Framférallt analoga, digitala som komplement NG
Digitala och analoga lika mycket [HEH
Framforallt digitala, analoga som komplement Bl
Jag anvander endast digitala verktyg 0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Figur 4 Lirarnas anvindning av digitala/analoga verktyg i %)

Vilka digitala verktyg anvands i undervisningen?

Inga digitala verktyg
Projektor
Stationdra datorer

Elevernas mobiler

|
[
.
I
Barbara datorer | ——
. T —

Ipads

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figur 5 Digitala verktyg i undervisning 1 %)

Fran figur fyra visar det sig att matematikundervisningen till stor del fortfarande ér styrd av
liroboken eller andra analoga verktyg. Vilka digitala verktyg som de anvinder sig av i sin
undervisning skiljer sig 4t men det r framférallt birbara datorer och surfplattor. Aven i denna
fraga hade lirarna mojlighet att vilja flera alternativ. Figur fem visar att det dr en liten del av

lirarna som anger att de anvinder sig av elevernas egna mobiltelefoner.
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Vad hindrar dig till att anvanda digitala verktyg?
Intresse NG
Tid
Kunskap I —
[ 7 S

Tillgang

HSeriel MKolumnl ™ Kolumn2

Fignr 6 Hinder till anvindandet av digitala verktyg 1 %)

En viktig fraga fran enkiten var vad lirarna anser dr deras hinder till att anvinda sig av digitala
verktyg. Resultatet fran den fragan redovisas i figur sex dir man kan utldsa att den faktorn som
nistan halften av lirarna har valt dr kunskap. En annan faktor som kan kopplas samman med
kunskap ir tid som ér den nist storsta anledningen. Tidsbrist hos lirare leder till att de sjilva inte

kan inhamta kunskap sjilva.

4.2 Lirares skil till att anvinda digitala verktyg i matematikundervisningen

Foljande enkitsvar redovisas och analyseras gillande lirarnas syfte till att anvinda digitala verktyg

1 matematikundervisningen.

Hur bra fungerar digitala verktyg for dina elever?

Mycket bra IS
Bra I G
Varken eller [INNNEGEGEGSEE
Daligt 1Bl

Figur 7 Elevernas anvindande av digitala verktyg 1 %)
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Vilka fordelar finns med anvandandet av digital verktyg?

Individanpassande |
Motiverande I
Varierande NG
Direkt respons [
Bra for svaga elever [ NNNENEGEGEGEEEE
I

Okar forstaelsen

0 5 10 15 20 25 30 35

Figur § Fordelar med digitala verktyg 1 %)

Resultatet fran figur sju visar pa ett mer splittrat resultat for hur bra digitala verktyg fungerar.
Majoriteten av lidrarna har svarat att det fungerar bra men det finns en betydande del som har
besvarat déligt och varken eller. Varken eller kan ses som att det varken fungerar bra eller daligt

och kan tinkas vara en anledning till att man viljer bort digitala verktyg i undervisningen.

Figur atta redovisar resultatet fran fragan om vilka férdelar som lirarna ser med att anvinda
digitala verktyg i sin undervisning. Aven vid denna friga hade lirarna méjlighet att vilja flera
alternativ. De fyra viktigaste fordelarna enligt lirarna ér att det frimst dr motiverande for
eleverna. Det ger méjlighet till individanpassning och det ger eleverna direkt respons. Den fjirde

ar att det gor att undervisningen blir varierande.
| vilket syfte anvands digitala verktyg?

Alla

Visualisering

2
28

Problemlssnig [ NEGNEIEEE
5

Fardighetstraning

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figur 9 Digitala verktygs syfte i %)



Inom vilka omraden anvands digital verktyg framst?

Al |

Skala H

Geometri [IEIH
Klockan |G
Multiplikation |

0 10 20 30 40 50

Figur 10 Omraden dar digitala verktyg anvinds @ %)

For vilket syfte som lirarna anviander sig av digitala verktyg redovisas i figur nio. Vid denna fraga
kunde lirarna vilja flera alternativ. Att anvanda digitala verktyg for fardighetstrining 4r det som
de flesta lirare har valt. De olika syften som lirarna har kan bero pa deras kunskap i omradet. Att
nistan halften av lirarna endast anvinder digitala verktyg i matematikundervisningen med syftet

fardighetstraning kinns ofullstindigt med tanke pa mojligheterna som finns.

Fran figur tio far vi en tydligare bild av inom vilka omridden som lirarna anvinder sig av digitala
verktyg. Vanligast som man kan utldsa ar att det anvands vid multiplikation. Lite mer dn hilften av
lirarna har angett att de anvinds vid alla fyra omraden som jag hade som alternativ. Att manga
lirare enbart anvander digitala verktyg vid automatisering av multiplikationstabellerna visar pa lite

kunskap gillande dess anvindningsmojligheter.

Detta resultat kan kopplas thop med ovanstiaende fraga gillande syftet till anvindandet. Att trina
in multiplikationstabellerna édr en sort fardighetstrining. Man kan analysera detta till att
majoriteten av ldrare anvinder digitala verktyg till firdighetstrining for att trina in

multiplikationstabellerna.
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I enkidten fick lararna skriva ett eget svar pa fragan varfor de anvinder sig av digitala verktyg.
Svaren fran lirarna innehaller anledningar som att det dr motiverande for eleverna och att de far
en direkt respons pa sina kunskaper. Det underlittar fardighetstrining vid framférallt
multiplikationstabellerna. Flera nimner att det blir en varierad undervisning som leder till ett
lustfyllt lirande. Slutligen lyfts det att det hjalper lirarna att individanpassa undervisningen och att

de sparar tid da manga digitala verktyg och liromedel ir sjilvrittande.

Anvinder vid s.k. tabelltrining i de 4 riknesitten for att det 4r omvixlande och lustfyllt. Dessa moment i
matematiken kan upplevas som ganska trikiga och kan beh6va “lyftas” till nagot roligare vilket

forhoppningsvis leder till mer effektiv trining som leder till att eleverna befdster momentet (Ldrare 1).

En annan lirare utryckte sig:

Det blir ett varierande arbetssitt och variation gynnar eleverna da vi lir pd olika sitt. For att enklare kunna
individanpassa och motivera alla elever. Eleverna tycker att det 4r roligt att géra saker som inte dr boken.
De kan géra bade fardighetstrdning och hitta matematik i vardagen pa ett littare sitt dn vad de gor nir
man jimfér med boken. Jag finner ocksa en férdel i att matematikfilmer och liknande kan tittas pd om och

om igen och att man kan rikna uppgifter om och om utan att beh6va sudda (Lirare 2).

Enda kritiken jag fick fran denna enkitstudie ar att det ar svart att anvinda digitala verktyg for att
ersitta konkreta material och laborationer. Det nimns dven att ett hinder for anvandandet av
digitala verktyg 1 undervisningen ir att flera skolor saknar klassuppsittningar av exempelvis
surfplattor. Det dr en faktor som gor att flertalet lirare far vilja ut specifika elever som far ta del

av de digitala verktygen som finns att tillga i skolan.

4.4 Analys

Till grund f6r denna analys ligger kunskapsnivaerna som beskrivs av Niess et al. (2010). Utifran
undersokningens resultat har jag tolkat det i férhallande till de fem nivaerna gillande ldrares

damnesdidaktiska kunskap med kunskap gillande digitala verktyg i sin undervisning.
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Da resultatet visade att lararna inte anviander sig av digitala verktyg i alltfér stor utstrickning och
att undervisningen 4r liromedelsstyrd har de en bit kvar 1 sin utveckling fran PCK mot TPACK.
De hinder som finns till anvindandet 4r kunskap och tid for lirarna. Den storsta férdelen med
anvindandet dr for att motivera eleverna och syftet dr framforallt fardighetstraning. Resultatet
fran undersokningen visar att digitala verktyg anvinds inom alla matematikomraden men

framforallt multiplikation.

Detta resultat kan tolkas som att majoriteten av lirarna befinner sig pa niva tva, vilket ar
godkinnande. Den nivan innebir att lirarna har borjat anvinda sig av digitala verktyg 1 en liten
utstrickning. Undervisningen domineras av den traditionella liroboken. Anvindandet sker 1
motivationssyfte fOr att trina in nagot eleverna kan sedan tidigare. Att automatisera
multiplikationstabellerna med hjilp av digitala verktyg ser jag som ensidigt med tanke pa

mojligheterna som finns vilket analyseras till niva tva.

En del lirare kan befinna sig pd en niva tre, vilket dr anpassning. Vid denna niva anvinder lirare
digitala verktyg 1 en storre utstrickning men framfoérallt vid fardighetstraning. Resultatet visade att
lirarnas syfte till anvindandet dr f6r firdighetstrining vilket hor till denna niva. Detta tolkar jag
som att lirarna beh6ver mer kunskap om teknikens mojligheter f6r att komma vidare i sin
utveckling mot TPACK f6r att anvinda fler moéjligheter som det kan ge
matematikundervisningen. Malet med anvindandet 4r att det ska utveckla lirarnas

matematikundervisning och dirmed elevernas matematikkunskaper.

4.5 Sammanfattning

Resultatet och analysen fran undersékningen visar pa att lirare anvinder sig av digitala verktyg i
matematikundervisningen i en begrinsad omfattning. De anvinds i nagon del av undervisningen
och ir mestadels till for alla eleverna. Resultatet visar pa att matematikundervisningen idag

framforallt bestar av analoga liromedel och att digitala endast anvinds som ett komplement.
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Gillande lirarnas motiv till att anvinda digitala verktyg visar resultatet att det dr for
tirdighetstrining framforallt. Studiens resultat lyfter férdelar som att undervisningen blir
motiverande, individanpassad, varierande och att eleverna far direkt respons pa deras kunskaper.
Anledningen till att lrare inte anvander sig av digitala verktyg beror pa kunskaps- och tidsbrist

visar undersokningen.

Analysen visar pa att matematiklirare som undervisar i arskurs 4-6 har lang vig mot TPACK som
siger sig vara grunden till bra undervisning dir teknik, innehall och pedagogisk samverkar. Det
som saknas ar framforallt kunskap till digitala verktygs manga anvandningsmoéjligheter i

matematikundervisningen.

Sammanfattningsvis visar resultatet pa att lirarna har viljan och ser férdelar med att anvinda
digitala verktyg 1 sin undervisning. Det som hindrar anvindandet dr att lirarna saknar kunskap for
hur man anvander sig av digitala verktyg och att tid inte finns till for att lira sig det. Det finns
aven skolor dir utrustningen saknas for att mojliggéra anvindandet for lirarna dven om viljan
och kunskapen finns. Resultatet visar dven pa att det finns flera lirare som har kunskap och vilja
om digitala verktyg. De lirarna anvinder digitala verktyg i sin matematikundervisning och ser

manga fordelar med anvindandet.
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5 Diskussion

I avslutande kapitel kommer jag f6ra en kritisk diskussion av slutsatserna i relation till tidigare
forskning. Inledningsvis kommer resultatet diskuteras foljt av val av metod for studien.
Avslutningsvis kommer en sammanfattning som beskriver vad for lirdomar studien kan ge och

slutligen forslag pa vidare forskning,

5.1 Resultatdiskussion

Resultatdiskussionen ar indelad efter de tva férdjupande fragestillningarna pa samma sitt som de
var i resultatdelen. Avslutningsvis kommer analysen diskuteras i foérhallande till det valda

teoretiska ramverket. Slutligen kommer undersokningens huvudfragestillning diskuteras.

5.1.1 Larares anvindning av digitala verktyg i matematikundervisningen

Tidigare erfarenheter gillande digitala verktyg i matematikundervisningen ar att det ar nagot som
har anvints f6r elever med sirskilda behov. Resultatet visar dock att larare later alla sina elever
anvinda sig av digitala verktyg. Anvindandet dr dock begrinsad till en liten del av undervisningen
och det ir framférallt analoga liromedel som en traditionell matematikbok som styr lektionerna.
Trots Skolinspektionens (2009) rekommendation for att utveckla matematikundervisningen bér
det bli en minskning av liroboken. Aven Drijvers et al. (2013) menar pa att det ska finnas digitala
verktyg pa alla skolor i matematikundervisningen. Resultatet blir ett bevis pa att lirarna inte
inkluderat digitala verktyg 1 deras matematikundervisning i alltfér stor utstrickning. Att inkludera
digitala verktyg 1 matematikundervisningen innebar automatiskt en minskning av liroboken vilket

kan leda till en 6kning i elevernas matematikkunskaper.

Den storsta faktorn enligt Gillhagen och Wahlstrom (2012) till att man inte anvinder digitala
verktyg ir bristen pa kunskap. Aven Diaz (2012), Lingefjird (2011, 2012) och Jénsson (2012)
menar att larare idag saknar kunskap for att anvinda sig av det i sin undervisning. I detta fall
behovs det tid till att fa kunskap for att anvindandet ska 6ka som dr Skolverkets (2017) syfte. Det

syftar till att skolorganisationerna behover se till att lirarna far den kunskapen for att det ska bli
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en forindring. Dock som Lingefjiard (2011) menar dr det en utmaning som kriver mer dn bara
kunskap. Som min undersékning visar dr det tillgang till verktygen, tid och intresse som paverkar
anvindandet. Lirare beh6ver kunna skapa undervisning med hjilp av digitala verktyg som

motiverar eleverna samtidigt som den utvecklar elevernas kunskaper.

I och med den reviderade liroplanen dr det snart inte ett val for skolor och dess lirare om man
ska anvinda sig av digitala verktyg. Det dr dirmed hog tid att alla skolorganisationer avser tid till
att ge lirarna den kompetens som krivs for att kunna bedriva den undervisning som Skolverket
(2017) angett. Unders6kningens resultat visade att nistan halften av lirarna anser att de har for
lite kunskap for att anvinda digitala verktyg. Det dr ett problem da skolor har mindre dn ett ar pa
sig att ge sina lirare kunskapen som krivs for att uppfylla de nya kunskapskraven i
matematikundervisningen. Det kommer bli en stor kostnadsfraga da det framgar i
undersokningen att vissa skolor idag saknar tillgang till digitala verktyg. Jag har svart att se att allt
detta ska kunna dndras inom loppet pa ett ar da Svenska skolor ar ekonomiskt begrinsade med

deras resurset.

Om skolorna ska lyssna pa Skolinspektionens (2009) rad om att minska anvindandet av
liroboken behovs det mer tid till kunskap. For att minska anvindandet av liroboken dr digitala
verktyg ett mangsidigt komplement. Med dagens teknik finns det stora anvindbara omraden for
matematikundervisningen. Sutherland (2011) menar pa att i matematikundervisningen anvinds
digitala verktyg frimst av liraren vid genomgang vilket bara dr en liten del av vad digitala verktyg
har f6r mojligheter. Med digitala verktyg kan man individanpassa undervisningen genom att
eleverna far uppgifter pa deras niva, arbeta i en egen takt och utvecklas efter sin egen
kunskapsniva. Med en traditionell undervisning édr det svart att individanpassa undervisningen pa

detta sitt. Digitala verktyg bor ddrmed ses som ett verktyg som alltid 4r en del av undervisningen.

En liten del av ldrarna angav att de anvinde sig av elevernas egna mobiltelefoner i
matematikundervisningen. Det dr en faktor som inte behéver bli en kostnadsfraga for skolorna
men som kan Oka elevernas kunskaper. Vilket Jonsson et al. (2009) menar ér positivt for elevernas

lirande och g6r matematikundervisningen verklighetsanknuten med hjalp av mobiltelefoner.
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5.1.2 Larares skil till anvindandet av digitala verktyg

Fran resultatet gillande hur digitala verktyg fungerar for eleverna dr det en liten del som svarat att
det fungerar daligt och varken eller. Det ger mig foljdfragor till varfér det fungerar daligt. Ar det
kunskapen som Gallhagen och Wahlstrém (2012) tar upp eller ar det tillgangen till digitala
verktygr Resultatet visade att manga lirare kanner att de saknar kunskap for att anvinda sig av
digitala verktyg och att tiden dr en viktig faktor. En till liten faktor for vissa larare ar tyvarr att

tillgangen till digitala verktyg inte dr bra pa alla skolor.

Om lirare far kunskapen och har viljan ger digitala verktyg lirarna moijlighet att skapa en
undervisning som ir varierad, individanpassad och motiverande f6r dagens elever. Motiverade
elever presterar battre kunskapsmassigt och dirfér behover lirare skapa undervisning som
intresserar dagens elever. Genom att variera sin undervisning far man roligare lektioner som i sig
skapar ett lugnare klassrumsklimat menar Diaz (2012). Hon menar vidare att med hjilp av digitala
verktyg far man motiverade elever som presterar bittre i skolan. Resultatet fran denna studie
visade att dven respondenternas elever blir mer motiverade med hjilp av digitala verktyg. Utan att
ha fatt svar pa det fran undersékningen kan det dndd ge en indikation till att 4ven elevernas

kunskaper har 6kat som Diaz (2012) angett att det gjort for hennes elever.

En intressant punkt som en lirare angav 1 sitt enkétsvar ér att med hjalp av digitala verktyg kan
man variera undervisningen sa att den passar fler elever da vi alla lir pa olika sitt. Det ar den
punk som jag sjilv anser viktigast i och med anvindandet av digitala verktyg, Méjligheten till att

anpassa matematikundervisningen till varje enskild elev bade med uppgifter och med respons.

Med tanke pa alla méjligheter digitala verktyg kan ge matematikundervisningen som forskningen
visat kidnns det som ldrare anvinder det pa ensidiga sitt. Frin resultaten av studien kan man se att
lirare framforallt anvinder digitala verktyg for fardighetstrining som vid multiplikationstrining,
Vilket inte ar fel i sig da lirare utrycker att det 4r moment som elever upplever som trakigt.

Genom att lata eleverna trina multiplikationstabellerna med hjilp av en surfplatta exempelvis
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lyfts det till nagot roligt och som kan bli beroendeframkallande menar Gillhagen och Wahlstrom
(2012). Men med tanke pa alla mojligheter som finns 1 dagens digitala virld behover fler lirare

dock anvinda det pa fler sitt dn till att automatisera multiplikationstabellerna.

Den femtedel av lirarna som valde att de anvander digitala verktyg fOr syften dn firdighetstraning
kan visa att de har mer kunskap. Som Gillhagen & Wahlstrom (2012) pastar ér det just

kunskapen som stoppar lirarnas anvindande av digitala verktyg i sin undervisning,

5.2 Metoddiskussion

Till min undersokning gjordes en kvantitativ studie med enkit som datainsamlingsmetod. Enkat
valdes frimst fOr att fa in mycket data under den begrinsade tid som undersékningen pagick. Det
tog manga utskick via mejl for att samla thop 6ver 100 svar pa enkiten men det behévdes for att
fa bra data som gar att generalisera 1 en hog grad. Det jag kunde gjort annorlunda ér att skicka ut
en paminnelse om att besvara enkiten och dven att skicka den till fler lirare. Det hade

torhoppningsvis lett till fler enkitsvar vilket inneburit en hogre generalisering,

En fordel som studiens resultat haft dr dess urval. Att respondenterna ir verksamma pé olika
skolor vid flertalet kommuner har gjort att resultatet kan ses som representativ for flertalet larare
i Sverige. Dock dr enkitsvaren anonyma si det dr svart att veta om respondenterna kommer fran

samma sorts kommun, tinker till storlek eller om det 4t stor variation.

En annan sak jag hade kunnat géra annorlunda idr att ha en kortare och enklare enkit. Sedan
skulle jag valt ut nagra fa respondenter for en férdjupande intervju utefter deras svar kring
enkiten. Det tror jag hade kunnat ge mig en intressant bild pa hur lirares motiv ser ut.
Forhoppningsvis hade det dven gett mig och studien forslag pa hur man kan anvinda sig av
digitala verktyg pa ett stimulerande sitt. Jag tycker det ar viktigt f6r mig som ny lirare och dven

for etablerade ldrare att fa ta del av positiva undervisningstips att sjilva anvinda sig av.
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Som enkitfragor hade jag kunnat ha fragor gillande vad eleverna gor pa de olika digitala
verktygen. Det hade gett mig ett nagot intressantare svar men enkéten hade da blivit alltfér
omfattande att besvara f6r mina respondenter. Vilket hade kunnat leda till ett stérre bortfall pa

enkatsvaren.

5.3 Slutsats

Studiens syfte och dess fragestillningar handlade om larares anvindning och deras motiv till att
anvinda sig av digitala verktyg i matematikundervisningen. Resultatet visar att digitala verktyg
anvinds i mertalet lirares undervisning. Dock har liroboken fortfarande storst fokus i
undervisningen. Syftet med anvindandet ar spritt och anvinds inom flera olika omraden i dmnet.
Motiven till anvindandet ar frimst for att ge eleverna en varierande och individanpassad
undervisning som motiverar dem. Lirdomar som studien har gett mig ar att man alltid ska halla
sig uppdaterad med ny kunskap. Ens kompetensutveckling far aldrig stanna av i ens yrke. For att
folja med i samhillet som utvecklas varje dag behover skolan stindigt utvecklas och dirmed ens

undervisning.

Min analys av resultatet i forhallande till kunskapsnivierna frain PCK mot TPACK visar pa en lag
niva. Den storsta anledningen till att lararna frain min undersokning inte ligger pa en hogre niva ar
bristen pa kunskap. Undersokningen har tydligt visar att matematikundervisningen styrs av
liroboken och att digitala verktyg inte ér viktig del i undervingen. Resultatet fran undersékningen
visar att lararna ligger pa niva tva av fem i utvecklingen mot TPACK vilket ar relativt lagt med

tanke pa dagens digitala verktyg mojligheter.

For att na hogre mot TPACK behéver lirarna kunskap vilket dr skolorganisationernas ansvar. Det
ar inte bara kunskap som lirarna behéver da det dr en fin balans mellan pedagogik, innehall och
teknik som skapar en bra undervisning, Detta forstar man dr en komplex uppgift som kriver tid
men som kommer leda till en kunskapsutveckling f6r vara elever i den svenska skolan. Det som
behéver goras for att lirarna ska na hégra nivaer ar att vaga och fa tid till att experimentera med

de digitala verktygen. Lirarna bor utvirdera det de gjort med verktygen och bérja anvinda dem

38



till bedomning exempelvis. Att se mojligheterna som odndliga och att det dr ndgot som stindigt

utvecklas dr bilden jag tror att man ska ha.

En paverkan pa undersokningens resultatet kan vara att lirarna som valde att besvara enkiten
kinde att de hade kunskap om digitala verktyg och valde dirmed att vara respondenter. De lirare
som fick forfragan men som vet med sig att de inte anvander sig av digitala verktyg 1 sin
matematikundervisning kan ha valt bort att delta direkt. Om sa ar fallet blir resultatet svart att

generalisera och dven att analysera.

Trots det begrinsade resultatet fir jag dnda en kinsla av vilja till att anvinda digitala verktyg for
att utveckla matematikundervisningen. D4 jag under senaste aret arbetat som lirare vet jag att det
ar ont om tid till att skapa sig egen kunskap om nya digitala verktyg. Jag hoppas pa en digital
satsning i skolorna dir ldrare far tid till ratt kunskap gillande digital kompetens. Detta for att
undervisningen ska f6lja de nya skrivningarna i liroplanen och att den blir intressant for dagens
elever. For att 6ka Svenska elevers matematikkunskaper tror jag att vi behéver satsa pa
undervisning som intresserar eleverna med hjilp av flera olika digitala verktyg och ligga bort

fokus fran liroboken.

Da malet med anvindandet dr att det hela tiden ska utveckla lirarnas matematikundervisning
anser jag att pa den niva lirarna ligger pa idag dr det mest for att skapa en liten variation.
Kunskap verkar saknas fOr att lata elever experimentera med olika digitala verktyg for att 6ka
deras kunskaper vilket ar malet 1 utvecklingen mot TPACK. Svar till undersékningens fraga
gillande till vilken grad lirare har utvecklat sin damnesdidaktiska kunskap med kunskap gallande
digitala verktyg 1 undervisningen anser jag vara lag 1 férhallande till vilken potential dagens

tekniksamhalle erbjuder.

5.4 Vidare forskning

Resultatet frain undersékningen visar pa méanga positiva fordelar f6r matematikundervisningen

med digitala verktyg. Eleverna verkar mer motiverade och engagerade enligt lirarna och forskning
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sager att det aven ska 6ka deras kunskaper. Som vidare forskning hade det varit intressant att se
om anvindandet av digitala verktyg 6kar elevernas matematikkunskaper och hur eleverna sjilva

upplever anvindandet av digitala verktyg.

Med tanke pa den nya reviderade versionen av liroplanen som trader i kraft nasta ar i juli vore det
intressant att gora samma undersokning fOr att se om anvindandet har 6kat eller inte. Det vore
dven intressant att se om skolorganisationerna har fokuserat kompetensutveckling inom
digitalisering for lirarna. For att undervisningen ska kunna dndras i férhallande till den reviderade

liroplanen dr jag siker pa att ny kunskap behovs, vilket kriver erforderlig tid.
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Bilaga 1
Hej!

Jag heter Hanna Johansson och mne pa mitt fjirde och sista ar pa grundliararprogrammet pa
Karlstads universitet. Jag skriver just nu mitt examensarbete 1 matematik med mriktning pa

digitala verktyg.

Syftet med mitt arbete ér att undersoka lirares anvindning av digitala verktyg 1
matematikundervisningen pa mellanstadiet. Jag vill ta reda pa vilka motiv lirare har tll att
anvinda digitala verktyg, hur forutsittningarna ser ut pa olika skolor gillande digitala verktyg
och viktigast om anvindandet av digitala verktyg kan gynna elevernas lirande. Du behover ite
ha en storre erfarenhet av arbete med digitala verktyg. Det jag dr intresserad av dr hur din

anvindning ser ut och dina motv till att anvinda digitala verktyg 1 din matematikundervisning.

Jag har liast och tagit del av tidigare forskning inom damnet men for att fa ett bredare perspektiv 1
amnet har jag valt att genomfora en enkiitstudie. Det gor jag for att fa ta del av aktiva larares
anvindning av digitala verktyg 1 sin matematikundervisning pa mellanstadiet. Enkiten
uppskattar jag tar cirka 10 minuter att besvara vilket jag hoppas att du vill undvara for att delta 1

min undersokning.

Jag kommer att folja de forskningsetiska principerna (www.vr.se). Det innebir att dina svar
kommer vara anonyma. Genom att besvara enkiten samtycker du om att delta 1

undersokningen. Har du nagra fragor eller funderingar far du kontakta mig.

Hanna Johansson

Mail: -

Jag will tacka pa forhand for ditt samarbete.
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Bilaga 2

Enkiten

1.

Undervisar du elever i grundskolan i matematik?

Ja (100 %)

Nej (0 %)

Hur manga ars erfarenhet har du av att undervisa elever i grundskolan?
Mindre 4n 1 ar (6 %)

1-4ar (23 %)

59ar (4 %)

10-19 ar (35 %)

20 ar eller mer (32 %)

Hur ser ditt anvindande av digitala verktyg ut i din undervisning?
Inga digitala verktyg (6 %)

Framf6rallt analoga, digitala som komplement (85 %)
Digitala och analoga lika mycket (6 %)

Framforallt digitala, analoga som komplement (3 %)

Jag anvinder endast digitala verktyg (0 %)

Hur ofta anvinder du digitala verktyg i undervisningen?

Aldrig (3 %)

Sillan (21 %)

I nagon del av undervisningen (61 %)
I storre delen av undervisningen (12 %)
I nastan all undervisning (3 %)
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5. Tor vilka elever anvander du digitala verktyg?

Elever med koncentrationssvarigheter

Elever med inldrningssvarigheter (15 %)
Elever med svenska som andrasprak (2 %)
Inga elever (2 %)

Alla elever (71 %)

Vilka digitala verktyg anvinds i undervisningen?

Inga digitala verktyg (2 %)

Projektor 4 %)
Stationira datorer (3 %)
Elevernas mobiler (5 %)
Birbara datorer (47 %)

Ipad (39 %)

Vad hindrar dig till att anvinda digitala verktyg?
Intresse (6 %)

Tid (32 %)

Kunskap (48 %)

Tillgang (14 %)

Hur bra fungerar digitala verktyg f6r dina elever?

Mycket bra (15 %)
Bra (67 %)
Varken eller (15 %)

Diligt (3 %)

47
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9.

10.

11.

Vilka fordelar finns med anviandandet av digitala verktyg?

Individanpassande (26 %)

Motiverande (30 %)
Varierande (16 %)
Direkt respons (19 %)

Bra for svaga elever (7 %)

Okar forstielsen (2 %)

I vilket syfte anvinds digitala verktyg?
Alla (20 %)

Visualisering (28 %)
Probleml6sning (8 %)
Fardighetstrining (44 %)

Inom vilka omraden anvinds digitala verktyg frimst?
Alla (55 %)

Skala (1 %)

Geometri 4 %)
Klockan (8 %)

Multiplikation (32 %)

12. Varfér anvinder du dig utav digitala verktyg?

Ordet ar fritt.
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