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Forord

Sommaren 2012 kan liknas vid en lat av Orup - jag har bara regn hos mig. Under sommaren
nekades kvinnor shopping i Nordstan, fotbollsmatcher fick avbrytas samt att Sverige oroade

sig for om Bruce Springsteen kunde genomfora sin konsert eller inte.

Detta examensarbete utgdér den avslutande delen av kandidatexamen i Miljévetenskap.
Genomforandet av denna uppsats har tagit sin grund i en praktikplats hos Centrum for Klimat

och Sikerhet vid Karlstads universitet dér inspiration till uppsatsamnet foddes.

Ett stort tack till Eva Liljegren pa Trafikverket - utan Dig hade detta examensarbete saknat
innehall. Tack till alla berdrda personer for att ni tagit er tid att besvara alla mina frigor. Aven
ett stort tack till min handledare Lars Nyberg vid Centrum for klimat och sdkerhet, tack for
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Abstract

During the summer month of June, July and August 2012, 19 events of intense rainfall
occurred and each of these to varying degrees affected the Swedish road network. Through a
qualitative data collection, these 19 events were further studied for the purpose of examining
the negative effects that occur when heavy rains affecting the Swedish road network. The
paper will address issues regarding these negative consequences from the perspective of
sustainable development. The essay illustrates both these effects from a broader perspective
without focusing on single events, and also the consequences as described from the 19

specific events, which can stand as an example of learning for the future.

Changes in precipitation patterns with substantially increased precipitation are expected to
affect the Swedish roads mainly by a slow degradation and particularly with respect to its
buoyancy. To adapt to a changing climate, with mainly an increased average temperatures and
increased frequency of extreme precipitation projected, is one of the biggest challenges facing
the world. Roads will become more affected by floods and landslides. Results show that only
a few of these 19 events had direct consequences for the shutdown of roads and accessibility.
Economic losses could primarily be linked to the repairs of sections broken in connection
with the torrential rain. Through the analysis. it is concluded that these smaller events do not
affect the society by direct impact. but that the indirect impacts still occur. It was not possible
to see any relationship between the incidence of traffic accidents and occurrences of extreme
precipitation. There are currently only a few documentations available about how heavy rains
affect the Swedish road network. The results of this essay was also analysed from a

perspective of sustainable development



Sammanfattning
Under sommarménaderna juni, juli och augusti 2012 intriiffade 19 skyfallshindelser vilka alla

i olika utstrdickning péverkade det svenska vignitet. Genom en kvalitativ datainsamling har
dessa 19 héndelser ytterligare studerats i syftet att undersioka vilka negativa konsekvenser som
uppstar nér skyfall paverkar det svenska vignitet. Uppsatsen belyser fragor kring dessa
negativa konsekvenser utifran ett perspektiv om héllbar utveckling. Uppsatsen belyser dels
dessa konsekvenser ur ett bredare perspektiv utan att ha fokus pd en enskild hidndelse, dels
ocksd konsekvenser utifrdn de 19 specifika hindelserna, vilka kan std som exempel for
lirande for framtiden. Resultat fran klimatmodeller visar att skyfall kommer bli ett allt mer
vanligt fenomen och de kommer framst fa en 6kad intensitet (Sveriges Metrologiska och

Hydrologiska Institut [SMHI] 2012a).

Ett fordndrat klimat ger dven vart samhille en forindrad sirbarhetsbild och det ér dérfor av
vikt att belysa i vilken utstrickning de svenska végarna dr sirbara i relation till skyfall.
Samhiillets arbete med att se forhallandet mellan sarbarhet och naturkatastrofer méste dven
kopplas till begreppet hallbar utveckling (Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap
[MSB] 2009a). Ett forindrat nederbérdsmonster med huvudsakligen dkad nederbérd viintas
pdverka de svenska vigarna frimst genom en langsam nedbrytning och da framfGrallt med
hinseende pa vigarnas bérighet. Att anpassa sig till ett klimat i foriindring, ddr frimst en
forhdjd medeltemperatur och 6kad forekomst av extrem nederbord berdknas ske, innebér en
av de storsta utmaningar vérlden star infor. Vigar kommer i stdrre utstriickning paverkas av

Gversvdamningar, ras och skred (klimat- och sérbarhetsutredningen 2007).

Den totala summan for de skyfallshdndelser uppsatsen berdr uppgick till ungefédr 2 600 000
kr. Den totala uppskattade tiden for avstingda vigar uppgick till mellan 64 och 68 dygn.
Under tre skyfallshiindelser krdvdes ingen avstéingning, det var under den aktuella perioden
endast begrinsad framkomlighet. Endast ett fatal av de 19 héndelserna hade direkta
konsekvenser for avstdngning av vigar samt framkomligheten. De ekonomiska forlusterna
kan framst knytas till reparationer av de vigavsnitt som skadats i samband med skyfallen. En
slutsats #r att dessa mindre hindelser inte paverkar samhillet i form av direkta konsekvenser
men att de indirekta konsekvenserna intriffar. Det har visat sig att man i ndgon storre
utstrickning inte kan se ndgot samband mellan forekomsten av trafikolyckor och hiéndelser
med extrem nederbord. Det sker idag endast ett fatal dokumentationer kring hur skyfall
paverkar det svenska vignitet. Frigorna analyseras fven utifrdn ett perspektiv av héllbar

utveckling.
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1. Inledning och bakgrund
Klimatforéndringar dr idag ett vedertaget begrepp och klimat- och sarbarhetsutredningen,

vilken ir en svensk statligt genomford utredning, menar att det idag #r viktigt att redan nu
vidta Aatgérder for att anpassa samhillet mot dessa fordndringar. Klimat- och
sirbarhetsutredningen har kartlagt samhillets sirbarhet for extrema viderhindelser och
successiva klimatforandringar pé kort, medellang och lang sikt. I arbetet for ett samhille som
dr héllbart dven for framtida generationer dr det av stor vikt att koppla ett foréndrat klimat till
att dven samhillets sarbarhetsbild kommer att fordndras (SOU 2007:60). Stérningar
forekommer med jamna mellanrum pa vignitet, dels genom planerade &tgirdsinsatser men
dven vid ofSrutsedda naturhéindelser. Vid dessa stdrningar paverkas transportsystemet genom
begrinsad kapacitet vilket medfor forsimrad framkomlighet och dirmed #iven forseningar.
Varje naturhéindelse eller naturolycka r en hindelse dér information kan inhiimtas kring hur
sirbara delarna i samhillet &r, exempelvis i vilken omfattning en avstingd vig paverkar
sambhillsviktiga funktioner. Vid skyfall och 6versvimningar drabbas ofta vigniitet hart, frimst
genom erosionsskador, vilket leder till att manga vigar helt eller delvis maste stingas. Nir
begrinsning i framkomlighet uppstir si paverkas sambhillet av bade direkta och indirekta

konsekvenser (Blumenthal m.fl. 2010).

Vinern &versvimmades 2000/2001, de samhillsekonomiska kostnaderna for skador och
atgdrder pd vignitet summerades till 104 Mkr (Blumenthal m. fl. 2010). Under 2006
intréiffade ett skred pd E6 i Smardd, utanfor Munkedal i Bohuslin. Enligt Vigverket uppgick
kostnaden for projektering av 4terstillningsarbetet till 19 miljoner kronor. Kostnaden for
utforandet av Aterstillandet av E6 motsvarade 40 miljoner kronor. Den interna tid som
Vigverket anvinde for planering av omledning av trafik samt de praktiska rgirder som
krévdes for att kunna méjliggéra omledning av trafiken uppgick till 4 miljoner kronor. Den
totala kostnaden relaterat till drift och underhdll pA omledningsviigarna uppgick till ca 75

miljoner kronor (MSB 2009b).

Av tidigare forskning kring vilka negativa konsekvenser som uppstir pd vignitet kan
forskarna Campion och Venzke vara viirda att nimnas. De beskriver frimst hur ett forindrat
klimat med en 6kad regnnederbérd kan péverka var samhillsplanering. (Campion & Venzke
2013). Aven Morel & Hissel (2010) belyser hur dversviimningar pa vigniitet paverkas men
frimst hur transportsystemet berdrs av stdrningar, samt hur framkomligheten till

samhillsviktiga anldggningar kan paverkas.



1.2 Syfte

Uppsatsens syfte dr att bidra till 6kad kunskap kring konsekvenserna av ett foriindrat klimat,
frimst dess pdverkan pa vignitet. Utifran ett perspektiv av hallbar utveckling undersks de
foljder som uppstar efter skyfall och vilka konsekvenserna blir nér en vig har begrinsad eller
dr helt utan framkomlighet. Uppsatsen studerar dven huruvida skyfall kan utgora en Skad

potentiell risk for trafikolyckor.

1.3 Forskningsfriagor
For att uppnd syftet med uppsatsen kommer fsljande tre forskningsfrgor att besvaras.

e Vilka negativa konsekvenser, direkta och indirekta, uppstir pd vignitet till foljd av
extrem nederb&rd?

e Kan trafikolyckor sittas i relation till en 6kad foérekomst av skyfall?

e Hur kan ovanstiende forskningsfragor analyseras i ett perspektiv av hallbar

utveckling?

1.4 Metod

Uppsatsen dr genomfdrd genom en kvalitativ datainsamling, diir telefon- och mailkontakt med
aktuella informanter har varit den huvudsakliga informationskillan (Bryman 2011). Studien
tar dven sin grund i data som é&r insamlad ifrdn tre databaser. Dessa databaser kommer

utforligare att presenteras i kapitel: 1.4.1

Under den praktik som genomférdes, 2013-01-21 — 2013-03-01 pa Centrum f6r klimat och
sikerhet, Karlstads universitet, skrevs en uppsats utifrin en genomgéng av Sveriges
dagstidningar. Denna studie kunde finna 65 héndelser med skyfall och extrem nederbord. Av
dessa 65 hiindelser kunde 19 hindelser sittas i relation till konsekvenser som uppstatt pa det
svenska viignitet. Samtliga 65 hidndelser har jimforts mot Trafikverkets databas STRADA
[Swedish Traffic Accident Data Acquisition]. Detta for att ytterligare analysera om dessa 65
hiindelser kunde kopplas till det svenska viignitet. Data inhimtades fran STRADA 2013-03-
08.

Genom STRADA har information erhéllits kring huruvida trafikolyckor, genom friimst
vattenplaning, kan hirledas till extrem nederbord/skyfall. Information kring denna
frigestillning har dven inhdmtats fran rdddningstjinstens insatser vilka sdktes ut ur en databas

hos Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap, MSB. Data inhiimtades den 2013-03-22.



For att stirka undersokningens tillforlitlighet, genomfordes sékningar i databaserna med ett

intervall av tre dagar.

Hos ytterligare en av Trafikverkets databaser erhélls information som beskriver vilka
riskanalyser for specifika platser pd det svenska vidgnitet som genomférts. Dessa de 19
skyfallshéindelserna kunde jamforas mot om det sedan tidigare fanns uppmirksammade

platser med sarskild sarbarhet. Informationen inhdimtades 2013-03-25.

For att koppla insamlad data till befintlig forskning, rapporter och texter har jag anviint ett
kvalitativt textanalytiskt tillvigagéngssiitt, dér texters delar, helhet och kontext har granskats
och behandlats. Detta med en utgangspunkt om att belysa sdviil det historiska som sociala
sammanhang informationen 4r inhdmtad frén. (Bryman 2011) Hér ligger frimst Klimat- och
sirbarhetsutredningen som en central grund dé detta #r den frimsta utredningen av hur
klimatfordndringar ~ paverkar det svenska samhillets sirbarhet. (Klimat- och

sarbarhetsutredningen 2007)

1.4.1 Databaser som informationskiillor.
Detta kapitel kommer utforligare att beskriva de databaser som anviints for insamling av data.

Informationen fran dessa ligger som grund for det resultat som beskrivs i kapitel 4.2. Data
som insamlats frin  databaserna STRADA, Trafikverkets riskanalyser samt
Riddningstjénstens insatser och rapporter frin Statens Réddningsverk har skett enligt

gillande sekretessbestimmelser.

Den granskning av Sveriges tidningar som genomfGrdes och som uppsatsen tar sin grund i,
utfordes genom mediearkivet Retriver. I Retriver finns artiklar fran alla stora dagstidningar,

landsortstidningar samt fran ett stort antal tidskrifter och magasin.

Databasen STRADA information fran polis och sjukvird. Sedan A&rsskiftet 2003 &r
registrering frdn polisen rikstdckande och de flesta akutsjukhus i landet registrerar ocksa in
uppgifter om trafikolyckor som intriffat pd de svenska vigarna. Det sker endast en
registrering om personskador uppkommit i samband med olyckan. Med stéd av information
som inhimtats frin STRADA #r det mdjligt for landets vighallare att utfora ett biittre

trafiksékerhetsarbete (Transportstyrelsen 2012).

Insamlingen av rdddningstjdnsternas insatsrapporter dr en viktig komponent i sambhiillets
arbete med att skapa en samlad bild av olycksforekomsten i Sverige. I databasen

Riéddningstjéinstens Insattser, RI. I denna databas innefattas dven rapporter dir personskador



inte har férekommit vilket innebér att endast materiella skador kan ha uppkommit som fljd

vid en olycka. '

Trafikverkets information i databasen Riskanalys beskriver vart man inom Trafikverket anser
att det finns platser eller vigar med en s#rskild sarbarhet eller om det finns en dkad risk for
exempelvis dversvdmningar (Figur 1). Databasen dr uppbyggd for att frimst sammanstilla
och lagra information och fungerar som ett hjilpmedel i registreringen av inventerade
punkter. Genom detta system vill man fran Trafikverkets sida skapa en langsiktig robusthet i

infrastrukturen. De akuta skador som Trafikverket identifierat ligger siledes inte lagrade i

detta system. *
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Figur 1. Exempel pa hur en riskanalys fran Trafikverket kan se ut (Riskanalys Trafikverket 2013).

' Morgan Asp, handliggare MSB, intervju 2013-04-09
2 Bo Kristoffersson, utredare Trafikverket, intervju 30 april 2013



1.5 Uppliigg och presentation

Uppsatsen har f6ljande struktur: Forst presenteras i detta kapitel syfte, fragestillning,
avgrénsning samt metod och killdiskussion. I kapitel 2 beskrivs den teoretiska anknytningen.
Kapitel 3 beskriver klimatforandringar samt hur det svenska végnitet &r uppbyggt. I kapitel 4
presenteras resultatet och i kapitel 5 analyseras detta resultat utifrin perspektivet hallbar
utveckling. Kapitel 6 innehéller en analys av datainsamlingsmetoder for skyfall i relation till
det svenska vignitet. Uppsatsen avslutas med en diskussion i kapitel 7 och slutligen

innehéller kapitel 8 slutsatser.

1.6 Avgrinsning
Uppsatsen tar sin grund i den sammanstillning som genomférdes under min praktikkurs. (Se

bilaga 1). I denna granskning var 19 hindelser av sidan karaktir att de paverkat
framkomligheten pd ett antal vigar. Det r denna period och dess skyfallshiindelser rapporten

avgrinsas till.

Uppsatsens fokus ligger pé att belysa de problem som uppstar nir vigar skadas av extrem
nederbdrd. De centrala bitarna kommer saledes kopplas till héindelser dér vigar sténgts av pa

grund av 6versviimning eller att en reparation av ett vigavsnitt behovts genomforas.

Trafikolyckor kommer i denna uppsats endast inkluderas om viigbanan varit vat/fuktig samt
om det vid det aktuella olyckstillfdllet varit nederbsrd i form av regn. Siledes kommer
trafikolyckor som intréffat under aktuell period men utan att ha nigon koppling till regn inte

att tas med i uppsatsen.



1.7 Kélldiskussion
Att samtliga 65 héndelser som uppsatsen utgdr frin #r jimforda mot databasen STRADA

stérker uppsatsen tillforlitlighet. Vidare bor siéigas att det faktum att uppsatsens huvudsakliga
fakta dr jimforda i tre olika databaser medfor att tillforlitligheten stirks. Alla sékningar &r
dven gjorda i ett intervall av tre dagar for da regn kan ligga kvar pa viigbanorna fiven dagen

efter det aktuella skyfallet.

En mgjlig brist i uppsatsens ligger i att de 65 hiindelser som uppmirksammades under
praktikperiodens uppsats resulterade vid sokning med sékorden “skyfall” och
“¢versvimning”. Resultatet hade mdjligen sett annorlunda ut om exempelvis “vattenplaning”
hade inkluderats i sokorden. Att grunden ligger i en granskning av media kan medféra ett
visst bortfall av mindre héndelser som intriffade under samma tidpunkt som andra mer

uppmérksammade nyheter.

1.8 Nyckelord
Hallbar utveckling, skyfall, vigar, Gversvimning, sirbarhet, konsekvenser.



2. Teoretisk anknytning
Uppsatsens problemformulering kan kopplas till de teoretiska aspekterna kring arbetet med

héllbar utveckling. Begreppet héllbar utveckling syftar till att langsiktigt tillgodose dagens
behov utan att dventyra kommande generationers mdjligheter att tillgodose sina behov.
Héllbar utveckling utgér fran ett ekonomiskt, ekologiskt och ett socialt perspektiv, det &r
siledes viktigt att belysa konsekvenser kopplade till naturolyckor utifrdn dessa tre aspekter.
Det &r dven av stor vikt att arbetet kring hallbar utveckling genomsyras av att inkludera
begreppen risk och riskhantering. Ett foridndrat klimat ger dven vart samhille en forindrad
sirbarhetsbild och detta medftr att det &r viktigt att sdrbarheter beskrivs utifrdn vilka
konsekvenser som uppstar pd det svenska vignitet nidr det utsitts for skyfall (Birkmann

2005).

2.1 Hallbar utveckling

Sedan FN- rapporten Var gemensamma framtid, &dven kallad Bruntlandsrapporten,
publicerades har begreppet hallbar utveckling inneburit en vision som viérldens miljodebatter
samlats kring. Brundlandsrapportens definition av héllbar utveckling innefattas genom:
“utveckling som tillgodoser dagens behov utan att dventyra kommande generationers
mojligheter att tillgodose sina behov”. (World Commission on Environment and

Development [WCED] 1987)

Vanligen foretriids hdllbar utveckling genom en modell vilken utgérs av en triangel dir
ekonomisk, social och ekologisk utveckling presenteras i varje hérn. Denna modell har fatt
kritik for att den tvingar ménniskor att balansera ekonomiska, sociala och ekologiska intressen

mot varandra, istéllet for att visa pd hur de maste komplettera varandra. (Birkmann 2006)

Birkmann belyser en helt annan modell, detta med stéd frén fler andra forskare exempelvis
Busch-Liity och Prescott-Allen (Birkmann 2006) det sa kallade hallbarhetséigget (Figur 2). Att
se héllbar utveckling utifrdn denna modell innebér att det ekonomiska perspektivet méste
forhélla sig vil med malen inom de sociala och ekologiska perspektiven. Bade héllbarheten
och sarbarheten i det ménskliga systemet (human system) #r beroende av relationen i det
omkringliggande ekologiska systemet, men dven av det ekonomiska systemet. I samhiillets
arbete med att forsta forhéllandet mellan sérbarhet och naturkatastrofer kan hallbarhetsigget

utgdra en god teoretisk utgangspunkt for vidare diskussion
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Figur 2. Egg of sustainability av Busch-Liity, 1995 (Birkmann 2006).

Utifrin detta kan hallbarhetsdgget visa pa hur ménniskor bor relatera till naturen och hur en
negativ forindring i natursfiren majligen skulle kunna oka risken for katastrofer och olyckor i
minniskans sfiarer. Hogre risker och sdrbarhet for naturkatastrofer kan ddrmed ge uttryck at en
forlorad kapacitet hos ett system att aterhdmta sig till ett stadie som paminner, eller &r

detsamma, som det sdg ut innan katastrofen (Birkmann 2006).

2.2 Sarbarhet och riskreducering.

Myndigheten for samhillsskydd och beredskap, MSB, #r en av de centrala myndigheterna i
det svenska arbetet med naturolyckor. De menar att det som &r av ytterst vikt for att koppla
samman en hallbar utveckling med strategier for att minska risk- och sarbarhet, ligger frimst i
forstd att sociala och ekonomiska faktorer dr beroende av utvecklingen i den ekologiska

dimensionen. (MSB2009a)

Idag finns 6ver 25 olika definitioner, koncept och metoder for att klassificera sirbarhet. Det
faktum att forskare inte kan enas om en enhetlig definition pé detta begrepp leder till problem
nir man sedan skall mita sérbarhet. (Birkmann 2006) Denna uppsats kommer att bygga pa
den definition som United Nations/ International Strategy for Disaster Reduction (UN/ISDR)
har formulerat: "The conditions determined by physical, social, economic and environmental
Jactors and processes, which increase the susceptibility of a community to the impact of

hazards.” (UN/ISDR 2004)

UN/ISDR beskriver risk som kombinationen av sannolikheten av en hidndelse och dess

negativa konsekvenser. (UN/ISDR 2007)



Riskhantering innefattas hur man hanterar osdkerhet vad giller o6nskade hindelser, vilka i
denna uppsats innebir dversvimningar, skred och ras men dven risker i transportsystemet. En
riskinventering ger en dversiktlig kinnedom om huruvida risker forekommer. Genom att géra
en riskanalys forsoker man beskriva dels en sannolikhet for en skadlig hindelse, dels de
negativa konsekvenserna av denna héndelse. Riskreducerande atgérder innebér atgirder som

minskar risken och ddrmed 6kar sidkerheten. (MSB 2009a)

I dokument som AGENDA 21 eller FN’s Millinium mal inkluderas dock inte risk- och
sarbarhetsreducering i arbetet med héllbar utveckling. Detta till att exempelvis Hyogo
Framework for Action 2005 - 2015 och UN/ISDR:s rapport "Living with risks™ frdn 2004
bada belyser vikten av att inkludera risk- och sérbarhetsreducering i arbetet med hallbar

utveckling. (MSB 2009a)

2.3 Resiliens — robusthet
Formégan hos ett system att behalla 6nskvirda funktioner och strukturer i anslutning till att

systemet utsitts for onormalt stor stress dr en nyckelkomponent i sdrbarhetshantering.

(Birkmann 2006)

Resiliens kan beskrivas utifran ett antal perspektiv men den centrala betydelsen innefattas av
ett samhilles eller ett systems forméga att aterhéimta sig efter en katastrof eller naturolycka.
Begreppet inkluderar kapaciteten hos ett system att upprétthilla en viss struktur och
funktioner om systemet utsiitts for onormalt stor stress. Denna stress kan bero pa naturlig eller
minsklig paverkan. Begreppet kan dven beskrivas genom ett systems formaga att absorbera

péatryckningar och problem pa ett limpligt och passanade sitt. (Gunderson & Holling 2002)

Di uppsatsens syfte &r att belysa vilka konsekvenser som uppstar péd det svenska végnétet dr
det av stor vikt att inkludera Trafikverket i arbetet med att se forhdllandet mellan sarbarhets-
och riskreducering och naturolyckor. Ett samhélles formaga att dterhdmta sig efter ett skyfall
med konsekvenser for framkomlighet i trafiken kriiver ett robust vignit och en tillforlitlig
infrastruktur. Trafikverket anvinder begreppet robusthet snarare &n resiliens, i sitt arbete med
att forbéttra det svenska vignidtet. Likt resiliens bygger robusthet pa ett systemms
motstindskraft och forméagan att hantera kriser och katastrofer. Resiliens inkluderar ddremot

dven ldrande, ndgot som innebdrden av robusthet saknar. ( Trafikverket 2012a)



3. Ett forindrat klimat och de svenska viigarna
Under detta kapitel kommer fakta géllande skyfall, det svenska végnétet samt Trafikverkets

Vig Vider informations System att presenteras. Informationen som presenteras i detta kapitel

kommer f6ljaktligen att skapa en analys av det resultatet som framkommit skall vara mojlig.

Ett forindrat nederbérdsmonster med huvudsakligen en 6kad nederbord véntas paverka de
svenska viigarna friimst genom en lingsam nedbrytning och dd framftrallt med hidnseende pa
dess birighet. Att anpassa sig till ett klimat i foriindring, didr frimst en forhojd
medeltemperatur och 6kad forekomst av extrem nederbord berdiknas ske, innebédr en av de
storsta utmaningar virlden stdr infor. Vigar kommer i storre utstrickning paverkas av

oversvdmningar, ras och skred. (Klimat- och sérbarhetsutredningen 2007)

3.1 Skyfall och extrem nederbird — ett lokalt fenomen.

Nederbérd dr enligt SMHI den viktigaste vidervariabel som samhillet maste anpassa sig efter.
Samhiillsplanering, dér transportinfrastrukturen dr en central bestdndsdel, maste ske utifran
bide direkta som indirekta konsekvenser. (SMHI 2012a) Resultat frin klimatmodeller visar
att skyfall kommer bli ett allt mer vanligt fenomen, intensiteten kommer att 5ka men skyfallen
kommer #ven att ske allt oftare. Den storsta nederbérdsméngden faller under juli foljt av
augusti och SMHIs berdknar att skyfallen som intrdffar sommartid kan fa en 6kad intensitet,
med 10-15%. Dock dr spridningen mellan olika scenarier vara betydande, allt fran en

regnintensitet som &r oforéndrat till en 6kning med mer #n 40 %. (SMHI 2012a)

Gillande intensivt regn har SMHI tva definitioner; skyfall och extrem nederbérd. Skyfall ir
minst 50 mm pa en timme eller minst | mm pa en minut. Géllande extrem nederbérd finns tva
definitioner: uppskattad arealmedelnederborden pd 1000 km? under 24 timmar pa minst 90
mm eller minst 40 mm pa ett dygn vid en nederbérdsstation. (SMHI 2012a) Skyfall 4r lokala
fenomen vilket medfor att de &r svara att forutse och dven forbereda sig infor. Detta trots att
SMHIs mitnét idag omfattar 764 nederbordsstationer, varav 138 automatiska stationer som

miiter i 15-minuters-intervall.’

I denna uppsats kommer begreppet skyfall anvdndas i en bredare bemirkelse, ndrmare
bestimt som en synonym for stortskur och siledes utan krav pa intensitet. Detta da skyfall dr
ett sd pass lokalt fenomen att de hindelser som inte &r dokumenterade genom SMHIs

mitstationer faller utanfor deras skyfallskriterium. Da det i manga fall har saknats uppgifter

? Goran Petersson, nitansvarig SMHI, interviju 8 april 2013
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om hur mycket nederbérd som foll vid de aktuella skyfallen, samt inom vilket tidsintervall s&

kommer skyfall och extrem nederbord i denna uppsats att anvindas liktydigt.

Skyfall kan i manga fall leda till stortfloder, vilka oftast dr geografiskt begrinsade. Detta kan
jdmforas med mer ldngvariga fordndringar i vattennivderna i storre sjéar och vattendrag.
Under 2000/2001 hojdes vattennivan i Vianern under ett halvars tid, vilket orsakade
Oversvdamningar som geografiskt var mycket omfattande. Erosionsskador och ras som intréffar
efter extrem nederbord/skyfall sker badde mer intensivt och med mer kraft &n vid

Gversvdmningar. (MSB 2012)

3.2 Det svenska viigniitet
Den | april 2010 bildades Trafikverket, vilket ersatte Banverket och Vigverket. (Trafikverket

2011)

Sveriges vigar kan delas in pa olika vis exempelvis i kategorier utifran hastighetsgriins eller

typ. [ denna uppsats beskrivs vdgarna utifran vem som har ansvar for dem.

Det svenska vignitet innefattar enskilda végar och allménna vigar. Dessa allmédnna végar dr
endera statligt- eller kommunalt dgda. Idag bestar Sveriges végnit av ca 98 500 km statlig
vig, 41 600 km kommunala gator och vigar och ca 74 500 km enskilda vigar. Dessa enskilda
vigar skots av vighéllare som arligen stker statsbidrag for underhéll av aktuell vidg. Dessa
vighallare innefattas fraimst av vigforeningar, vigsamfilligheter och samhéllsféreningar. Ett
juridiskt ansvar erldggs pa vidghallaren for att denne skall se till att vdgen &r farbar. Vid
olyckor och naturkatastrofer kan dessa vighéllare stka ekonomisk kompensation hos
Trafikverket. De enskilda vdgarna kan dven delas in i underliggande kategorier vilka visar i
vilken utstrickning vdgen anvinds, dess avstand till det allmdnna vignitet samt vigens

anvindningssyfte. (Trafikverket 2013)

De statliga védgarna innefattas av ldnsvigar, riksvdgar och europavigar. Genom dessa har
regeringen faststillt ett nationellt stamvignédt, dar framst europavigar och riksvégar ingar.
Nitverket innefattas av viigar som beddms vara av stor betydelse for landet som helhet. Ett
angivet stamnitverk anses ocksd inge stabilitet och stirka langsiktigheten i
viginvesteringarna. De statliga vigarna delas vidare in i tre bérighetsklasser, dir den hogsta

birighetsklassen bendmns BK1. (SOU 2007:60)
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3.3 Avstingda vigar och mdjlighet till omledning av trafik.
Transportférsorjningen genom avstidngda véglidnkar varierar beroende pa mdjligheten att leda

om trafiken pa alternativa viagforbindelser. I regel finns dessa méjligheter i titbefolkade delar,
dar dven storre topografiska barridrer saknas. Omledningsalternativ brukar frimst vara vanliga
genom landsbygdens ildre viigar, som finns kvar efter att de nya byggts. Aven om

omledningsmojligheterna pa dessa végar dr goda kan kapaciteten vara begriinsad.

Det glesa statliga vignitet saknar idag goda alternativ till omledning av trafiken vid ett
avbrott. De enskilda vigar som geografiskt skulle kunna brukas har i regel begrénsningar i
aktuell bérighetskapacitet. Detta medfor att tunga fordon och fjérrtrafik tvingas till lingre

omvigar

Storningar forekommer med jdmna mellanrum pé végnitet, dels genom planerade
atgérdsinsatsen men dven vid ofdrutsedda naturhédndelser som skyfall. Vid dessa stérningar
paverkas transportsystemet genom begrinsad kapacitet vilket medfor forsamrad
framkomlighet och didrmed dven forseningar. For att minska de negativa effekterna vid dessa
oplanerade storningar dr det fran Trafikverkets sida viktigt att minska paféljderna genom att

exempelvis leda om trafiken. (Trafikverket 2012a)

For att minska samhiéllsforlusterna vid lidngre avbrott upprittas ofta temporéra vigar och
broar. (SOU 2007:60) Idag bade dger och forvaltar Trafikverket ett antal broar vilka framst
skall nyttjas vid nér samhéllsviktiga viigar blir obrukbara av olika akuta héindelser. Av dessa
skall hilften endas nyttjas for akuta hdndelser medan resterande kan anvindas vid planerade
projekt. Dessa broar skall underldtta trafikframkomligheten for jérnvdgs- och
viiginfrastrukturen. En av dessa reservbroar klarar en trafik motsvarande BK1 (Trafikverket
2012b). I de 19 hindelser som uppsatsen belyser krdvdes inga insatser som innefattade broar

av dessa slag.

3.4 Viig Viider informations System

Trafikverket anvinder sig av Vidg Vider informations System, VViS, for att samla
information géllande frdmst vintervdder. Stationerna ldmnar realtidsinformation varje
halvtimme vilket sedan anvénds av de aktuella védghéllningsentreprenrerna. Informationen
medfor primért att viighallarna kan hinna sitta in atgérder redan i ett tidigt stadium, atergérder
som frimst handlar om att ploga bort sn6 eller sanda/salta védgar. Detta leder framst till att
olyckor kan férhindras men dven till en effektivare organisation till ekonomiska besparingar

samt en minskad paverkan pd miljon (Trafikverket 2012b).
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Idag finns det finns ungefdr 776 stycken stationer och deras placering baseras pd en
klimatkartering ddr man har analyserat data frdn samtliga viiderfenomen for att ta fram vilka
platser som ir extremplatser dvs. ddr det framst uppstar halka och nederbordsproblem i ett
tidigt stadium. VViS-stationerna anviinds frimst under vinterhalvéret for att kartligga halka.
Enligt Anders Jindel, Trafikverket,* startar alla stationer insamling av information den 15
september medan det datum da man viljer att stinga stationerna varierar mellan den 1 och 15
maj. Detta frimst beroende pé vart i landet stationen &r placerad. Man har valt att stdnga av ett
stort antal stationer under sommartid pd grund av de ekonomiska kostnaderna for
kommunikation och driftsunderhdll. En annan orsak till att man valt att inte anvinda
stationerna sommartid har varit den hdga risken for att aska skall sla ner i stationerna, vilket

leder till reparationskostnader upp emot 50 000-100 000kr/ station.

Jindel menar att man idag fran Trafikverkets sida diskuterar mgjligheterna till att anvinda
samtliga stationer #dven sommartid. Detta dr mojligt di de flesta av de ekonomiska
kostnaderna for kommunikation och underhall drastiskt har minskat pad grund av den tekniska
utvecklingen. Genom att anvidnda dessa stationer #ven under sommartid kan
vighallningsentreprendrerna motta ytterligare viktig information for att bittre forbereda sig

for Gversvimmade och bortspelade vigar. °

* Anders Jindel, projektledare Trafikverket, intervju 8 april 2013
> Anders Jindel, trafikverket, intervju 8 april 2013
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4. Skyfallshiindelser som gett negativa konsekvenser pa svenska vigar.
I detta avsnitt kommer forst en sammanfattande dversikt gillande samtliga héndelser som

uppsatsen bygger pa att presenteras. Oversikten kommer att foljas av att varje enskild
hiindelse att redovisas och beskrivas ytterligare. Under helgen den 7-8 juli drabbades Smaland och
Dalarna av intensiva skyfall vilka var mer omfattande i bade tid och rum. Detta medfor att dessa
hindelser kommer beskrivas mer utforligt. Vidare kommer hindelser som exempelvis trafikolyckor

och avstingda végar som intriffade utanfor det beskrivna omrédet att belysas.

Den totala summan for de skyfallshdndelser uppsatsen berdr uppgick till ungefir 2 600 000
kr. Den totala uppskattade tiden for avstéingda végar uppgick till mellan 64 och 68 dygn.
Under tre skyfallshdndelser krdvdes ingen avstdngning, det var under den aktuella perioden

endast begriinsad framkomlighet. Se bilaga 1 for en 6versiktsbild 6ver samtliga hdndelser.

Ange, Ange kommun 2012-06-24

Efter ett skyfall 6ver Ange, titort i viistra Medelpad, begrinsades  framkomlighet  vilket
frimst berodde pa dagvattenbrunnarna inte kunde svilja det vatten som pé kort tid ansamlades
pé stadens végar. | detta fall behdvde man inte stinga av eller leda om trafiken. Inte heller
uppmirksammades nagra trafikolyckor som kunde bero pa skyfallet. (Sundsvalls Tidning

2012)

Aktuell plats &r inkluderad i Trafikverkets riskanalys, analysen visar att jirnvigsviadukten
hade en Overhdngande risk for uppsamling av vatten och dirfor finns en tkad risk for

oversvdmning. (Riskanalys Trafikverket)

Mariannelund, Eksjé kommun (Smaland) 2012-07-07

Helgen den 7-8 juli bjod pd sommarens mest intensiva regnperiod, vilket pd méanga hall
orsakade stor viderdramatik. I 6stra Sméland (Hinshult) uppmiittes den 7 juli en nederbdrd pa
163 mm, vilket ér den femte stdrsta dygnsméngd som rapporterats frén en officiell svensk
station. I smaldndska Héssleby uppmittes under samma dygn en nederbdrd pa 121 mm. I
dessa omrdden nddde vattennivéerna i manga vattendrag snabbt mycket hga nivéer vilket
ledde till ett flertal Sversvdmningar. (SMHI 2012b) Under denna period drabbades vigen fran
Mariannelund mot Hultsfred, som helt fick stingas av di den stod under vatten. Aven riksvig
40 mellan Mariannelund och Vimmerby fick stdngas av, detta da en viigtrumma inte klarade

att svilja de stora mingder vatten som f6ll. Man valde dven att stinga en utfartsvig mot
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riksviig 40 da stora mingder vatten hade ansamlats pa den. Man kunde efter nigra dygn lita

trafiken passera men under begrinsad framkomlighet. °

De enskilda viigarna i Mariannelundsomradet, inom Eksj6 kommun, pdverkades i den
utstrickningen att tvd utfartsvdgar vid, Lid och Sammekulla, bide 6versvimmades samt
skadades. Se bilaga 2. Aterstillning av dessa vigar kunde inte pabérjas foréin regnet hade
avtagit vilket medforde att avstingningen var kvar under ca 1,5 dygn. Detta medforde att de
boende i omrddet blev strandsatta i sina hem fram till dess att reparationen kunde genomfdras.
I dessa fall kunde inte ndgon omledning av trafiken ske. Reparationskostnaderna for dessa
viigavsnitt uppgick till 180 000SEK for végen vid Lid och vid Sammekulla uppgick
aterstillningskostnaden till 52 000 SEK.’

Riddningstjinsten i Eksj6 fick under denna helg ett stort antal larm gillande
tomning/pumpning av kéllare samt undersékning och avstingning av vigar. I dessa fall
tvingades rdddningstjansten ta extern hjilp fran kommunens miljéforvaltning- och annan
kommunal férvaltning for vattenprov samt omkringliggande kommuner. Arbetet bestod dven
av att kontakta aktuella vighéllare for undersékning och avstingning av vigar.
Réddningstjénsten i Eksjd uppgav att man under l6rdagen hade en uppskattad fordrdjning pa
20 minuter pd grund av det kraftiga regnet. Totalt kriivdes det under l6rdagens larm insatser

frén 70 personer. ( Réddningstjénsten Insatser, riddningstjénsten Eksjd )

Riddningstjénsten i Hultsfred fick tidigt pA mandags morgonen den 9 juli ta emot larm om
nodstéllda personer. Ett flertal personbilar hade kort fast i de vattenmassor som lag kvar efter
helgens  skyfall. Réddningstjdnsten drog loss bilarna varpd de kontaktade
viighillningsansvariga Svevia for eventuella atgérder av den aktuella viigen. Denna insats
krivde arbetsinsatser av 12 man fran ridddningstjénsten. (Réddningstjinstens Insatser,

Riéddningstjansten Hultsfred)

Aktuella vigar finns redovisade i Trafikverkets riskanalys har identifierats pd 3 platser vilka

innebir en tkad sirbarhet:

1) Mariannelund, Rokullabackarna. Végen har hidr hdga viigbankar och branta slinter vilket
resulterar i en hog risk for 13sa vigkanter.
2) Lonneberga, Silverdalen. Végen har hér en lag vigbank, 0,5m &ver nirliggande vattendraget

Silveran. Dé det hir endast &r 30m mellan vattendraget och vigen finns risk fér versvimning.

® Lars-Erik Spaak, Trafikingenjor vis samhéllsbyggnadssektorn, Eksj6 kommun. Intervju 3 maj 2013
7 Lars-Erik Spaak, Trafikingenjor vis samhillsbyggnadssektorn, Eksjé kommun. Intervju 26 mars 2013.
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3) Vimmerby, Odhult vid viadukten. Har finns ingen trumma i végens under viadukten vilken

medfor en risk for stopp i trafiken vid dversvimning.

Viisteras, Visterias kommun 2012-07-08

Efter ett skyfall 6ver Visterds vattenfylldes den viadukt vid Hasthovsgatan, som férbinder
Malmabergen med Gideonsberg. Det extrema skyfallet medforde dven att delar av banvallen
till den intilliggande jérnvédgen delvis spolades bort, enligt Jakob Fors, projektledare for
Milarbanan vid Trafikverket ® . Efterféljande reparationer av banvallen medforde att
Histhovsgatan fick stédngas av i bada riktningarna mellan den 8-9 juli. Mellan den 10 och 11
juli var endast ett korfdlt avstingt. Enligt Fors, uppgick kostnaderna for att aterstilla

banvallen i Visteras till 690 000 SEK.

Under denna period intréffade tva trafikolyckor vilka kan knytas till att viigbanan vid det
aktuella tillfillet var vat/fuktig. Vid det ena tillfillet kdrde en lastbil av viig 18, vilken &r en
statlig vdg, vilket uppges ha berott pi halka efter regn. Viderforhdllandet vid den aktuella
tidpunkten var regn och vigbanan var vat/fuktig. Den andra olyckan uppkommer di en ilg
sprang ut i véigen och en av de bilar som befann sig pa den aktuella platsen hann inte bromsa
och korde in i framfSrvarande bil. Aven vid detta tillfille regnade det, viigbanan uppgavs vara
vét/fuktig. Aven denna olycka skedde pa vig 18. Bida dessa trafikolyckor klassades av
polisen som lindriga (STRADA)

Vig 18 eller dvriga platser som beskrivs for denna héndelse har inte uppmirksammats av
Trafikverket som en vig med o6kad risk for olyckor eller med en sirskild sirbarhet.

(Riskanalys Trafikverket)

Gagnef, Gagnef kommun 2012-07-08

Aven Dalarna drabbades hart av regnovidret helgen den 7-8 juli vilket medforde att ett antal
vigar fick sténgas av samt att trafiken fick ledas om. Likt de héndelser som tidigare beskrivit
gillande Sméland paverkades dven Dalarna i storre omfattning vilket medfor att #ven denna

hiindelse kommer att omfatta hdndelser utanfor Gagnef.

Vig 555, vid Asfallet, mellan Lévsjon och Salan fick stingas av i bada riktningarna under
néstan en vecka. Boende i omradet hinvisades att ta en annan vig, trafiken omdirigerades

under den hér perioden till vig 524, vilken stricker sig mellan Nas till Lindesnis.

® Jakob Fors, projektledare for Milarbanan pa Trafikverket, intervju 21 mars 2013.
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Vig 556 fick under ett dygn stidngas av i bada riktningarna. Denna viig drabbade framfGrallt
de boende i Flen vilken medférde indirekta konsekvenser som exempelvis férseningar.
Viighallningsentreprenéren PEAB gjorde stora insatser mot denna vig dé det var viktigt med

framkomligheten av 112-uttryckningar samt for hemtjénst.

Aven vdg 247 mellan Nyhammar och Bjérbo, i hojd med Malingen, hade begréinsad

framkomlighet. Under denna period gick omledningsvigen genom Lindesnis.

Vid vég 559 spolades en vigtrumma sonder vilket medfsrde att viigen hélls avstingd i 1,5- 2
veckor. Forst nér vattnet sjunkit undan kunde de mest akuta reparationerna paborjas och
trumman kommer under sommaren 2013 att helt bytas ut. Detta beriknas kosta mellan
400 000 — 500 000 kr. D4 héndelsen intrédffade under semestertider uppstod det lokalt extrema
pafrestningar for de drabbade. °

Den lidngsta avstingningen drabbade dock vig 562 av da en viadukt spolades bort mellan
Nyhammar och Norrbo, vilket berodde pa att tvd dammar brast ldngre uppstroms. Vigen var
tvungen att stingas av i 5-6 veckor vilket frimst berodde pa att hiindelsen intriffade under
semestertider. Beslut om huruvida bron hade piverkats drdjde och reparationer kunde inte
pébdrjats innan ett beslut fattats. Viagen var farbar igen omkring den 22 augusti innan skolan
borjade, men édven efter detta datum skedde reparationer med viigen. Omledningsvigar skedde
pé befintliga véigar inom det lokala vignitet och Mikael Solin, produktionschef Skanska'®,
menade att viig 526 inte var nagon hogtrafikerande vig vilket medférde att omledning av
trafiken inte paverkade ndgon stérre mingd minniskor. Man upplevde vid det aktuella
tillfillet inte nagon irritation fran de drabbade forutom ett antal samtal av frustration kring
varfor inte man lagade vidgarna. Solin menar att detta signalerar okunskap kring

vigreparationer.

Solin berittade att han inte har ndgon information om den omkringliggande naturen
péverkades negativt. Han har heller ingen information kring om reparationerna paverkade
grumling av vattnet men vattnet hade troligen paverkats av det grus och de triid som rasade
ner i vattnet efter bide skyfallet och reparationerna. Den totala kostnaden for avstingning och

reparationer av denna vig uppgick till 930 000 kr.

? Sven-Erik Biick, PEAB, intervju den 18 april 2013
' Mikael Solin, produktionschef Skanska, intervju 2013-04-22.
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Under denna tidpunkt intrdffade dven tva trafikolyckor vilka skedde nér vigbanan varit
vat/fuktig. Den forsta olyckan intriiffade vid rondellen som forbinder viig 70 och 71, dé en
personbil kérde p4d en MC-forare. Olyckan klassades som lindrig och viglaget vid den
aktuella tidpunkten som vat/fuktig. Vadret var disigt och mérkt. Den andra olyckan skedde p
viig 669/ Nya Agatan di en personbil sviingde ut frén en fastighet och blev pakérd av en MC-
forare. Denna olycka klassades som svar olycka och skedde under upphéllsviider men

viigbanan uppgavs vara vat/fuktig. (STRADA)

Aktuella platser faller inte under Trafikverkets analys av viigar med en okad risk for olyckor

eller med en sérskild sarbarhet. (Riskanalys Trafikverket)
Arsta, Stockholms kommun 2012-07-18

Lokala skyfall drabbade Stockholm vilket medférde att Sodra linken i nirheten av Arsta
piverkades genom Oversviimning. Vigen stingdes av 11.30 och 15.00. (Dagens Nyheter
2012) Samtidigt som det intensiva regnet fyllda viigarna med vatten var det en givare som vid
det aktuella tillfillet inte fungerade vilket orsakade att kedjan med avloppsstationer
avstannade, detta samtidigt som ett rensgaller inte fungerade. De dtgérder som man tvingades
genomfora uppgick till 40 000 kr, vilka inkluderar kostnader for bemanning, linstémmning,

slamsugning och tekniska atgirder. !

Under den aktuella tidpunkten for skyfallet intriffade tva trafikolyckor. Den ena olyckan
intriffade dd en cyklist blev pakdrd av en personbild vid en cykeldverfart. Den andra olyckan
skedde da en enskild cyklist cyklade omkull i en nedfSrsbacke. Bade dessa tillfillen skedde pa

grund av halka efter regn.

Trafikverket har gillande dessa platser inte uppméarksammat att de skulle vara ha en storre

risk for olyckor eller en 6kad sarbarhet. (riskanalys Trafikverket.)

Goiteborg 2012-07-28

Under 17-tiden den 28 juli foll det extrema mingder regn dver Géteborg, vilket medférde att
stora mingder vatten samlades pd E6 genom Goteborg. Endast ett korfilt kunde anvindas
mellan Liseberg och Orgryte, tvd och ett halvt korfilt var vattenfyllda och stingdes av.

Trafiken kunde dock ledas om pa det korfilt som fortfarande var farbart. Omkring 3 timmar

"' Per-Einar Andersson, Trafikverket, intervju 2 maj 2013
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senare var framkomligheten normal. Aven p& E20 mellan Olskrokstorget och Andsmotet samt

pa E45 mellan Lirjemotet och Agnesbergsmotet var framkomligheten begriinsad. '

De stora méngderna regn medforde att en personbil korde fast i de vattenmassor som
ansamlats under viadukten vid Marconigatan. Tvé personer satt fast i bilen da det var ca 50cm
vatten runt omkring bilen. Raddningstjénst fick vid tillfillet dra upp bilen pa torr mark samt

spdrra av vigen. (Rdddningstjanstens Insatser, Rdddningstjidnsten StorGéteborg)

Skyfallen medforde &dven att en personbil fick sladd i det véta viglaget, sa kallad
vattenplaning. Bilen kérde pa grund av detta in i en stolpe vid en intilliggande péafartsvig.
Ambulans och riddningstjénst anlénde till platsen och genom av att klippa upp delar av bilen
fick ut de tva personer som fortfarande satt fast i bilen. Personerna upplevde nacksmirtor och
fordes sedan till Sahlgrenska for vidare undersékning. Nir rdddningstjénst ldmnade platsen
tog polis Gver samt att bilbidrgare bestilldes. (Rédddningstjénstens Insatser, Rdddningstjéinsten

StorGoteborg)

Under det aktuella datumet intréffade ytterligare tva trafikolyckor vilka uppgavs ha orsakats
under forhallanden dér halka pa grund av vatten skall ha varit en bidragande orsak. En
mopedolycka intriffar dd personen kirde omkull samt att en personbil blev pakérd av en taxi.

Béida dessa trafikolyckor klassades av polis pa plats som lindrika. (STRADA)

Halmstad, Halmstads Kommun 2012-07-30

Ett skyfall medforde att trafiken vid viadukten pa Laholmsviigen/Viktoriagatan vattenfylldes
och fick ledas om under ca 30 minuter. Dessa tva vigar dr bada kommunala vigar vilket
innebdr att det &r kommunens uppgift att forvalta och underhalla dem pa ritt sétt. Vid detta
tillfélle hade regnet spolat med sig grenar och 16v som fastnade i det brunnsgaller som finns
under viadukten. Enligt Jan Kaptein &r detta en sedan tidigare kiinslig plats for hindelser likt
denna. Det finns ytterligare ett antal platser i omradet vilka #r sarbara for skyfall och litt
Oversvdammas. | det aktuella fallet var det inte ndgot problem med att leda om trafiken. Viss

kobildning skapades men inget som skapade irritation.

Under detta tidsintervall finns inga rapporter géllande trafikolyckor, inte heller har

Trafikverket identifierat platsen som ett omrade med sérskild sarbarhet

2 pernilla Franssson, Trafikledningscentralen Goteborg, Trafikverket, intervju 2 maj 2013
' Jan Kaptein, vakthavande befil Hallandspolisen, intervju 30 april 2013
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Falun, Faluns kommun 2012-08-21

Under tisdagen den 21 augusti ombads riddningstjénsten i Falun att vara polisen behjilplig i
arbetet med att omdirigera trafiken pd grund av vattenmassor som ansamlats vid viadukten
Korsnésleden. Vighallningsansvariga NCC var vid tillfillet d redan pa plats och arbetade for
att dels leda om trafiken, dels att rensa de brunnar dir 16v, grenar och skrdp ansamlats.

(Raddningstjanstens Insatser, Rdddningstjéinsten DalaMitt)

Hiirn6sand, Hirndsands kommun 2012-08-26

E4 genom Hirndsand fick efter extrema skyfall begrinsad framkomlighet. Sédergdende
korfilt var helt Gversvimmat efter att en av kommunens dagvattensbrunnar inte kunde svilja
allt vatten som foll. Trafiken kunde dock omdirigeras pa viigens andra korfilt vilket medforde
att trafiken aldrig behtvde limna E6. Under ca 40 minuter hade trafiken begriinsad
framkomlighet men dven resten av dagen satte man ner hastigheten. Detta medforde inte
nigra allvarligare kobildningar eller storningar i trafiken. Under efterfoljande dag flét trafiken

som vanligt. 4

Under aktuell period fick riddningstjédnsten i Hirnésands kommun ta emot larm om nodstilld
person, dd fordonet personen firdades i hade fastnat i vattenmassorna under
jarnviigsviadukten, Fordonet transporterades till siker mark, riddningstjinsten kontaktade
viighéllningsentreprenren Svevia som senare stingde av viégen tills vattnet runnit undan. Vi
detta tillfille befann sig dven polis och ambulans pé plats. Réddningstjéinsten rapporterade

inga personskador. (Rdddningstjénstens Insatser, Rdddningstjinsten Hoga Kusten-Adalen. )
Trafikverket har identifierat tre omraden vilka innefattas av en &kad risk for olyckor.

1) Kragom. Det dr hir risk for sldntras, detta dd hoga floden av regn kan flytta
bankfyllnadsmaterial och paverka vigbankstrumma.
2) Alandsbro. Det finns hir en risk for versviimning av vig vid hoga fldden regn.

3) Antjérn. Risk for &versvimning av vdg och trumma vid hoga fléden regn.

Grismark, Sunne kommun 2012-08-26

Nir en enskild vég i Grismark, den 8 augusti 2012, blev bortspolad efter ett kraftigt regn- och
askvider piverkades dven den allménna vigen 885. Vigtrummor pé viig 885 klarade inte av

det héga vattenflode fran den enskilda viigen vilken medfsrde att trumman skadades. 1 detta

'* Mikael Nilsson, trafikledare Trafikverket Harngsand, intervju 22 april 2013
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fall var det en platsbyggd stentrumma, vilket &r en av de modeller som har hogst kapacitet
mot kraftiga fléden, vilket medforde att endast delar av trumman spolades bort. Enligt Gunilla
Larsson, utredare enskilda végar vid trafikverket, var detta en relativt enkel atgérd. Da den
akuta skadan inte var mer omfattande valde man att endast stéinga av den aktuella viigen. En
omledning av trafiken hade i detta fall medfort ett tidsméssigt langre avbrott. Vigen stingdes
av i ungefdr tvd timmar. Vig 885, vid den aktuella strickan, hade ar 2000 en arsdygnstrafik pé

350 fordon.

Vid héndelsen i Grismark da vig 885 fick ta emot stora méngder nederbord forstérdes en
vigtrumma och végen fick under tvd timmar stdngas av for akuta reparationer av aktuell
vigtrumma. Kostnaden for den akuta reparationen uppgick till 8 665 kr samt 34 60 kr for
efterkommande reparationer. De efterféljande reparationerna krdvde i detta fall inte ndgon
avstingning av den aktuella viigen. "> Enligt Larsson #r den aktuella reparationen i deras métt
mitt ingen storre skada och ddrmed inte heller ndgon stérre ekonomisk kostnad for

reparationen.

Under detta tidsintervall finns inga rapporter gillande trafikolyckor; inte heller har

Trafikverket identifierat platsen som ett omrade med sérskild sarbarhet.

Hedemora, Hedemora kommun 2012-08-26

Ett skyfallet dver Hedemora medftrde att det ansamlades en stor méngd vatten vid en tunnel
pd Brunnsjogatan, vilket frimst berodde pa att kommunens dagvattenbrunn inte kunde svilja
de mingder vatten som samlats under kort tid. Héndelsen medforde allvarligare inga
storningar for trafikanter da en rensning av brunnsgallren kunde genomforas i ett tidigt skede.

Inom en timme hade vattnet runnit undan och trafiken kunde passera som tidigare. '°

Aktuell plats faller inte under Trafikverkets riskanalys Gver vidgar som inkluderas Gver en

sirskild sarbarhet

Under aktuellt datum intréffade en olycka som kan kopplas till skyfall. Olyckan uppstar da en
personbild inte ldmnade foretrdde till motorcyklist och dessa kolliderar. Rapporten fran

olyckan visar att vigbanan var vét/ fuktig samt att det regnade under aktuell tidpunkt.

'3 Gunilla Larsson, projektledadre Underhall Enskilda viigar, intervju den 26 mars 2013.
' Mikael Solin, produktionschef Skanska, intervju den 29 april 2013
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Stjéirnhov, Gnesta kommun 2012-08-26

Efter ett skyfall ver Stjarnhov vattenfylldes en viadukt under jirnviigsbron vilken medforde
att framkomligheten helt begriinsades. Enligt Peter Miinalainen'’, viighéllningsentreprendr
NCC, var det fyra brunnar under bron som blev igensatta med 16v och skrép under skyfallet.

Efter en rensning av dessa kunde vattnet rinna undan och trafiken kunde passera som vanligt.

Inga trafikolyckor intréffade inom detta geografiska omrade som kan kopplas till regn. Inte
heller anser Trafikverket att platser inom detta omrade innefattades av en sirskild sarbarhet.

Malung, Malung-Siilens kommun 2012-08-26

Den 26 augusti drabbades Malung av lokala skyfall vilket medforde att en genomfartsvig
mellan Ytter Malung och Hagfors spolades bort. Vigen anvidndes frimst for att nd ett
fritidsomrdde med ca 200 stycken sommarstugor. Vigen dr en enskild vdg som tillhor
Holmsj6arnas Samfillighetsforening. D& skadan kriivde stora reparationer stktes det i detta
fall bidrag hos Trafikverket pa 250 000 kr, av detta fick man 104 000 kr i bidrag. Den totala
reparationskostnaden uppgick till 259 000 kr. Mats Larsson, ordférande i Holmsjdarnas
Samfillighetsforening, menar att Trafikverket dr ganska vélvilliga att ge bidrag vid héindelser

likt denna. '®

Vid avstidngningen av vigen ut mot Sjéhusen i Malung den 26 augusti 2012, uppstod det i det
akuta ldget en viss irriterad stimning. Detta tror Larsson frimst berodde pa att hdnvisning
géllande omledning av trafiken saknades. Nér skyltar som visade omledningsvégar anser han
att de berdrda tog avstingningen med ro. Avstingningen varade i ungefir i vecka och under
aktuell vecka tvingades den bertrda trafiken kéra en omvédg pa 3,5 mil. Omledningsvigarna
gick i detta fall genom Ytter Malung dér det bade fanns skola och dagis. Larsson anser att det
inte var nédgra stora mingder trafik som péverkade de berdrda pd varken skolan eller dagis,
men framhédver dnda att bade barn och personal vistades i omradet. Enligt Larsson hade denna
hindelse heller inte nagra direkta inverkningar pa kénsliga omraden eller samhillsviktiga

funktioner.

Vid detta tillfidlle intrdffade det inga trafikolyckor som kan relateras till regn samt att
Trafikverket inte har identifierat nagra platser kopplat till aktuell hindelse som anses mer

sérbara @n andra platser.

'7 Peter Miinalainen, Trafikverket, intervju 30 april 2013
% Mats Larsson, ordférande i Holmsjoarnas Samfillighetsforening, intervju 25 mars 2013.
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Katrineholm, Katrineholms kommun 2012-08-30

Ett lokalt skyfall piverkade Katrineholm d& dagvattenbrunnarna inte kunde ta hand om det
vatten som f6ll under cirka en timme. Detta medf6rde att begrinsad framkomlighet uppstod
pa bland annat Djuldgatan. Hir behdvdes dock inte nagra végar stingas av och inte heller

ledas om.

Trafikverkets riskanalyser kan uppvisa att den aktuella viigen ligger mellan tvé riskomraden,
dock inga platser som direkt kan knytas till skyfall eller versvimningar. Analysen visar att
det dr en Okad risk for om en farligtgodsolycka sker kan detta padverka det aktuella
vattenskyddsomrédet, analysen visar dven att fri hojd inte dr sikerstilld vid en bro &ver

allmin vég vilket gor att det finns risk for fastkilning av hoga fordon.

Inga trafikolyckor intriffade inom detta geografiska omrade som kan kopplas till regn. Inte

heller anser Trafikverket att platser inom detta omrade innefattades av en sérskild sarbarhet.

4.1 Hiéindelser vilka foljde utan konsekvenser
Nedan presenteras fem héndelser for vilka det inte skedde nagra negativa konsekvenser som

kan hérledas till uppgiftens syfte. Trots detta bor dessa nimnas med anledning av att de
uppmérksammades i svenska tidningar. D& inga negativa konsekvenser uppmirksammades
har heller inte ndgra noteringar eller dokumentationer skett frin exempelvis berdrda

kommuner, Trafikverket eller deras vaghéllningsentreprendrer.
Bengtsheden, Falu kommun 2012-06-13

Huddinge, Huddinge Kommun 2012-06-19

Kungilv, Kungélvs kommun 2012-08-02

Trollhittan, Trollhittans kommun 2012-08-06

Uppsala, Uppsala kommun 2012-08-15

4. 2. Trafikolyckor kopplade till skyfall
I detta kapitel presenteras de resultat som framkommit géllande huruvida trafikolyckor kan
stillas i relation till de héndelser dér skyfall pdverkat vignitet. Som tidigare ndmnt anger

Trafikverket uppgifter som visar att trafikolyckor dr mer forekommande di viigbanan ir

halkig pa grund av regn. (Trafikverket 2004)

Av de 19 hindelser som uppgiften dr uppbyggd kring intriffade det endast 17 trafikolyckor

vilka intrdffade pa grund av halka efter regn eller niir viiglaget var fuktigt/vatt. Av dessa 19
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hindelser kan endast en trafikolycka visa pa att den direkta orsaken till trafikolyckan berodde
pa vattenplaning. 4 av dessa 17 trafikolyckor intriffade ddr det regnade vid den aktuella

tidpunkten. (STRADA 2013-03-08)

Data frin STRADA visar ddremot pa 76 trafikolyckor dir sékordet "vattenplaning”
forekommit under aktuell period. Inom klassifikationen svarighetsgrad klassificeras 11 av
dessa som svara olyckor samt att d&ven en dodsolycka intrdffade. 64 olyckor klassas som
lindriga olyckor. Av dessa 76 hindelser skedde 55 av dem pé statliga vdgar, 10 pa
kommunala, 6 pd enskilda vigar samt 9 pa Gvriga vigar. Ovriga viigar innebir i detta fall att
man vid registrering av olyckan inte kunde registrera viighéllare exempelvis parkeringsplats.

(STRADA 2013-03-08)

Detta resultat kan visa att man under tillfillen med mycket vatten pa vdgbanan sdnker
hastigheten, dé trafikanterna sjdlva upplever en 6kad risk for vattenplaningsolyckor men att
denna riskmedvetenhet inte finns nir det dr en mindre méngs vatten pa viigbanan. Resultat
frain de 19 hindelser, som presenterades ovan, vilka visar pa tillfdllen dar vdgar stangts av
vilket kan vara en forklaring till att en riskreducering faktiskt har skett. Detta kan dven
forklara att de flesta vattenplaningsolyckor sker vid tillfdllen med mindre méngd vatten pa
vigbanan eller att dessa olyckor intréffar pa omraden dér vatten haft svart att rinna undan och

ligger kvar langt efter en handelse med skyfall.

Uppsatsen kan i nagon storre utstrdckning inte heller uppvisa héindelser dar
cyklister/mopedister kolliderat med motorfordon. En tédnkbar forklaring till detta skulle kunna

vara att firre cyklister/mopedister vistas i trafiken vid just regn.

Resultatet kan heller inte visa att personskador uppkommit vid de tillfillen d& fordon endast
kort fast i vattenmassor. Man skulle ddremot kunna ténka sig att en psykisk stress uppkommer

vid de tillfdllen personer fastnat i stora vattenmassor och inte tagit sig ur dessa.

Resultatet kring varfor de 76 trafikolyckor som berodde pa vattenplaning inte kan sittas i
relation med de 19 hindelser uppsatsen bygger pa kan dven hinvisas till den diskussion som

fordes under kapitelet 1.7, Kélldiskussion.

24



5. Hallbarhetsaspekter pa skyfall och de svenska viigarna
I detta kapitel kommer resultat gillande negativa konsekvenser efter skyfall att presenteras,

informationen dr inhdmtad genom samtal och mailkontakt med berérda aktorer frin
exempelvis Trafikverket, MSB och aktuella kommuner. Information har dven inhidmtats fran

litteratur och rapporter.

Fér att nd ett samhille som tillgodose dagens behov utan att Hventyra kommande
generationers mdjligheter att tillgodose sina behov krdvs det att samtliga konsekvenser som
uppstdr vid ett fordndrat klimat uppmirksammas och att dven mindre hindelser, likt de
uppsatsens fokus ligger pé, inte kommer i skym undan gentemot de naturolyckor som dr mer
omfattande i bade tid och rum. Det #r viktigt att komma ihég att olika héindelser paverkar vért

samhiille pa olika vis vilket sdledes medftr olika konsekvenser for samhillet.

5.1 Direkta konsekvenser utifrian hallbar utveckling
Direkta konsekvenserna som foljer ndr skyfall eller extrem nederbdrd paverkar det svenska

vigniitet utgdrs exempelvis av direkta kostnader som uppstér for reparationer av skadade
vigar och végtrummor. Till de direkta riknas dven bilolyckor som beror pd vattenplaning
efter stora méngder vatten pé vigbanan (Blumenthal m. fl. 2010). Olyckor i trafiken beror alla
de tre dimensionerna hdllbar utveckling baseras pa. Trafikolyckor dr samhillsekonomiskt
kostsamma genom savil direkta- som indirekta kostnader. Enligt Trafikverkets rapporter ir
det relativt tydligt att det uppkommer fler olyckor om det fallit regn pa vigbanan jimfor for
en torr vigbana. Det sker sammanfattningsvis 20 % fler trafikolyckor vid regnnederbord in

vid uppehéllsvider. (Trafikverket 2004)

Lirdom kan dras frin skredet pd E6 i Smardd, utanfér Munkedal i Bohuslidn, 2006. Enligt
Vigverket uppgick kostnaden for projektering av éterstillningsarbetet till 19 miljoner kronor.
Kostnaden for utforandet av aterstéllandet av E6 motsvarade 40 miljoner kronor. Den interna
tid som Vigverket anvinde for planering av omledning av trafik samt de praktiska drgirder
som krévdes for att kunna mdojliggéra omledning av trafiken uppgick till 4 miljoner kronor.
Den totala kostnaden relaterad till drift och underhall pa omledningsviigarna uppgick till ca 75
miljoner kronor. Dessa siffror dr beridknade enligt 2007 é&rs pengavirde. (MSB 2009b) Efter
oversviamningen i Arvika 2000/2001 summerades de samhillsekonomiska kostnaderna for

skador och atgdrder pa vignitet till 104 Mkr. (Blumenthal m.fl. 2010)

Aven under sommaren 2012 uppstod hoga kostnader efter att en véigtrumma forstordes pa vig

70, norr om Hedemora i omradet Visterby. De direkta kostnaderna for den totala reparationen
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uppgick till 11 miljoner Vigen och vigtrumman hade under flera ar varit i behov av
reparationer men efter slitage av intensiva skyfall under 2012 forstérdes néstan hela trumman.
Per-Olof Sjolander, projektledare pa Trafikverket'’, menade att det aktuella skyfallet inte var
den direkta orsaken men att det var en bidragande faktor d& kombinationen av en redan trasig
vigtrumma och extremt regn medfor forslitningar pa bade vigen och véigtrumman. Vigen var

sedan avstidngd i tva veckor.

5.2 Indirekta konsekvenser
Exempel pa indirekta konsekvenser som uppstar efter att en vig stidngts av dr de kostnader

som inte dr direkt orsakade av skyfallet men som kan relateras till hidndelsen. Det &r inte
ovanligt att de indirekta kostnaderna ar hogre dn de direkta. Produktionsforluster pa grund av
transporter som inte kan genomfGras dr exempel pa indirekta forluster for foretag.
(Blumenthal m.fl. 2010) De indirekta kostnaderna inkluderar ¢kade restider for trafikanter,
omledning av trafik samt de kostnader som uppstér vid forseningar av godstransport. Aven
forluster for privata aktdrer som uppstir som en foljd av uteblivna leveranser och personal
som inte kunde ta sig till arbetet maste inkluderas vid berdknandet av indirekta kostnader.
Indirekta kostnader inkluderar dven tkad miljopaverkan efter 6kade utslédpp av vixthusgaser.
Trafikverket anvinder sig av schablonvidrden for att uppskatta de indirekta kostnaderna.

(Blumenthal m.fl. 2010).

Eftersom effekterna av ett fordndrat klimat skett s& pass snabbt att naturen inte kunnat
fordndras i samma takt fungerar inte naturens egen motstdndskraft och anpassningsférmaéga.
Forekomsten av skyfall och 6versvimningar kommer séledes att paverka biodiversiteten pa ett
sitt som inte &r hallbart for framtiden. Enligt Ulf Bjelke pa Artdatabanken &r
biotopsforstdring det stérsta hotet for mot den biologiska mangfalden. Att arters livsmiljder
paverkas negativt dr frimst en konsekvens av méansklig paverkan déd ménsklig aktivitet har en
negativ effekt pa organismers naturliga livsmiljder. ° Vid skyfall faller det regnméngder som
det normala vigdagvattensystemet inte klarar av, vilket leder till att orenat vatten aker direkt
ut i de naturliga vattendragen. Detta innebir att vattnet inte sedimenterar i de diken och
bassinger som #r konstruerade for detta #ndamal. Okade mingder med grumligt vatten
riskerar siledes att medfora negativa konsekvenser for framst laxfisk d& de anvinder sig av

lekbiddar av sten och grus for sin reproduktion. *'

¥ per-Olof Sjslander, projektledare Trafikverket, intervju 24 april 2013
20 Ulf Bjelke, artdatabanken, intervju 10 april 2013
2! Patrik Lindberg, Fiskeribiolog pa Enviroplanning, intervju 9 april 2013,
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Konsekvenser kopplade till de sociala aspekterna av hallbar utveckling utgdrs frimst av
indirekta konsekvenser som inte kan prissittas vilka kan exemplifieras genom oro och riidsla.
De sociala aspekterna dr svara att beréikna med ekonomiska vérden. Pris pd ménniskors hilsa

och liv, naturvérlden och kulturvirlden dr svéra att beriikna. ( Blumenthal m.fl. 2010)

Fran Trafikverkets sida sker det idag inte néigra uppféljande dokumentationer utifrén ett
miljoperspektiv efter att reparationer av vidg och vigtrummor genomforts. Vid enstaka
tillfillen ndr detta sker beror det frimst pad att Lansstyrelsen har kridvt det. Bland de
entreprendrer samt projektledare som skdter vdgarna ér det ett fatal personer som har kunskap
om de ekologiska konsekvenserna vid reparationer av exempelvis viigtrummor. Det finns idag
ett antal generella regler som entreprendrerna skall forhélla sig till men det #r svart att
genomfora kontroller av deras arbete. Detta for att entreprendrsforetagen ofta har manga
personer anstéllda men f personer med bra lokalkédnnedom, vilket dr en god frutsittning i
arbetet med att kunna ta hdnsyn till de ekologiska och miljomissiga konsekvenserna.
Trafikverket arbetar siledes inte systematiskt med dessa miljofrigor, vilket enligt Mats
Lindqvist®?, frimst kan hirledas till att fragor som dessa kommer i skymundan nér stort fokus
istillet centreras kring fragan om koldioxidutsldpp. Lindqvist menar dven att fragor kopplade
till den ekonomiska aspekten péverkar vad som skall prioriteras samt hur mycket som skall

investeras i miljdarbete.

2 Mats Lindqvist, miljdspecialist/ biolog Trafikverket, intervju 19 april 2013

27



6. Analys av insamlingssystem for skyfall i relation till det svenska viigniitet

I detta kapitel kommer det resultat som framkommit att analyseras utifrdn funktion och
innehdll i de databaser som anvints. Analysen kommer dven att lyfta fram nigra av de

problem som ligger som grund for att samhiillet idag inte &r anpassat mot ett forindrat klimat.

Det har for ett antal héindelser varit svért att finna information frin de berérda projektledarna
frin Trafikverket. Dessa svérigheter har frimst uppkommit for skyfallet i Goteborg. Detta
beror frimst pa att skyfallet pdverkade tre olika omrdden inom Trafikverkets driftsomraden
vilket medfor svdrigheter ndr Sversvimningarna sker 6ver driftsomradesgrinserna. Aven nir
de stora skyfallen péverkade Smaland och Dalarna uppstod samma problematik med att finna
ritt informatdr. Det har dock varit forhédllandevis enkelt att finna information hos
viighallningsentreprendrerna di de for loggbok &ver alla hiindelser och atgirder de debiterar
Trafikverket for. Med detta som bakgrund krivs det saledes en forbittring i kommunikation
och rutiner mellan Trafikverket och deras vdghéllningsentreprensrer. Kunskap om vart och
nir skyfallshindelser intriffar, samt vilka negativa konsekvenser som uppstdr maéste
gemensamt analyseras. Information skall kunna vara tillgéinglig i ett gemensamt system for att

kunskap och ldrande skall vara méjlig.

Genom att kartligga mindre forslitningar kan man fé en tydligare bild 6ver vilka vigar som
kan komma att nd en sérskild sarbarhet eller i framtiden kommer att innebéra riskomrade.
Man kan genom detta dven sitta in forebyggande atgirder i ett tidigare skede som ett led mot
en mer effektiv hantering av de risker som kan uppstd. Genom ett forindrat
nederbérdsmdénster dr det av stor vikt att vi dven fordndrar var instiillning till rapportering av
mindre héindelser gillande vigar och skyfall. Med en gemensam sammanstéllning kan dven de

tre aspekter som hallbar utveckling bygger pa belysas pa ett mer omfattande plan.
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7. Diskussion
I arbetet med héllbar utveckling ér det av vikt att belysa de hiindelser denna uppsats redovisar,

genom dessa hiindelser kan samhiillet skapa sig en djupare forstéelse hur anpassning for en

lingsiktig hallbarhet bor ske.

Vad som har framkommit under genomftrandet av denna uppsats 4r att de konsekvenser som
uppstér pa végnitet efter skyfall inte dr s& allvarliga var for sig och de har inte heller skapat
nigra allvarligare samhillsméssiga konsekvenser, men det dndd viktigt att minnas att alla
dessa héindelser har haft paverkan pa alla de tre aspekter som héllbar utveckling bygger pa.
For att konsekvenser efter skyfall skall kunna hanteras pa ett hallbart sitt r det viktigt att det
finns ett system for dokumentation av héndelser likt dessa. DA skyfall kan utlsa
kedjereaktioner som skred &r fallstudien som genomforts gillande skredet i Smardd, E6 en
god utgdngspunkt dven vid ldrandet av skyfall. Likasd kan skredet vid E6 anviindas for att
belysa vilka konsekvenser som uppstdr dd vigar tvingas stéingas av som en foljd av
Oversvimningar. Men trots att hindelsen belyser de konsekvenser som uppstir vid extrema
naturhéindelser kan samhillet dra lirdom av denna hiindelse dven vid mindre hindelser, som

de skyfall som denna rapport belyser.

Naturolyckor dr 6verlag svéra att berikna de ekonomiska forlusterna av, bland annat for att de
flesta kostnader frimst utgors av indirekta kostnader. Utan en enhetlig sammanstillning av
vilka negativa konsekvenser som uppstér efter skyfall dr det svart att skapa en bild Sver vilka
samhillsmiéssiga kostnader som faktiskt uppstdr. Utan detta dr det dven svirt att berikna
viirdet av forebyggande atgédrder som kan stirka véigens robusthet och samhillets resiliens mot

ett fordndrat klimat som &r héllbart dven ur ett lingre perspektiv.

Det svenska vignitet berdrs dven genom att samhillets motstandskraft paverkas likt den
modell som Birkmann beskriver i sitt héllbarhetsigg. Béde sévil hallbarheten som
sarbarheten i det miénskliga systemet dr beroende av relationen till det ekonomiska systemet

men #ven till det omkringliggande ekologiska systemet.

Utifrdn uppsatsen fragestéllning géllande trafikolyckor kan dessa inte stiillas i relation till en
Okad forekomst av skyfall. 1 arbetet med att minska sirbarheten, reducera risker vid
trafikolyckor samt na en héllbar utveckling &r det av vikt att Trafikverket inkluderar ldrande i
sitt arbete med att fi ett viigndt som &r motstdndskraftigt for foréindringar, men #ven ett
infrastruktursystem som &r anpassningsbart utifran hur klimatet forandras. Den fysiska viigen

kan behoéva vara robust och std emot exempelvis skyfall medan transportsystemet méste vara
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resilient och anpassningsbart. Genom att det idag saknas mycket information om hur skyfall
paverkar vignitet ér det svart att ldra sig efter varje hiindelse vilket gor att samhillets resiliens
inte forstérks. Det dr frimst genom ldrande kring vilka negativa konsekvenser som foljer efter

skyfallshéndelser vi kan nd en mer hallbar utveckling.
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8. Slutsats

Det saknas idag samlad information for att kunna anpassa véginfrastrukturen for att klara det
okade antalet naturolyckor. Genom att utarbeta ett uppfGljningssystem kan information om
frimst miljomissiga aspekter men &ven om ekonomiska och sociala aspekter vara mdjliga att
dokumenteras. Genom ett uppféljningssystem kan ldrande av intréffade olyckor tas tillvara pa
ett mer effektivt sitt, detta for att fa robusta och resilienta vigsystem som dr hallbara dven for

framtida generationer.
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Bilaga 2. Oversiktsbild. 19 skyfallshéindelser 2012. Alla uppgifter baseras pé information frén

berdrda personer.
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