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Sammanfattning

Enligt Skollagen har alla elever ratt till den ledning och stimulans de
behover for att utifran sina egna forutsattningar utvecklas sa langt som
mojligt. Av denna anledning vill vi genom denna studie undersoka hur
algebraiska uppgifter och undervisning inom algebra kan anpassas for
att matematiskt begdvade elever ska ges den utmaning och stimulans
de behover for att utvecklas sa langt som mojligt. Detta har undersokts
genom att genomfora en lektionsserie, bestdende av tre
lektionstillfallen. Efter att lektionsserien avslutats genomfordes
semistrukturerade intervjuer i fokusgrupper med de deltagande
eleverna, for att undersoka vad som kravs for att algebraiska uppgifter
och undervisning inom algebra ska upplevas som utmanande och
stimulerande av matematiskt begavade elever i arskurs 5. Den teori
som anvants for att analysera resultaten ar positioneringsteorin. De
viktigaste resultaten som framkommit ar att dessa elever ska erbjudas
att arbeta med utmanande uppgifter och att detta med fordel gors
genom att lata dem arbeta med dessa i par/grupper, med andra elever
pa en liknande kunskapsniva.

Nyckelord: Matematiskt begdvade elever, Utmanande och
stimulerande undervisning, Positioneringsteorin, Problemlosning,
EPA-modellen



Abstract

According to the School Act, all students have the right to the guidance
and stimulation they need to develop to the best of their abilities based
on their individual conditions. For this reason, we want to investigate
through this study how algebraic tasks and teaching within algebra can
be adapted to provide mathematically gifted students with the
challenge and stimulation they need to develop to the fullest extent
possible. This has been examined by conducting a series of lessons
consisting of three class sessions. After the lesson series concluded,
semi-structured interviews were conducted in focus groups with the
participating pupils to explore what is required for algebraic tasks and
algebraic teaching to be perceived as challenging and stimulating by
fifth-grade students. The theory used to analyze the results is
positioning theory. The most important findings that have emerged are
that these pupils should be offered the opportunity to work with
challenging tasks, preferably by allowing them to work with these tasks
in pairs/groups with other students at a similar level of knowledge.

Keywords: Mathematically gifted students, Challenging and
stimulating teaching, Positioning theory, Problem-solving, EPA-
model.
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1. Introduktion

Algebra ar ett viktigt omrade inom matematiken och anses vara en
forutsattning for fortsatt matematisk utveckling och hogre studier
(Gustafsson, 2019). Moses och Cobb (2001, refererad till i Gustafsson,
2019) beskriver algebra som en forutsattning for att kunna vara en
delaktig samhaillsmedborgare och fullt ut kunna utnyttja sina
medborgerliga rattigheter. Trots detta ar algebra, larande och
undervisning ett omradde som ar i behov av ytterligare forskning
(Gustafsson, 2019). Szabo (2017) styrker detta och menar att endast
en liten del av forskningen gjorts pa matematiskt begavade elever och
deras studiesituation.

Utifrdn egna erfarenheter fran verksamhetsforlagd utbildning och
arbete pa skolor upplever vi att larare ofta har en hog arbetsborda.
Kotte (2017) beskriver att en konsekvens av denna arbetsborda blir att
de tvingas gora prioriteringar och viljer da ofta att fokusera pa de
elever som behover mer stod for att na de lagsta betygskriterierna.
Pettersson (2011) havdar att detta i sin tur leder till att matematiskt
begavade elever inte far den utmaning och stimulans de behover, vilket
kan resultera i att de tappar motivation for matematiken och inte
utvecklas sa langt som mojligt.

Enligt Skollagen (SFS 2010:800, 3 kap. 28§) har alla elever ritt till den
ledning och stimulans de behover for sitt lirande och personliga
utveckling for att de utifrén sina individuella forutsattningar ska
utvecklas sa langt som mojligt. Skolverket (2020) beskriver dock att
elever med matematisk begdvning, som litt nar malen, inte alltid
erbjuds denna ledning och stimulans. Szabo (2017) bekraftar detta och
menar att en stor del av dessa elever darfor presterar langt under sin
fulla potential. For att alla elever ska na sin fulla potential havdar
Nystrom m.fl. (2019) att larares planering darfor kontinuerligt kan
behova utviarderas utifran elevernas behov, erfarenheter och
forutsattningar. Detta innebar att den verksamma lararen behover
bilda sig en god uppfattning om elevernas kunskaper och detta kan
goras genom att 1ata eleverna visa sitt kunnande pa olika satt och i olika
sammanhang. Mellroth m.fl. (2019) beskriver tva faktorer som larare
sjalva upplever som problematiska for att kunna utforma en



undervisning som ar utmanande for alla elever. Dessa ar de egna
amneskunskaperna och den tid de maste lagga pa att hjalpa de elever
som har svart att uppna de lagsta betygskriterierna.

Algebra ar ett viktigt omrade for elevers fortsatta utveckling inom
matematik (Kaput & Blanton, 2001). Dock ar det ett omrade som
manga av eleverna har stora problem med, da algebra ar ett komplext
omrade med manga svarigheter. Detta kan resultera i att lararen
tvingas lagga mer tid pa de elever som har svart att nd de lagsta
betygskriterierna (Gustafsson, 2019).

Den overgripande tematik som forskningsproblemet hor hemma inom
ar larares planering. Skolverket (2020) skriver 1 sin
regeringsredovisning att stodmaterialet Sdarskilt begdvade elever, var
den femte mest besokta kategorin under avdelningen Stod i arbetet
lasaret 2018 - 2019, vilket visar pa att det fran larares sida finns ett
intresse, men aven ett behov av stod for att planera undervisning for
dessa elever. Vidare redogor Skolverket (2020) for att det darfor ar
viktigt att kunna erbjuda ett material innehallande didaktiska teorier
och verktyg som kan stodja larare i att planera undervisning som
inkluderar alla elever och som aven erbjuder utmaning och stimulans
for de matematiskt begavade eleverna. Enligt Skolverket (2020) skulle
detta vara gynnsamt for alla elever och skulle darfor kunna bidra till att
fler elever far mojlighet att utvecklas langre. Mellroth m.fl. (2016)
fortydligar att 1arare behover bli battre pa att uppmarksamma de elever
som ar i behov av mer utmaningar, for att de inte ska tappa
motivationen och viljan att utvecklas i matematik. Dessa matematiskt
begavade elever har ett lika stort behov att fa utvecklas utifran sina
forutsattningar, som lagpresterande elever och darfor maste larare bli
battre pa att skapa forutsattningar for dessa elever.

Som tidigare namnts framgar det tydligt av Skollagen att alla elever ska
ges forutsattningar att utvecklas sa langt som mojligt utifran sina egna
forutsattningar (SFS 2010:800, 3 kap. 2§). Enligt Skolinspektionen
(2018) visar en undersokning de gjort att 40 % av de granskade
lektionernas innehéll inte stimulerar och utmanar de matematiskt
begavade eleverna i matematik i tillrackligt hog grad. Har finns ett
dilemma da 40% av lektionerna har ett innehall som inte lever upp till



vad som uttrycks i Skollagen (SFS 2010:800, 3 kap. 28). Detta kan leda
till negativa konsekvenser for de matematiskt begavade eleverna
genom att de tappar motivation och istillet presterar langt under sin
potential (Szabo, 2017). Da larare kan uppleva det som svéart att
undervisa matematiskt begavade elever, kan det behovas ett stod som
hjalper lararna att erbjuda dessa elever en undervisning som eleverna
anser vara utmanande och stimulerande (Skolverket, 2020).
Forhoppningen med denna studie ar darfor att genomfdra en
lektionsserie som kan hjalpa larare att erbjuda en undervisning som
upplevs som utmanande och stimulerande av matematiskt begavade
elever.



2. Syfte

Syftet ar att genomfora en lektionsserie inom algebra och undersoka
hur den kan uppfattas som utmanande och stimulerande for elever
med matematisk begdvning i arskurs 5.

2.1 Forskningsfragor

- Vad kravs av algebraiska uppgifter for att de ska upplevas som
utmanande och stimulerande enligt eleverna?
- Hur kan algebraundervisningen utformas sa att den upplevs som
utmanande och stimulerande enligt eleverna?



3. Litteraturgenomgang

Detta kapitel inleds med en forklaring av centrala begrepp for studien.
Darefter redogors for vad tidigare forskning siger om matematisk
begavning kopplat till vilka utmaningar som finns for larare i att
anpassa undervisningen till dessa elever. Vidare behandlas utmaningar
med att undervisa i algebra, vilka konsekvenser detta kan fa och vilka
losningar som finns for att erbjuda dessa elever en undervisning som
upplevs som utmanande och stimulerande.

3.1 Algebra

Kaput och Blanton (2001) beskriver algebra som ett komplext omrade
som hanger samman med all matematik, och har darfor en betydande
roll inom matematikundervisningen i grund- och gymnasieskola.
Bednarz, Kieran och Lee (1996) beskriver algebra utifran fyra omraden
vilka ar algebra som generaliserad aritmetik, ett verktyg for att 16sa
problem, en studie om relationer och ett sitt att forklara samband
mellan variabler. I kommentarmaterialet for kursplanen i matematik
beskrivs att kunskaper om likhetstecknets betydelse, hantering av
okanda tal samt variabler, hantering av algebraiska uttryck, samt
tecknande och l6sande av ekvationer ar saker som inkluderas i algebra.
Vidare beskrivs dven att omradet algebra har en nara koppling till
omradena aritmetik och samband och fordndring (Skolverket, 2022).

3.2 EPA-modellen

Andréasson och Sandell Ring (u.a.) beskriver EPA som en strukturerad
samtalsmodell dir eleverna ges mojlighet att tinka och samtala i storre
utstrackning. E star for ensam, P star for par och A star for alla. Vidare
beskrivs att anledningen till att modellen anvinds ar for att eleverna
ska ges mojlighet att forst tdnka individuellt, for att senare kunna
diskutera tillsammans med en klasskompis och avslutningsvis med alla
i klassrummet. Mélet med EPA ar att elevernas forstaelse utvecklas i
alla tre faser och forhoppningsvis kan elevernas tankar forst bearbetas
enskilt for att sedan diskuteras och leda till nya insikter och kunskaper.
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3.3 Utmaning och stimulering

Blennow (2021) beskriver att manga elever med begéavning
underpresterar i skolan eftersom de inte ges mojlighet att interagera
med andra likasinnade elever. Detta kan innebara att dessa elever
tappar motivation eller hamnar i ett utanforskap. Blennow (2021)
forklarar vidare att begreppet stimulans kan definieras med hjalp av
berikning och acceleration. Dessa begrepp anviands i denna studie
genom att det finns en tydlig acceleration dar eleverna arbetar med
matematik for arskurserna 6-7. Berikning sker di dessa elever med
matematisk begavning ges mojlighet att arbeta tillsammans i grupp,
dar undervisningsinnehéllet ar mer komplext 4n under den ordinarie
undervisningen.

Utmaning(ar) definieras i detta arbete som mer komplexa uppgifter
och undervisningssekvenser adn vad elever i arskurs 5 normalt har.
Genom detta ges eleverna forhoppningsvis mojlighet att na sin fulla
potential.

3.4 Matematiskt begavade elever

Szabo (2017) forklarar att begreppen begavning, sarbegavning, talang
och formaga, ofta anvands som synonymer for varandra och det inte
finns nagon specifik och tillracklig definition av dem. Anledningen till
detta ar att de definitioner som finns ar teoretiska konstruktioner som
enbart galler under givna forutsattningar. Szabo utgar i sin artikel fran
begreppet begdvad, dar han ocksa inkluderar sdarbegdvad och sdrskilt
begdvad, vilka inom det svenska spraket innebar personer med en
utomordentlig prestationsformaga.

Matematiskt begavade elever beskriver Szabo (2017) som en divergent
grupp som kan vara svar att identifiera. Rotiger och Fello (2005,
refererad till i Szabo 2017) menar att man inte enbart ska utga fran
elevernas betyg eller resultat pa olika tester och prov, dven om eleven
ar en av de som presterar bast. De menar alltsa att det for att avgora
om en elev 4r matematiskt begavad, beh6évs en djupare undersokning.
Exempelvis bor man aven diskutera med ansvarig larare och inkludera
elevens kanslomaissiga och sociala utveckling. Juter och Sriraman
(2011, refererad till i Szabo 2017) menar ocksa att det inte finns nagon
given koppling mellan en elevs resultat och matematisk begavning.
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Detta da ett resultat idag inte behover paverka vad en elev kommer eller
kan prestera i framtiden. Avslutningsvis skriver Szabo (2017) att
matematisk begdvning, liksom begdvning som beskrivits i foregdende
stycke, utgors av flera begrepp som ofta anviands som synonymer for
varandra. Exempel pa begrepp fran engelskan som kan oversattas till
matematisk begavning ar high-ability students, mathematically gifted
och mathematically talanted. Utifran detta kommer vi i detta arbete
anvanda matematiskt begdvade elever som ett begrepp som
inkluderar alla tidigare nimnda synonymer. Aven hogpresterande
elever kommer i detta arbete att inkluderas i begreppet matematiskt
begdvade elever.

3.4.1 Matematiskt begavade elever pa mellanstadiet

Gerholm (2016) lyfter i sin forskning olika exempel dar elever med
matematisk begavning getts mojlighet att accelerera i grundskolans
matematikundervisning. Till exempel har en elev i arskurserna 1—5 haft
larare som anpassat undervisningen genom en-till-en undervisning
med specialldrare, som forberett utmanande uppgifter och latit eleven
accelerera. Denna anpassning resulterade i att eleven fick fortsitta
utvecklas och beholl sin motivation. Vidare beskriver Gerholm (2016)
att alla matematiskt begavade elever inte ges denna mojlighet, vilket
kan paverka elevernas utveckling negativt och leda till att deras
matematiska intresse sjunker. I studien framgar det vad en elev sagt
om sin larare:

“[lararen] sa: "Tycker du inte att det ar viktigare att hjdlpa dem som
underpresterar? Du klarar ju dig sjalv”. Men s& ar det ju inte. Hur ska en
sjatteklassare veta var jag ska f4 utmaningar ifrdn? Vissa kanske kan det,
men det kunde inte jag, jag kunde inte ta hand om mig sjalv. Mitt intresse
hade bara sjunkit. Men det fattar inte folk, att man behover hélla igdng
elever med utmaningar.” (Gerholm, 2016, s. 40).

Eleverna som deltagit i studien upplever att det var svart att ta eget
ansvar for sin utveckling och att deras undervisning genom
grundskolan haft varierande kvalitet. Detta innebar att matematiskt
begavade elever ges olika forutsattningar for fortsatt utveckling och att
larares kompetens gillande detta kan vara avgorande (Gerholm, 2016).
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3.5 Utmaningar med att undervisa matematiskt begavade elever

Pettersson (2011) lyfter att det finns en problematik for larare i att
stimulera matematiskt begavade elever. Szabo (2017) havdar att en
anledning till detta kan vara att det finns manga metoder for att
stimulera och motivera dessa elever, savil organisatoriska som
pedagogiska. Detta medfor att larare kan tycka att det ar svart att
avgora vilka metoder som ar mest lampliga i olika situationer. Vidare
lyfter Pettersson (2011) att flera larare upplever att stod fran
skolledningen inte finns och att deras kompetens inte ar tillracklig for
att stimulera och utmana matematiskt begavade elever. Detta kan bli
ett problem da flera larare saknar kompetens for att méta dessa elever
samtidigt som de matematiskt begavade eleverna ar i behov av att
interagera tillsammans med kompetenta pedagoger for att stimuleras
och motiveras till utveckling. Vidare beskrivs att det ar en utmaning for
larare att variera undervisningen och att de upplever att de behover
stod for att lyckas, vilket framgar av Petterssons studie dar 177 larare
deltagit. Dar framgar ocksa att det ofta dr laromedlet som styr
undervisningen. Darfor ar det i dagslaget vanligt att larare later
eleverna arbeta sida efter sida i matematikboken, utan att erbjudas mer
passande och utmanande uppgifter.

Mellroth m.fl. (2019) beskriver tva andra utmaningar som lararna
upplever gillande att planera och genomfora en undervisning for
matematiskt begavade elever. Dessa ar lararnas egna amneskunskaper
och den tid som lararna lagger pa att hjilpa elever som har det svart att
na upp till de lagsta betygskriterierna i matematik. Lararna upplever
alltsa att de har svart att fa tiden att racka till for att dven ge de
matematiskt begivade eleverna den utmaning, stottning och stimulans
de behover for att utvecklas sa langt som mojligt. I en annan studie av
Mellroth m.fl. (2016) framgar ockséa att larare upplever att de behover
mer kunskaper kring hur de kan skapa forutsattningar for matematiskt
begavade elever.

3.6 Utmaningar med att undervisa i algebra

Arcavi m.fl. (2017) beskriver att algebra ar abstrakt av sin natur.
Mellroth m.fl. (2019) bygger vidare pa detta och menar att da
matematiken blir abstrakt kan ldrarna tvingas lagga mer tid pa de
elever som har det svart. Gustafsson (2019) styrker detta och skriver
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att algebra ar ett komplext omrade med manga svarigheter for eleverna
och att larare darfor kan behova lagga mer tid pa eleverna som har det
svart. Detta innebar alltsa att algebra ar ett omrade inom matematiken
dar matematiskt begavade elever riskerar fa an mindre stottning,
stimulans och utmaning an de far inom andra omraden i matematiken.

3.7 Konsekvenser for elever

Szabo (2017) beskriver att det kan upplevas som problematiskt att vara
begavad inom matematik. Det framgar ocksd att understimulerade
elever i hog grad tenderar att prestera langt under den kapacitet de har.
Vidare forklarar Pettersson (2011) att sarskilt begdvade elever i
matematik tappade motivation, nyfikenhet och att deras
arbetskapacitet minskades niar undervisningen saknade utmaning och
de forvantades att gora sadant de behirskat sedan flera ar tillbaka.
Detta fortydligas an mer i studien av Mellroth m.fl. (2016) dar en larare
uttrycker att elever riskerar att trottna och tappa intresse, ifall dessa
utmaningar inte ges. I samma studie uttrycker en elev att den litt blir
uttrdkad och tappar motivationen om undervisningen ar for latt.
Vidare menar Bostedt m.fl. (2022) att bristande motivation kan leda
till psykisk ohélsa och hemmasittande.

3.8 Losningar

Szabo (2017) menar att det finns metoder som tycks ha en positiv
inverkan pa dessa elevers kunskapsutveckling i matematik. Det kan till
exempel innebdara att utifrin elevers forkunskaper anpassa
undervisningen och lata eleverna accelerera och erbjudas uppgifter
som ar anpassade till deras aktuella niva och pa sa vis ge dem mer
utmanande uppgifter. Exempel pa hur detta kan goras ar genom att lata
eleverna arbeta med dessa uppgifter tillsammans med elever som
befinner sig pa en motsvarande kunskapsniva. Vidare menar Mellroth
m.fl. (2019) att det ar viktigt for matematiskt begavade elever att de
erbjuds ratt anpassade uppgifter for att de ska fa chansen att utvecklas
sa langt som mojligt. De beskriver ocksa att det ar viktigt for larare att
inte lamna matematiskt begavade elever sjilva niar de moter mer
utmanande uppgifter. Aven dessa elever ska erbjudas stottning och
guidning for att fortsatta utvecklas sa langt som mojligt.
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En metod som kan anvindas av larare for att hjilpa elever att hantera
det som finns inom algebran ar att 1ata dem diskutera uppgifter med
varandra. Pa detta vis kan de med hjilp av varandra hantera och 16sa
problem och skapa en forstaelse for den algebraiska symbolskriften
genom att overfora den till ett naturligt sprak (Gustafsson, 2019).
Arcavi m.fl. (2017) menar att uppgifter bor vara utformade sa att fokus
ligger pa kreativa utmaningar som att exempelvis skapa en egen
uppgift som ska beraknas utifran ett givet uttryck. Det ar ockséa viktigt
att uppgifterna upplevs som meningsfulla av eleverna for att gora dem
motiverade till att forsta inneborden av algebra.

Pettersson (2011) beskriver att larare, skolan och omgivningen har en
stor betydelse for matematiskt begavade elevers fortsatta matematiska
intresse och utveckling i dmnet. Lararen bor vara intresserad av
elevernas utveckling, genom att ge stod och tydliga instruktioner i
matematiska aktiviteter. Detta kan innebara att elevernas motivation
och sjilvkansla infor matematiska problem okar.
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4. Teori

I detta kapitel redovisas den teori som ar relevant for att undersoka
studiens syfte och forskningsfragor. Syftet ar att genomfora en
lektionsserie inom algebra och undersoka hur den kan uppfattas som
utmanande och stimulerande for elever med matematisk begavning i
arskurs 5.

4.1 Sprak och kommunikation

Nilsson och Waldemarson (2007) beskriver hur kommunikation kan
ske mellan avsdndare och mottagare pa olika satt, exempelvis genom
sprak, tal, mimik, 6gonkontakt och gester. Denna kommunikation kan
vara en social interaktion. Dysthe (2003) bekraftar hur
kommunikation i en social interaktion kan leda till larande. Oltenau
(2016) beskriver vidare att spraket ar viktigt for hur eleverna forstar
den algebraiska kulturen eller inte.

4.2 Differentierad undervisning

Differentierad undervisning eller undervisningsdifferentiering innebar
att som larare planera en undervisning som ar anpassad till elevernas
skilda forutsattningar for att bidra till en maximal kunskapsutveckling
hos samtliga elever (Kotte, 2017). Mellroth (2018) forklarar att
matematiskt begavade elever tenderar att ge upp sitt larande ifall de
inte utmanas i larandesituationer. Hon lyfter ocksa att likasinnade
elever med begavning ska ges mojlighet att interagera med varandra
och att deras undervisning kan differentieras i innehall, process,
resultat och miljoer.

4.3 Positioneringsteorin

Wagner  och Herbel-Eisenmann (2009) beskriver att
positioneringsteorin forklarar hur olika positioner kan begransa
manniskors handlingar. De beskriver positioneringsteorin som en teori
som kan anviandas for att undersoka vardagliga processer kopplat till
mansklig interaktion och vad som ar eller inte ar tillatet. Vidare
forklarar de att personer tar eller far olika positioner i sociala
sammanhang vilket leder till att social interaktion kan paverka hur
effektiv utvecklingen inom matematik blir for en elev. Herbel-
Eisenmann m.fl. (2015) menar att vilken position en person har kan
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paverka och begransa dess handlingar. Detta da den position personen
har, avgor vad som ar tillatet och inte. Vidare paverkar dven en persons
position hur denne ser pa sig sjalv och hur andra ser pa den. Utifran
detta havdar de att eleverna tar olika positioner i klassrummet utifran
hur kunniga de ar i amnet.

Harré (2012) fortydligar positioneringsteorin och menar att manskligt
beteende enligt positioneringsteorin paverkas av tre faktorer, vilka ar
vad du kan gora, vad du gor och vad du tillats att gora. Enligt
positioneringsteorin blir da vad du gor ett resultat av vad du kan gora
och vad du tillats att gora.

4.4 Koppling till studien

Eleverna i studien kan ha en position i klassrummet, dar de vanligtvis
moter uppgifter som inte ar tillrackligt utmanande for att de ska uppna
sin fulla potential. De kan ocksa ha en position dar de inte upplever det
som tillatet att engagera sig i mer utmanande uppgifter. I studien
kommer eleverna fa interagera tillsammans med likasinnade elever
med matematisk begavning. Detta innebar att eleverna far inta en ny
position som de vanligtvis inte har. Detta minskar risken att det
kommer finnas storningsmoment, och att ldraren lagger fokus pa
lagpresterande elever. I ett klassrum med likasinnade elever okar
chansen att de kan interagera med varandra och pa sa vis dven fa
stottning. Da eleverna i denna studie kommer arbeta i ett klassrum
med andra elever dn de vanligtvis arbetar med, kommer de ocksa fa
mojlighet att ta/fa en annan social position. Darfor kommer studiens
resultat analyseras med hjialp av positioneringsteorin for att se hur
elevernas position kan paverka hur de upplever lektionsserien. Som
Harré (2012) beskriver det, paverkas vad en person gor av vad den kan
gora och vad den tillats att gora. I denna studie kommer vi undersoka
hur matematiskt begavade elever upplever en lektionsserie inom
algebra. Har kommer de fa mota mer utmanande uppgifter som de
troligen kan losa och de kommer forhoppningsvis kdnna sig mer
tilldtna att arbeta med dessa uppgifter och stilla fragor, jamfort med
hur de upplever det i det ordinarie klassrummet, dar det kanske inte ar
lika tillaitet av andra elever att visa sig duktig och engagerad.
Forhoppningen ar da att de ska fa en position dar det ar tillatet att vara
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engagerad och arbeta med mer utmanande uppgifter an de vanligen
moter och pa det viset gora saker de inte brukar gora.
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5. Metod

I detta kapitel redogors for val av metod, samt for- och nackdelar med
denna, tillvigagangssatt och bearbetning av data. Avslutningsvis
diskuteras aven validitet, reliabilitet och generaliserbarhet i detta
kapitel.

Syftet ar att genomfora en lektionsserie inom algebra och undersoka
hur den kan uppfattas som utmanande och stimulerande for elever
med matematisk begavning i arskurs 5.

Forskningsfragorna ar:

- Vad kravs av algebraiska uppgifter for att de ska upplevas som
utmanande och stimulerande enligt eleverna?

- Hur kan algebraundervisningen utformas sa att den upplevs som
utmanande och stimulerande enligt eleverna?

Detta kan goras genom kvantitativ eller kvalitativ metod. Kvantitativt
skulle detta kunna goras genom en enkatstudie, utifrdn ett
positivistiskt synsatt, dar kunskapen blir mer ytlig och tydlig och ofta
kan redovisas med hjalp av statistik. Med denna metod skulle man
kunna redovisa hur stor procent som upplevde lektionsserien pa olika
satt, utifran givna svarskategorier. Med kvalitativ metod skulle syftet
och forskningsfragorna kunna undersokas genom intervjuer. Denna
metod kopplas till hermeneutisk forskning, vilken grundar sig i att
forsta subjektiv mening (Brinkkjeer & Hgjen, 2020). En nackdel med
kvalitativ metod ar att den ofta inte blir lika generaliserbar som
kvantitativ metod, d& den vanligen inte innehaller lika méanga
respondenter (Denscombe, 2018). Fordelen med kvalitativ metod ar
daremot att det ar mojligt att undersoka manniskors upplevelser, vilket
ar svarare att gora med enkéater (Brinkkjer & Hgjen, 2020).

5.1 Vald metod

Da syftet med studien grundar sig i de deltagande elevernas
upplevelser och asikter om lektionsserien, valdes kvalitativ metod, i
form av intervjuer. Detta da intervjuer har mojlighet att gd mer pa
djupet och erhalla mer detaljerade svar. Dessutom har vi vid intervjuer
mojlighet att via foljdfragor folja upp intressanta svar (se Denscombe,
2018). Den typ av intervjuer som anviandes var fokusgrupper.
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Denscombe (2018) beskriver att det mest gynnsamma ar att ha 3-5
deltagare per grupp eftersom det ar da eleverna ges storst mojlighet att
beriatta sina synpunkter, asikter samt att kunna diskutera kring
fragorna. De utvalda eleverna har matematisk begavning och de har
genomfort var lektionsserie. Detta innebar att eleverna hade ett
gemensamt fokus och en liknande kannedom om vad som diskuterades
under intervjun. Elevernas gemensamma fokus och deras interaktion
med varandra bidrog till att hjalpa oss besvara vara forskningsfragor.
Vidare beskriver Denscombe (2018) att intervjun kan ta tva olika
riktningar som bada ar betydande for studien. Eleverna kan antingen
vara overens, dar de visar en samstimmighet eller sa kan eleverna ha
olika uppfattningar och inte dela samma a&sikt. Punsch (2002)
beskriver att vi lever i en vuxendominerad varld dar barns asikter inte
alltid tas pa allvar. Av den anledningen ar det viktigt hur intervjuerna
forbereds for att eleverna ska kianna att deras asikter, tankar och
reflektioner ar betydande.

Denscombe (2018) forklarar att det finns tre typer av
intervjustrukturer som kan anviandas, vilka ar ostrukturerade-,
semistrukturerade och strukturerade intervjuer. I denna studie
anvandes semistrukturerade intervjuer. Detta innebar att fokus lag pa
respondenterna som via 6ppna fragor hade majlighet att utveckla sina
svar. I en semistrukturerad intervju beskriver Denscombe (2018) att
intervjuaren utgar fran en fardig lista med fragor som ska stillas under
intervjun. Till skillnad fran en strukturerad intervju har intervjuaren
mojlighet att vara flexibel och behover inte stilla fragorna i en pa
forhand given ordningsfoljd, utan har mgjlighet att anpassa detta
utifrdn respondenternas svar. Dessutom finns mojlighet att under
studiens gang anpassa och utveckla frigorna, vilket innebar att alla
intervjuer inte behover se exakt likadana ut. Darfor finns mojlighet att
utifran svar pa tidigare intervjuer anpassa frigorna och exempelvis
folja upp svar som framkommit tidigare.

Anledningen till att semistrukturerade intervjuer valdes, framfor
strukturerade intervjuer var for att ha mojlighet att kunna anpassa
fragorna mellan intervjuer om vi upplevde att vi ville bygga vidare pa
nagot intressant som kommit upp under intervjun eller under en
tidigare intervju och kunna justera fragornas ordningsfoljd under

20



intervjuns gang, samt utifran de svar som erhallits. Anledningen till att
semistrukturerade intervjuer valdes framfor ostrukturerade intervjuer
var for att respondenterna var elever i arskurs 5 och darfor trodde vi att
det kunde underlitta for dem om det fanns nagon form av struktur i
intervjuerna.

5.2 Urval

Det urval som anviants ar explorativt urval, vilket brukar anviandas for
att samla insikter och information kring dmnen som ar relativt
outforskade, samt for att finna nya teorier och idéer. Explorativt urval
kopplas ofta samman med kvalitativa data och det ar ofta inte lika
viktigt att erhalla ett precist tvarsnitt Oover den undersokta
populationen som vid representativt urval. Poangen med explorativt
urval ar snarare att finna intressanta exempel som kan fortydliga det
som undersoks, an att kunna generalisera resultatet till en hel
population (Denscombe, 2018).

Urvalet gjordes genom att 1ata ansvariga larare vilja ut elever som de
ansag vara matematiskt begdvade. Dessa larare valdes ut genom vad
Denscombe (2018) beskriver som ett bekvamlighetsurval, vilket
innebar att forskaren gor ett val som bygger pa bekvamlighet da det
finns begransade resurser i form av tid och pengar. I detta fall valde vi
larare pa en skola dar en av oss haft verksamhetsforlagd utbildning och
de var latta att komma i kontakt med. Anledningen till att vi 14t lararna
valja ut eleverna var att vi ansag att de ansvariga lararna hade bast
kinnedom om sina elever och darfor kunde gora den basta
bedomningen. Méalet med urvalet var att finna intressant information
kring hur dessa elever upplevde lektionsserien och fa svar pa hur
undervisning inom algebra kan upplevas som utmanande och
stimulerande.

5.2.1 Beskrivning av urvalet

Kriterierna som lararna utgick fran i urvalet var att matematiskt
begavade elever, var elever som den ansvarige liararen ansag ha
mojlighet att nd betyget A i slutet pa arskurs 6. I studien deltog 13
elever.
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5.2.2 Eventuell beroendestéllning

Den beroendestillning som kan ha funnits ar att vi som genomfort
studien varit beroende av att de larare som valt ut elever gjort ett
rimligt urval. Dessutom har en av oss haft verksamhetsforlagd
utbildning pa den aktuella skolan vilket skulle kunna betyda att
eleverna ville bidra till att detta arbete skulle bli bra, eftersom de har
en relation till honom sedan tidigare.

5.3 Genomforande

Lektionsserien bestod av tre lektioner som var 60 minuter langa och
byggde pa problemlosningsuppgifter som valdes fran boken Rika
matematiska problem av Hagland, Hedrén och Taflin (2005) som vi
ansag vara utmanande och stimulerande for elever med matematisk
begavning i arskurs 5 (se bilaga A-C). Problemen bestod av flera steg
och avslutades med att de parvis/gruppvis skulle konstruera ett
liknande problem. Lektionernas upplagg var utformat enligt EPA-
modellen dar vi forst hade en kort introduktion om dagens problem.
Eleverna fick fem minuter pa sig att satta sig in i problemet individuellt
for att sedan losa det tillsammans med en kompis. Nar det aterstod
cirka tio minuter av lektionen gick vi igenom olika elevers 16sningar och
diskuterade dessa i helgrupp.

5.3.1 Datainsamlingsmetod(er)

Den metod som anvandes for att samla in data var semistrukturerade
intervjuer i fokusgrupper. Intervjuerna byggde pa den lektionsserie
eleverna deltagit i. Vid dessa intervjuer utgick vi frdn en intervjuguide
vi skapat (se bilaga F). Vid intervjuerna anvindes
inspelningsfunktionen pa vara mobiltelefoner for att spela in
intervjuerna. Dessa lagrades sedan pa ett USB-minne och raderades
efter att de transkriberats. Transkriberingarna raderas i sin tur nar
studien godkants.

5.4 Primar analys

Denscombe (2018) beskriver innehdllsanalys som en analysmetod for
att kvantifiera innehéllet i en text. Innehallsanalys ger maojlighet att
hitta dolda budskap i texten. Genom att mata vad den innehéller som
exempelvis speciella ord eller idéer, kan den avsloja vad som ar relevant
utifrdn texten. Utifran att mata hur ofta och i vilken ordning dessa
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speciella ord eller idéer forekommit i texten kan innehéallsanalysen
avsloja de prioriteringar som finns i texten. Genom att mita positiva
och negativa asikter om saker kan innehallsanalysen avsloja vilka
varderingar som finns i texten. Innehallsanalysen kan aven avsloja hur
olika idéer hanger samman genom att mita niarheten mellan dem i
texten och logiska associationer. En fordel med innehéllsanalys ar att
den ger mojlighet att finna dolda och oavsiktliga budskap som
kommuniceras i en text, som ar oberoende av forfattarens avsikt med
texten. En annan fordel ar att den gor det mojligt att kvantifiera
innehéllet i texter, samt att det ar en tydlig metod som kan upprepas av
nya forskare. Dock finns ocksa vissa begrasningar med innehallsanalys,
vilka ar att den riskerar att separera enheterna och dess betydelse fran
kontexten och forfattarens intentioner. En annan begransning ar att
den har problem med att bearbeta sddant som ar underforstatt i texten
och sadant som bygger vidare pa nagot som sagts tidigare eller som
kommer att sdgas langre fram i texten. Av denna anledning ar
innehallsanalys 1amplig att anvanda for att analysera texter med enkla
och direkta kommunikationsaspekter och mindre lamplig for mer
avancerade texter med underforstidda budskap som behover tolkas.
Innehéllsanalysen bestar av fem steg vilka kommer att preciseras
nedan.

5.4.1 Nedbrytning av texten i mindre enheter

I det forsta steget av innehallsanalysen brots innehallet ned i mindre
enheter som upplevdes som viktiga for att kunna besvara syfte och
fragestallningar (Denscombe, 2018). Detta gjordes genom att vi forst
laste igenom transkriberingarna noggrant och diskuterade vilka
enheter vi tyckte var relevanta. For att stirka validiteten gjorde vi
darefter varsin indelning av enheter for att sedan jamfora dessa med
varandra. De flesta enheter staimde 6verens, daremot fanns det nagra
enheter som skilde sig at. Dessa diskuterade vi sedan och kom 6verens
om hur de skulle delas in. De enheter vi kom fram till redovisas i Tabell
1 nedan:
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Tabell 1

Enheter och forklaringar utifran innehdallsanalys.

Enhet Forklaring

Utmanande uppgifter Saker som att de gillar uppgifter
dar de utmanas och inte bara kan
l6sa dem rutinmassigt
Problemlosning Saker om att de gillade uppgifter
dar de far klura och uppgifter
som innehaller flera steg

Konstruera egna uppgifter Saker som berorde vad de tyckte
om att skapa egna uppgifter
Koppling till verklighet, | Saker om att de gillade att
bilder/monster uppgifter kan kopplas till
verkligheten eller att de inneholl
nagon bild eller monster

Arbeta i par/grupp Saker om att de gillade att arbeta
tillsammans och saker som
inkluderar EPA-modellen
Kortare genomgangar Saker som att eleverna kunde bli
uttrakade av =~ for  langa
genomgangar och att det sedan
kunde sitta i vid det fortsatta
arbetet

Inte arbeta for lange utan paus Saker om att de uttryckte att de
skulle vilja ha nagon typ av rast

under deras ordinarie
matematiklektioner
Var lektionsserie vs ordinarie | Saker som jamfor denna
algebraundervisning lektionsserie med deras ordinarie

matematikundervisning

5.4.2 Utarbeta relevanta kategorier for analysen av data

Det andra steget i innehdllsanalysen handlade om att utarbeta
relevanta kategorier. Det var da viktigt att ha en tydlig bild av vilka
kategorier, fragor eller idéer som var av intresse, samt hur dessa
kommit fram i texten (Denscombe, 2018). Vara forskningsfragor
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utgjorde tva kategorier. Vidare skapades dven en kategori for ovriga
intressanta resultat, dar lektionsserien som studien byggde pa
jamfordes med elevernas ordinarie undervisning i algebra. Den
indelning som gjordes var foljande:

- Vad kravs av algebraiska uppgifter for att de ska upplevas som
utmanande och stimulerande enligt eleverna?

- Hur kan algebraundervisningen utformas sa att den upplevs som
utmanande och stimulerande enligt eleverna?

- Ovriga intressanta resultat.

5.4.3 Koda enheterna utifran kategorierna

Det tredje steget av innehallsanalysen handlade om att koda enheterna
utifran kategorierna (Denscombe, 2018). Detta gjordes genom att vi
individuellt kodade de enheter vi tagit fram utifran de kategorier vi
skapat, for att se om vi gjort likadana tolkningar och pa sa vis starka
validiteten. Dessa individuella kodningar stiamde oOverens med
varandra och redovisas nedan i Tabell 2.

Tabell 2
Beskrivning av kategorier med tillhorande enheter.
Kategori Enheter
Vad kravs av algebraiska | Utmanande uppgifter;
uppgifter for att de ska upplevas | Problemlosning; Konstruera
som utmanande och | egna uppgifter; Koppling till

stimulerande enligt eleverna?

verkligheten och bilder monster.

Hur kan algebraundervisningen
utformas sa att den upplevs som
utmanande och stimulerande
enligt eleverna?

Arbeta i par/grupper; Kortare
genomgangar; Inte arbeta for
lange utan paus

Ovriga intressanta resultat

Var lektionsserie vs ordinarie

algebraundervisning

5.4.4 Rakna forekomsten av dessa enheter

Det fjarde steget i innehallsanalysen handlade om att undersoka hur
manga ganger de olika enheterna forekommit i de transkriberade
intervjuerna (se Denscombe, 2018). Har raknade vi individuellt
forekomsten av de olika enheterna och kontrollerade att resultaten

25



overensstaimde. Dar resultaten skilde sig at riaknade vi igenom
tillsammans och diskuterade hur vi tankt, for att komma fram till ett
slutgiltigt antal.

5.4.5 Analysera texten betrédffande enheternas frekvens och
deras forhallande till andra enheter som férekommer i texten

Det femte och sista steget av innehallsanalysen handlade om att gora
en mer sofistikerad analys, vilket forst var mojligt att gora nar
enheterna var kodade. Denna analys handlade da om att koppla
samman enheterna, samt beskriva nar och varfor de forekommit pa det
vis de gjort (Denascombe, 2018). Detta gjordes genom att wvi
gemensamt diskuterade och analyserade det vi kommit fram till i
innehallsanalysen for att se hur olika enheter hiangde samman och
varfor de forekommit pa det vis de gjort.

5.5 Etik

I foljande avsnitt presenteras den etik som ror studien gillande
Informationskravet, Samtyckeskravet, Konfidentialitetskravet och
Nyttjandekravet.

5.5.1 Informationskravet

Enligt informationskravet ska deltagarna i undersokningen informeras
om undersokningens syfte (se bilaga D). Detta innebar att deltagarna
ska ges information om vilken deras uppgift ar och vilka villkor som
galler for deras deltagande. Enligt informationskravet ska deltagarna
ocksa ges information om att det ar frivilligt att delta och att de nar de
vill kan avsluta sitt deltagande. Denna information ska delges innan
undersokningen inleds (Vetenskapsradet, 2002). Utifran detta
lamnades skriftlig information om undersokningens syfte, vad det
innebar att delta och att deltagandet wvar (frivilligt, innan
undersokningen paborjades.

5.5.2 Samtyckeskravet

Enligt samtyckeskravet ska forskare inhamta samtycke (Se bilaga E)
fran deltagarna. Ar de som ska medverka i undersékningen under 15
ar, bor samtycke aven hamtas fran deltagarnas vardnadshavare
(Vetenskapsradet, 2002). Da deltagarna i undersokningen var under 15
ar samlade vi in skriftligt samtycke fran deltagarnas vardnadshavare
innan undersokningen paborjades.
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5.5.3 Konfidentialitetskravet

Konfidentialitetskravet innebar att deltagarna ska ges hogsta mojliga
konfidentialitet och att personuppgifter ska forvaras pa ett satt som gor
att obehoriga ej kan komma at dem (Vetenskapsradet, 2002). Enligt
EU:s dataskyddsforordning finns juridiska begransningar som innebar
att personuppgifter endast far behandlas om samtycke givits fran
deltagarna (Brefalt, 2023). I den publicerade studien redovisas darfor
inte nagra personuppgifter, namn pa stad eller skola dar
undersokningen genomforts. Detta for att ingen utomstiaende skulle
kunna forsta vilka som deltagit i studien.

5.5.4 Nyttjandekravet

Enligt nyttjandekravet far uppgifter som samlats in om enskilda
personer inte anviandas till ndgot annat 4n forskningen. Det finns fall
da personuppgifter som samlats in kan 6verlamnas till andra forskare.
I dessa fall har de nya forskarna samma skyldigheter till deltagarna
som de forsta forskarna (Vetenskapsradet, 2002).

5.6 Validitet, reliabilitet och generaliserbarhet

I nedanstdende avsnitt redogors for studiens validitet, reliabilitet och
generaliserbarhet.

5.6.1 Validitet

Inom kvalitativ forskning handlar validitet eller trovardighet om hur
exakta forskaren kan visa att insamlade data ar (Denscombe, 2018).
For att starka validiteten kontrollerade vi det som undersokts med
andra kiallor. Da vi var tvdA som genomforde denna studie kunde
validiteten ocksa starkas genom att vi tolkade sammanhanget likadant
under intervjuerna. Detta kontrollerades genom att vi diskuterade
foljande fragor med varandra. Vilken position befinner sig eleverna i?
Kan de svara pa fragorna pa ett fortroendeingivande siatt? Dessutom
gjordes som tidigare beskrivits i analysen separata indelningar av
enheter som sedan jamfordes och diskuterades for att komma fram till
en slutgiltig indelning av enheter. Aven kodningarna av enheterna till
relevanta kategorier gjordes individuellt for att sedan jamforas och
dessa visade sig stimma Overens med varandra, vilket starker studiens
validitet. D& deltagarna ar elever med matematisk begévning, starks
ocksa det som sigs och validiteten okar eftersom innehéllet vidror
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kunskaper som de begavade eleverna har inom matematiken
(Denscombe, 2018).

5.6.2 Reliabilitet

Denscombe (2018) beskriver att det inom kvalitativ forskning ar det
svarare att aterupprepa forskningen och att det darfor ar svarare att
sakerstalla en hog reliabilitet eller tillforlitlighet. Han skriver att det ar
forst nar forskningen upprepas som man kan mata hur palitlig den ar
och i vilken grad den har reliabilitet. Vidare beskriver Denscombe att
tydligheten i genomforandet ar viktigt, d& det starker palitligheten och
chansen okar att fa jamforbara resultat. Utifran detta har vi noggrant
beskrivit hur vi gatt till vaga for att forskningen ska kunna granskas och
aterupprepas, for att stirka reliabiliteten.

5.6.3 Generaliserbarhet

Generaliserbarheten vid kvalitativ forskning ar ofta inte lika hog som
vid kvantitativ forskning. Detta beror pa att kvalitativ forskning ofta
inte innehaller lika manga respondenter. Ett sitt att hantera detta ar
att fortydliga att resultatet ar en uppfattning som finns i den
undersokta gruppen, for att i framtiden lata ny forskning undersoka
hur generaliserbart resultatet ar. Det ar forst nar man far jamforbara
data som man kan saga om studien ar generaliserbar eller inte
(Denscombe, 2018).

Da detta ar en liten studie med fa respondenter, gar det inte att
anvanda resultatet for att generalisera hur matematiskt begavade
elever i arskurs 5 upplever lektionsserien. Daremot gar det att anvanda
resultaten for att beskriva hur eleverna upplevde lektionsserien som
utmanande och stimulerande, samt beskriva den uppfattning som
fanns inom malgruppen.
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6. Resultat & analys

I detta kapitel presenteras de resultat som framkommit under
intervjuerna. Forskningsfragorna besvaras utifran de tre kategorierna:
Vad krdvs av algebraiska uppgifter for att de ska upplevas som
utmanande och stimulerande enligt eleverna?, Hur kan
algebraundervisningen utformas sa att den upplevs som utmanande
och stimulerande enligt eleverna?, samt Ovriga intressanta resultat.
Under varje kategori redovisas de relevanta enheter vi funnit for
respektive kategori. Analys av resultaten redovisas i anslutning till
respektive enhet. Avslutningsvis finns aven en sammanfattande analys.
I Tabell 3 nedan redovisas de enheter som behandlas i resultat och
analys, med en frekvens pa hur ofta de forekommit under intervjuerna.

Tabell 3

Beskrivning av enheternas frekvens utifran innehallsanalys.
Enhet Frekvens
Utmanande uppgifter 29
Problemlosning 5
Konstruera egna uppgifter 16
Koppling till verklighet, | 12
bilder/monster
Arbeta i par/grupp 70
Kortare genomgangar 13
Inte arbeta for lange utan paus | 4
Var lektionsserie vs ordinarie | 33
algebrakundervisning

6.1 Vad kravs av algebraiska uppgifter for att de ska upplevas
som utmanande och stimulerande enligt eleverna?

I foljande stycken behandlas enheterna: Utmanande uppgifter;
Problemlosning; Konstruera egna uppgifter; koppling till verklighet
och bilder/monster. Varje enhet behandlas med ett resultat, foljt aven
analys kopplat till varje resultat.
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6.1.1 Utmanande uppgifter

Néagot som uttrycktes var att majoriteten av eleverna tyckte det var
roligt att de under denna lektionsserie fick arbeta med lite svarare
uppgifter, som anda var hanterbara. Detta dd de menade att de under
deras ordinarie undervisning oftast motte enkla uppgifter.

Jag tyckte att det var bra for att nu var det lite svara uppgifter, annars ar
det jatteenkla.

Roligt. Det var kul att fa rikna lite kluriga uppgifter. Lite si man far
problemlosning, typ kingurumatte. Det var roligt.

Jag tycker det ska vara sa har att det ar svart, men det ska fortfarande vara

sd har att det inte 4r omdgjligt att komma pa hur man l6ser det.
Eleverna menade att uppgiften Stenplattor (se bilaga B) var den
roligaste uppgiften pa fragan vilken de gillade mest. Den uppgiften var
svar och klurig enligt eleverna, men det var inte omojligt att finna den
ratta formeln. Nar eleverna hittat formeln for att 10sa uppgiften sa blev
det tydligt att eleverna gillade att tinka och diskutera med varandra.

Eleverna berittade i intervjuerna att de tycker en algebraisk uppgift
vara svar och klurig for att den ska upplevas som utmanande och
stimulerande.

Det ska vara svar och de andra delarna i fragorna pa uppgiften ska ocksa
vara svara och inte enkelt nir man har 16st ut den forsta.

Naér det dr svarare sa ar det roligare att 16sa nadgot som man inte vet. For da

vill man 16sa det. Medan om man gor nidgot man vet sa kan man bara 16sa

det pa direkten. D4 blir det inte roligt att tinka ut det.
De beskrev ocksé att de uppskattade de uppgifter de motte under denna
lektionsserie eftersom de var mer utmanande. Under deras ordinarie
algebraundervisning beskrev de att de oftast moter enkla
rutinuppgifter som de kan 16sa per automatik, och att de kan l6sa 6ver
20 sadana uppgifter under en lektion.

6.1.2 Analys av utmanande uppgifter

Eleverna berattade att uppgifterna skulle vara utformade sa att de fick
klura och tanka for att f fram en 16sning. Som tidigare namnts menar
Harré (2012) att positioneringsteorin paverkas av tre faktorer, vilka ar
vad du gor, vad du kan gora och vad du tilldts att gora. Under den
har lektionsserien tillats eleverna arbeta med uppgifter som var pa en
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hogre niva an vad de vanligtvis méter, vilket framkom tydligt under
intervjuerna. Detta innebar att studiens resultat visade att eleverna
kinde en starkare stimulans dn vad de gjorde i det ordinarie
klassrummet. Det framkom att eleverna kunde arbeta 20+ uppgifter
under en vanlig matematiklektion och att dessa uppgifter ofta klarades
per automatik. Detta kan tolkas som att eleverna har en position i det
ordinarie klassrummet som inte kraver utmaning och detta paverkar
vad eleverna gor/presterar, och kan resultera i att de inte far mojlighet
att utvecklas sa langt som mojligt utifran sina egna forutsattningar.
Under denna lektionsserie intogs en annan position dar eleverna gavs
mojlighet att arbeta med mer utmanande uppgifter, vilket resulterade
i att de upplevde en storre utmaning och stimulans i det ge gjorde.

6.1.3 Problemlésning

Flera elever uttryckte att problemlosningsuppgifterna i denna
lektionsserie var utmanande och stimulerande eftersom de gavs
mojlighet att klura for att fa fram ett svar, samt att problemen inneholl
flera steg. Under deras ordinarie algebraundervisning beskrev de som
daven namnts i foregdende stycke att de oftast motte enklare
rutinuppgifter.

D4 vill man ju girna ha typ sa har problemlosningar och sa. Inte bara mata
uppgifter.

Det ar roligast niar man far gora mycket problemlosningar.

6.1.4 Analys problemlésning

Som namnts i resultatet menade nagra av eleverna att de tyckte att
algebraiska uppgifter garna skulle bestd av problem som tvingade dem
att klura och tanka for att de skulle upplevas som utmanande och
stimulerande. Detta adr nagot som dven kan kopplas samman med
foregaende del om att de ville ha mer utmanande uppgifter for att de
skulle upplevas som stimulerande. Utifran positioneringsteorin gar det
att tolka det som att eleverna fick en annan position genom att de
uppgifter de motte under lektionsserien  bestod av
problemlosningsuppgifter, medan de wunder den ordinarie
undervisningen beskrev att de mestadels arbetade med enkla
rutinuppgifter. Problemlosningsuppgifter pa denna nivd var aven
nagot de klarade av, vilket resulterade i att de gavs utmaning och
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stimulans i det de gjorde i den nya position de intog under
lektionsserien.

6.1.5 Konstruera egna uppgifter

En del av var lektionsserie var att eleverna skulle konstruera ett
liknande problem efter att de lost de ordinarie problemen. Detta
gjordes for att fi en storre forstaelse for hur ett problem ar uppbyggt.
De flesta tyckte att det var kul och givande, genom att de var tvungna
att forstd problemet ordentligt for att kunna konstruera ett eget
problem som de skulle ge till en kompis.

Det var ju roligt for dd kommer man att tinka en del och s& kommer man
pa ett bra problem.

Och sen ar det ju ocksa ganska bra traning ocksa.
Da maste man fatta precis hur det gar till for att kunna gora ett eget.
Jag tyckte det var roligt, men det var lite svart att hitta pa.

Om man lar sig gora egna problem sé blir det sahir, man maste tidnka ut
ocksa.
Dock fanns det nagra som tyckte att det ordinarie problemet var
tillrackligt och att det var roligare an att konstruera ett eget problem.

Det ar kul att gora ett problem men det ar roligare att 16sa de som finns
innan.
Néagot som var tydligt utifran intervjuerna var att vissa elever upplevde
det som svarare dn andra att konstruera egna problem, da detta inte
var nagot de var vana vid att gora.

6.1.6 Analys konstruera egna uppgifter

Utifran positioneringsteorin gar det att tolka det som att eleverna fick
en annan position jamfort med wunder deras ordinarie
algebraundervisning, da de inte brukade arbeta med att skapa egna
problem dar. Detta nya arbetssatt gav dem utifran denna tolkning en
ny position, som bade upplevdes som svar, rolig och som bra traning
for att forsta ett problem pa djupet. Detta eftersom eleverna behovde
forsta uppgiften ordentligt, for att kunna konstruera ett eget problem
som de sedan skulle ge till en kompis. Utifran positioneringsteorin kan
tolkningen goras att denna nya position i form av arbetssatt kan bidra
till en okad forstaelse och ett 6kat larande, da de nu tillits att arbeta pa
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ett nytt satt. Daremot upplevde vissa elever denna position som svar,
da de tyckte det var svart att komma pa egna problem. Detta skulle
kunna innebara att detta arbetssatt kan behova anviandas nagra ganger
for att eleverna ska lara sig den nya positionen.

6.1.7 Koppling till verkligheten, bilder/ménster

En elev sa under intervjun att det var viktigt att uppgifter ska vara
forankrade i verkligheten, s att de kan kanna igen sig i och relatera till
problemet.

Jag tycker det ska vara sa har for att det ska vara roligt och ska vara nistan

ett problem som kan hidnda i vardagen. S& man kdnner igen sig i problemet.
Under intervjuerna beskrev eleverna aven att det blir mer utmanande
och stimulerande nar uppgifterna innehaller bilder/monster eftersom
de da far mojlighet att tanka och se hur det ser ut. Detta menade de var
nagot som ofta saknades under den ordinarie algebraundervisningen.
De beskrev som namnts under stycket utmanande uppgifter, att de
tycker det blir mer stimulerande om uppgifterna ar utmanande. Detta
styrks av att majoriteten av eleverna svarade att uppgiften Stenplattor
(se bilaga B), var den roligaste, vilken inneholl en bild. Ingen av
eleverna tyckte att uppgiften Panta burkar (se bilaga A) som endast
inneholl text var roligast.

Det ar oftast sadar med bilder. For nar man lamnar bara texter blir det typ
lattare att rakna ut och trakigare att rdkna ut.

Mm, sd man kan se och tinka lite hur det ser ut och sa.
En bild kanske. Ja, s man kan se for att 16sa den ocksa.

Man fick liksom tdnka pa hur man skulle kunna, hur det dndrades i s& har
monstret. Man fick hitta ett monster. Och vi fick reda pa att man gangrade
med sig sjidlv. Och det far man sa hir tinka fram en bild i huvudet nastan.

For att fortydliga vad de menade stalldes fragan om de tyckte det var
roligare nar uppgifterna innehaller monster svarade de:

Ja, da blir det roligare.

6.1.8 Analys koppling till verklighet, bilder/ménster

Att de upplevde denna lektionsserie som mer utmanande och
stimulerande, skulle dven kunna férklaras utifran positioneringsteorin
genom att de fick en ny position under lektionsserien. Denna nya
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position innebar att de tillats arbeta med uppgifter som kunde kopplas
till verkligheten och som inneholl bilder/monster (se bilaga A-C), vilket
de Dbeskrev inte var lika vanligt under den ordinarie
algebraundervisningen. Genom att bilderna/monstren, samt
kopplingen till verkligheten gjorde att de forstod uppgifterna battre och
kande igen sig i dem, kunde de losa uppgifterna de motte under
lektionsserien pa ett satt som upplevdes som utmanande och
stimulerande.

6.2 Hur kan algebraundervisningen utformas sa att den upplevs
som utmanande och stimulerande enligt eleverna?

I foljande stycken behandlas enheterna: arbeta i par/grupp; kortare
genomgdangar; inte arbeta for ldnge utan paus. Varje enhet behandlas
med ett resultat, foljt av en analys kopplat till varje resultat.

6.2.1 Arbeta i par/grupp

Att fa arbeta i par/mindre grupper var nagot som samtliga elever
uttryckte som viktigt for att undervisningen ska upplevas som
utmanande och stimulerande. De menade att det var kul att arbeta i
par/grupper for att de fick diskutera med varandra for att komma fram
till en 16sning och hjalpas at och forklara for varandra om det var nagon
som gjort fel eller inte forstatt.

Det kdnns bra att man far tinka ut en 16sning sjilv. Och sedan kanske lagga
ihop sina tankar for att skapa négot battre tillsammans.

Jag tyckte det var roligt att ha ndgon att samarbeta med.
Det ar inte sa kul att 10sa uppgifter sjalv.
Det blir trakigare om vi inte arbetar i par.

Man kan fi en som ar rattar nar man har fel.

Nagot som lyftes var att de under denna lektionsserie fick storre
mojlighet att arbeta tillsammans eftersom dessa lektioner byggde pa
EPA-modellen och utgick fran ett huvudproblem. De menade ocksa att
de under den ordinarie algebraundervisningen ofta var pa olika
uppgifter, vilket gjorde det svarare att samarbeta.

De upplevde ocksa att de hade en annan position under denna

lektionsserie som de uppskattade i och med att de fick arbeta med
elever fran andra klasser och med elever pa en liknande matematisk
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niva. Exempelvis beskrev de att de har fick mojlighet att diskutera mer
med varandra, samt att de anda upplevde det som lugnare och tystare
an pa deras ordinarie lektioner i matematik.

Jag tyckte det var kul, for d& fick man jobba med andra kompisar 4n man
brukar jobba med i klassrummet.

Lite mer okej var det dn att bara diskutera med andra. An i vanliga
mattelektioner.

Det var lite lugnare, eftersom det ar farre personer. Det blir lite tystare.

Vad giller EPA-modellen menade eleverna att det var bra att fa sitta
sig in i problemet sjdlva.

Jag tyckte det var bra. Da méaste man tanka forst, sen prata med en kompis.

Nagra elever upplevde dock att den enskilda delen var lite for 1ang.
Detta da vissa upplevde att de redan hunnit l6sa uppgiften sjalva.
Under lektionerna fick de arbeta enskilt i fem minuter, men vissa
menade att det hade rackt med cirka tva minuter.

Ja, typ kanske tvd minuter. Och da hade vi borjat vinta. Och da nar vi
jobbade tillsammans sd kunde man redan uppgifterna.
Vad giller om de 16st uppgifterna pa samma satt, skiljde sig detta at.
Ibland hade de gjort det och ibland hade de olika losningar. Detta
gallde saval overgangen fran enskilt till par/grupp, som par/grupp till
helklass.

Vi hade tankt olika.

Ja, sa da far man lira sig flera sitt.
Betraffande att ga igenom uppgifterna i helklass tyckte eleverna att
detta var givande, dels for att fa se om de gjort ritt och for att fa se

alternativa losningar. Pa fragan om de larde sig nagot av att ga igenom
losningar i helklass pa slutet svarade en elev foljande:

Det kianns bra med en sammanfattning sd man verkligen far reda pa vad det
handlar om.

6.2.2 Analys arbeta i par/grupp

Som beskrivits tidigare menar Harré (2012) att vad du gor blir ett
resultat av vad du kan gora och vad du tillits att gora, enligt
positioneringsteorin. Genom att lektionerna under lektionsserien
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byggde pa EPA-modellen fick eleverna mojlighet till att arbeta mycket
tillsammans och diarmed aven chansen att diskutera med och ta hjalp
av varandra. Pa detta vis gavs eleverna en annan position jamfort med
deras ordinarie lektioner diar de beskrev att de mestadels arbetar
individuellt. Att arbeta i par/grupper var det som hade hogst frekvens
vid innehéllsanalysen (se Tabell 3), sett till vad som var viktigt for att
undervisningen skulle upplevas som utmanande och stimulerande.
Denna position var nagot som uppskattades av samtliga elever. Nagot
annat som uppskattades var att de fick majlighet att arbeta med elever
pa liknande matematisk niva, vilket ocksa gav dem en annan position
jamfort med under deras ordinarie undervisning i matematik. Utifran
positioneringsteorin tillats de alltsa arbeta pa ett annat siatt genom att
de fick arbeta i par/grupper med andra matematiskt begavade elever
och genom diskussionerna kunde de tillsammans losa de aktuella
uppgifterna. Detta uppldgg skulle aven kunna tillampas under
ordinarie algebraundervisning, men risken ar da att dessa elever far
arbeta med uppgifter som ar for latta for dem och att de darmed
kommer ta rollen som larare eller den som far forklara uppgifterna for
sin kompis. Skulle de daremot erbjudas att arbeta pa detta vis under
ordinarie algebraundervisning, men med uppgifter pa deras niva, finns
risken att dessa uppgifter blir for svara for ovriga elever. De
matematiskt begavade eleverna skulle darmed dnda inte fa det stod de
behover for att hantera uppgifterna fran sin/sina klasskompisar.
Losningen for att ge dem en motsvarande position som under denna
lektionsserie skulle kunna vara att para ihop elever utifran sin
matematiska niva och anpassa uppgifterna for varje par/grupp. Dock
skulle poiangen med gemensam genomging pa slutet diar olika
losningar diskuteras ga forlorad i detta fall.

6.2.3 Kortare genomgangar

En sak som namndes av flera elever for att undervisningen ska
upplevas som stimulerande var att genomgangarna inte ska vara for
langa. De menade att det ofta ar for langa genomgangar under deras
ordinarie algebralektioner, samt att det ofta skulle riacka med 5-10
minuters genomgang.

Kanske nagon genomgéng lite snabbt. Inte si jiattelang genomgang. For

ibland har vi genomgéng 30-40 minuter. Men det racker med 5-10 minuter.
Ibland ar det for langa genomgéngar.
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Eleverna beskrev ocksa att genomgangarna ofta inte ar sa givande for
dem eftersom de redan kan det som gas igenom. Nar genomgangarna
blir for langa upplever vissa elever att de bara sitter och vantar pa att fa
borja jobba och att de blir uttrdkade och tappar motivation, vilket dven
hanger med nar det ar dags att borja arbeta.

Att de blir langa. DA blir det jobbigt att sitta och lyssna. Ja, nar man vet vad
man gor. I slutet kan det bli lite langtrakigt att sitta och lyssna och da
hénger ju det med i jobbet sen ocksa. Man blir lite uttrdkad nar man har
suttit pa en si 1dng genomgang.
Det framkom ocksé att genomgangarna under ordinarie undervisning
ofta bara fokuserar pa det som finns pa den aktuella sidan och att de
inte tar upp saker som kommer langre fram.
Och pé den genomgangen gar vi inte ens igenom grejer som finns pa en
annan sida.
De uttryckte ocksa en onskan om att genomgangarna skulle kunna
anpassas utifran elevernas behov och att de som kanner sig redo skulle
kunna fa borja arbeta tidigare, medan de som ar i behov av langre
genomgangar skulle kunna ha langre genomgangar.

Och sen ocksé att genomgangar bara behovs for dem som behdver det och
inte for alla andra.

Och att de som da kanske ar vildigt duktiga pa matte skulle kunna typ fa
jobba lite tidigare och ha lite lingre genomgangar med de andra som
kanske inte ar lika bra.
De genomgangar vi hade under denna lektionsserie var korta (ca 5
minuter), dar vi i huvudsak presenterade upplagget pa lektionen och
dagens huvudproblem. Detta var ndgot som uppskattades av eleverna.

Och sa var det bittre for hiar annars maste man ha jiattelanga genomgangar.

Det ar mycket bittre tycker jag i alla fall. Man gir igenom lite men man har
inte direkt ndgon genomgang.

6.2.4 Analys kortare genomgangar

Utifrdn positioneringsteorin som menar att det eleven gor blir ett
resultat av vad den kan gora och vad den tillats att gora kan detta tolkas
som att eleverna fick en annan position under denna lektionsserie
jamfort med deras ordinarie algebralektioner. Detta genom att de
beskrev att genomgangarna var kortare dn under deras vanliga
lektioner. Detta resulterade i att de tillats arbeta mer, vilket ocksa var
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nagot de gjorde. Detta var nagot de uppskattade och upplevde som
positivt. Genom att det anda fanns kortare genomgangar fick de den
kunskap de behovde for att kunna ta itu med uppgifterna. Da alla elever
hade en liknande matematisk kunskap gick det dven att anpassa
genomgangarna utifran dem. Som tidigare beskrivits hade de dven stod
av varandra nir de arbetade med uppgifterna. Darfor behovdes inte
lika ldnga genomgangar som de beskrev sig ha i sin ordinarie
undervisning. Pa detta vis gar det utifran positioneringsteorin aven att
tolka det som att de fick en annan position, jamfort med ordinarie
undervisning. Detta da det eleverna tillats gora forandrades i och med
de kortare genomgangarna, sa skiftade dven deras position. De slapp
nu sitta och vianta ut langa genomgangar, som de ofta upplevde som
oviktiga och som nagot som gjorde dem uttrakade och fick istallet borja
arbeta tidigare. Som beskrivits i resultatet menade de att denna
uttrakning fran genomgangarna kunde sitta i nar det var dags att arbeta
och darmed paverka arbetet negativt. Utifrdan denna tolkning gavs de
alltsa forutsattningar att kunna arbeta med uppgifterna genom att de
hade en hogre motivation nar det var dags att arbeta.

6.2.5 Inte arbeta for lange utan paus

En intressant sak som uttrycktes under intervjuerna var att deras
ordinarie matematiklektioner ofta var valdigt langa. Ibland hade de
matematiklektioner pad 70 minuter utan rast. Under intervjuerna
menade eleverna att det blir jobbigt att arbeta sa lange i strack. En elev
menade att det var skont med genomgangar for att det blir for langa
arbetspass annars.

Ar lektionen en timme och typ tio minuter. Det #r lite jobbig om man inte
har en genomgang. D4 maste man jobba sa lange. S& fir man ingen rast
mitt i hela.

Nagra av eleverna uttryckte ocksa att de giarna skulle vilja ha nigon
form av paus om lektionerna ar for langa. Det kunde handla om att fa
en paus pa fem minuter, att ga ut ur klassrummet en kort stund eller
att bara fa resa sig upp och rora sig lite.

Typ bara en femminuters i paus.

Man kanske inte méste ga ut, men kanske bara att man far resa upp och
rora pa sig lite.

Ja, kanske typ bara g ut i klassrummet. Typ ga till matsalen tillbaka.
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Under denna lektionsserie var det dock aldrig nagon som fragade efter
att fa rast eller benstrackare. Det var heller ingen som namnde att de
skulle velat ha rast under lektionsserien nar de vid intervjuerna
fragades om det fanns nagot de skulle velat dndra pa.

6.2.6 Analys inte arbeta for lange utan paus

Som beskrivits i resultatet menade vissa av eleverna att det ar viktigt
att inte ha for langa lektioner utan nagon form av rast eller
benstrackare for att undervisningen ska upplevas som stimulerande.
Detta eftersom de beskrev att det blir jobbigt att arbeta for lange utan
rast. Det gar da att tolka detta som att det inte blir lika stimulerande
eftersom de blir trotta om de tvingas arbeta for lange i strack. Detta var
dock inget som skiljde sig mellan var lektionsserie och deras ordinarie
undervisning. De fick inte nagon rast under var lektionsserie och de
beskrev att de sillan fick det under sin ordinarie undervisning.
Daremot beskrev samtliga elever att de upplevde denna lektionsserie
som mer utmanande och stimulerande an den ordinarie
undervisningen i matematik. Det enda de lyfte som skulle kunnat
forandras eller forbattras var att den forsta delen dar de skulle sitta sig
in i problemet sjalva kunnat vara kortare. Att ingen av eleverna svarade
att de skulle velat ha en rast under lektionsserien skulle kunna
forklaras genom positioneringsteorin och att de under denna
lektionsserie fick en annan position som de uppskattade och darmed
inte kdnde nagot behov av att ha nagon rast. Det de gjorde och tillats
att gora forandrades alltsd under denna lektionsserie. Pa sa vis fick de
en ny position genom att de fick mojlighet att diskutera mycket med
varandra, fick mota mer utmanande uppgifter och hade kortare
genomgangar, an under den ordinarie matematikundervisningen.

6.3 Ovriga intressanta resultat

I foljande stycken behandlas enheten Var lektionsserie vs ordinarie
algebraundervisning med ett resultat, foljt av en analys.

6.3.1 Var lektionsserie vs ordinarie algebraundervisning

Da eleverna diskuterade och gjorde jamforelser mellan var
lektionsserie och deras ordinarie algebraundervisning, stallde vi fragor
for att fa fram skillnader och likheter. Detta gjordes for att fa svar pa
vad som ar mest utmanande och stimulerande for dessa matematiskt
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begavade elever. Alla tyckte att denna lektionsserie var mer utmanande
och stimulerande an den ordinarie algebraundervisningen. En elev
beskrev denna lektionsserie enligt foljande:

Roligare och svarare.

Alla elever holl med om detta och pa fragan varfor de tyckte sa beskrev
de:

Det var roligt att diskutera fragorna med dem som satt bredvid ocksa.

Ja, de var betydligt svarare dn det vi jobbade med i klassrummet.

Det var roligare an i ordinarie klassrummet, man blir klar med allt ganska

fort dar.
De tyckte alltsa att denna lektionsserie var roligare, framforallt for att
de fick arbeta tillsammans med andra och att de fick arbeta med mer
utmanande uppgifter.

Pa fragan om vad de tyckte om att fa lamna sitt ordinarie klassrum och
arbeta med elever som ar pa liknande matematisk niva beskrev de
foljande:

Jag tyckte det var kul.

Jag tyckte ocksa det var roligare.

Néagot som de flesta eleverna holl med varandra om var att det skiljde
sig i arbetssitt. De menade att de fick en annan position har, jamfort
med det ordinarie klassrummet dir de oftast arbetade enskilt, utan
diskussioner. Under var lektionsserie gavs de mojlighet att samarbeta
och diskutera uppgifterna. Pa fragan om de upplevde att de fick en
annan position under denna lektionsserie jamfort med det ordinarie
klassrummet gavs foljande svar:

I ordinarie jobbar man ju sjalv oftast.

Ja, vi kan samarbeta lite och forsoka komma fram till en losning
tillsammans.

Mer okej var det att diskutera med andra, an i vanliga mattelektioner.

Jag tyckte det var kul, for d& fick man jobba med andra kompisar dn man
brukar jobba med i klassrummet.

Det var roligt att f komma bort fran klassrummet och vara har.

40



6.3.2 Analys var lektionsserie jamfért med ordinarie
algebraundervisning

Som framgar av resultatet och som aven niamnts under vissa tidigare
analyser uppgav samtliga elever att de upplevde denna lektionsserie
som mer utmanande och stimulerande 4n den ordinarie
algebraundervisningen. Detta skulle kunna forklaras genom
positioneringsteorin och att de under lektionsserien pa olika sitt fick
ta en annan position genom att det de tilliats gora, vad de kunde gora
och vad de gjorde forandrades. De tillats arbeta med andra typer av
uppgifter och svarare uppgifter 4n normalt, men de kunde hantera
dessa genom att de fick diskutera och ta hjalp av varandra. Socialt fick
de en ny position genom att de fick mojlighet att arbeta med andra an
enbart de vanliga klasskompisarna, samt att de fick arbeta med elever
pa liknande matematisk niva. Som beskrivits i resultatet tyckte de att
det var lugnare an under ordinarie lektioner trots att de under dessa
lektioner fick diskutera mycket med varandra. Detta skulle kunna
forklaras genom att de fick en annan position, genom att alla elever
hade ett intresse for matematik och att fokus darmed hamnade pa
uppgifterna. Det skulle aven kunna vara sa att denna nya position med
likasinnade elever bidrog till att det kindes mer tillatet att fokusera pa
matematiken, jamfort med i det ordinarie klassrummet. Denna nya
position skulle dven kunna forklaras utifran lektionernas upplagg dar
de fick mojlighet att arbeta tillsammans och diskutera med sina
kompisar vilket var ndgot de uppskattade. Vidare skulle dven denna
position kunna forklaras utifrdn uppgifternas utformning dar de
erbjods att arbeta med mer utmanande uppgifter och problemlésning
an vad de beskrev att de fick gora under den ordinarie
algebraundervisningen.
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7. Diskussion

I detta kapitel diskuteras viktiga resultat i relation till syfte och
fragestallningar, med kopplingar till den litteratur som behandlats i
arbetet. Kapitlet inleds med resultatdiskussion, foljt av
metoddiskussion och avslutas med forslag pa vidare forskning.

7.1. Vad kravs av algebraiska uppgifter for att de ska upplevas
som utmanande och stimulerande enligt eleverna?

I foljande avsnitt diskuteras vad som kravs av algebraiska uppgifter for
att de ska upplevas som utmanande och stimulerande enligt eleverna.

7.1.1 Utmanande uppgifter

Resultatet visade att majoriteten av eleverna menade att for att
algebraiska uppgifter ska upplevas som stimulerande, ska de vara
utmanande. Detta beskrev eleverna som att de skulle vara svéira, men
anda mojliga att 16sa. En slutsats som kan dras utifran studiens resultat
ar darfor att matematiskt begdvade elever bor fa arbeta med
utmanande uppgifter. Denna slutsats styrks av vad Szabo (2017)
skriver om att undervisningen bor anpassas efter elevernas aktuella
niva och erbjuda mer utmanande uppgifter. Aven Mellroth m.fl. (2019)
staimmer in i detta och menar att det ar viktigt att eleverna erbjuds
uppgifter pa ratt niva for att de ska utvecklas sa langt som mojligt.
Erbjuds eleverna inte att arbeta med tillrackligt utmanande och
stimulerande uppgifter kan detta enligt Szabo (2017) leda till negativa
konsekvenser for de matematiskt begavade eleverna, genom att de blir
understimulerade, vilket i sin tur kan leda till att de presterar langt
under den kapacitet de har. Genom att de under den ordinarie
algebraundervisningen kunde l6sa mer an tjugo uppgifter under en
lektion, tyder detta pa att de utifran positioneringsteorin, fick en annan
position under denna lektionsserie. Detta genom att vad de tillats gora
och gjorde forandrades genom att de fick mota svarare uppgifter som
utmanade och stimulerade dem i hogre grad. Under lektionsserien
utgick de fran ett problem som kriavde engagemang och som inte kunde
losas rutinmassigt. Pettersson (2011) menar att matematiskt begavade
elever ska erbjudas utmanande uppgifter och att det ar viktigt, da dessa
elever tappar motivation, nyfikenhet och far minskad arbetskapacitet
om undervisningen inte upplevs som utmanande. Bostedt m.fl. (2022)
menar i sin tur att bristande motivation kan resultera i psykisk ohalsa
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och hemmasittande. Darfor ar larares planering och anpassningar en
viktig del for att matematisk begavade elever ska erbjudas uppgifter
som upplevs som utmanande och stimulerande. Enligt Skolverket
(2020) ar denna planering och anpassning for matematiskt begavade
elever nagot som larare kan behova stod for, i form av didaktiska
teorier och verktyg.

7.1.2 Problemlésning

Det framkom aven i resultatet att eleverna i studien upplevde
problemlosningsuppgifter som utmanande och stimulerande. Sett fran
positioneringsteorin fick eleverna en ny position. Att arbeta med
problemlosningsuppgifter  skiljde sig fran den ordinarie
undervisningen, dar de mest arbetade med rutinuppgifter. Genom
denna nya position behovde de tanka och kunde inte l6sa uppgifterna
rutinmassigt. Problemlosningsuppgifter kan aven kopplas samman
med vad som beskrivits ovan, gillande larares planering och att
uppgifterna ska vara utmanande for att upplevas som stimulerande.
Utifran denna koppling racker det inte enbart att lata eleverna arbeta
med problemlosningsuppgifter, utan de maste aven ligga pa en niva
som ar anpassad utifrdn elevernas kompetens, sa de tillats tdnka och
inte kan 16sa dem rutinmassigt. Finns inte denna anpassning kommer
inte heller problemlosningsuppgifter att upplevas som utmanande och
stimulerande och da finns risken att de kommer prestera langt under
sin kapacitet som Szabo (2017) beskriver.

7.1.3 Konstruera egna uppgifter

Studiens resultat visade att de flesta eleverna tyckte det var roligt att
konstruera egna problem, att det kunde vara bra traning for att skapa
en forstaelse for uppgiften och att det kunde vara svart. Utifran detta
resultat gar det att dra slutsatsen att majoriteten uppskattade att skapa
egna problem och att detta darfor kunde ses som utmanande och
stimulerande, vilket Mellroth m.fl. (2016) beskriver ar viktigt for
elevernas motivation. Detta starks aven av Arcavi m.fl. (2017) som
menar att eleverna bor erbjudas kreativa utmaningar, som exempelvis
att konstruera egna uppgifter. Utifran positioneringsteorin upplevde
vissa av eleverna denna position med att konstruera egna problem som
svarare dn andra, di detta var nagot de inte var vana vid att gora.
Utifran resultatet tyder detta alltsa pa att konstruera egna uppgifter
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kan vara nagot som bidrar till att algebraiska uppgifter upplevs som
mer utmanande och stimulerande. Detta samtidigt som de kan behova
trana pa detta for att det ska bidra till att alla far en 6kad forstaelse for
uppgiften och darmed utvecklas sa langt som mojligt. Hur detta ska
implementeras blir ocksd en viktig del i larares planering for att
uppgifterna ska upplevas som utmanande och stimulerande, samt
bidra till att eleverna utvecklas s 1angt som mojligt.

7.1.4 Koppling till verkligheten och bilder/ménster

Néagot annat som framkom i resultatet var att vissa av eleverna gillade
problem som gar att koppla till verkligheten eller som innehéller
bilder/monster. Detta var nagot som endast namndes av nagra elever,
men som kan vara viktigt att tinka pa nar larare planerar sin
undervisning for att algebraiska uppgifter ska upplevas som
stimulerande. Utifrdn studiens resultat skulle det kunna vara
fordelaktigt att anpassa algebraiska uppgifter sa att de har en koppling
till verkligheten eller innehaller bilder/monster. Detta for att starka
elevernas stimulans och pa sa vis bidra till att eleverna, som Szabo
(2017) beskriver far en storre motivation och darmed 6kar chansen att
eleverna presterar och utvecklas utifrdn sin fulla kapacitet. Vidare
starks detta dven av Arcavi m.fl. (2017) som menar att uppgifter ska
vara meningsfulla for att bidra till att skapa motivation hos eleverna
och pa sa vis bidra till en okad forstaelse for algebra. Utifran
positioneringsteorin kan det alltsa vara fordelaktigt att erbjuda
matematiskt begavade elever uppgifter som innehaller bilder/monster
och/eller en koppling till verkligheten da detta kan bidra till att gora
uppgifterna meningsfulla. P4 detta vis kan eleverna inta en position dar
de kanner en storre stimulans, jamfort med om de arbetar med enkla
rutinuppgifter som inte upplevs som meningsfulla p4 samma satt.

7.2 Hur kan algebraundervisningen utformas sa att den upplevs
som utmanande och stimulerande enligt eleverna?

I foljande kapitel diskuteras hur algebraundervisningen kan utformas
sa att den upplevas som utmanande och stimulerande enligt eleverna.

7.2.1 Arbeta i par

Resultatet visade att samtliga elever upplevde att det var roligt att fa
arbeta i par/grupper och att detta var ndgot som bidrog till att
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undervisningen upplevdes som stimulerande. Den slutsats som kan
dras utifrdn denna studie ar att undervisning inom algebra for
matematiskt begdvade elever i arskurs 5, med fordel bor utga fran att
eleverna ska fa arbeta tillsammans med andra matematiskt begavade
elever. Detta styrks dven av vad Szabo (2017) och Mellroth m.fl. (2019)
beskriver om att lata eleverna arbeta tillsammans med mer utmanande
uppgifter och att detta med fordel kan goras genom att lata dem arbeta
med andra elever pa motsvarande kunskapsniva. Detta ar viktigt da
aven dessa elever behover stottning och guidning for att fortsitta
utvecklas. Detta kan alltsa vara nagot som ar viktigt for larare att tanka
pa i sin planering, for att de matematiskt begdvade eleverna ska
utvecklas sa langt som mojligt. Som Mellroth m.fl. (2019) beskriver
finns det dock en utmaning med att planera och genomfora
undervisning, da larare ofta tvingas lagga mycket tid pa elever som har
det svart att nd upp till de lagsta betygskriterierna. Vidare menar
Gustafsson (2019) att algebra ar ett komplext omrade med manga
svarigheter for eleverna och att larare darfor kan behova lagga extra
mycket tid pa de elever som har det svart. Gustafsson (2019) menar att
en bieffekt av detta da blir att de matematiskt begavade eleverna
riskerar att fa dn mindre stottning, stimulans och utmaning inom
omradet algebra. Detta ar ett problem och bryter mot vad som beskrivs
i Skollagen om att alla elever har ratt till den ledning och stimulans de
behover for sitt larande och personliga utveckling (SFS 2010:800, 3
kap. 28). Vidare kan detta leda till negativa konsekvenser for de
matematiskt begévade eleverna genom att understimulerade elever
tenderar att prestera langt under den kapacitet de har (Szabo, 2017).

Utifran studiens resultat skulle en 16sning pa detta kunna vara att lata
matematiskt begdvade elever arbeta tillsammans med likasinnade.
Genom att arbeta i par/grupper far de en annan position, med
mojlighet till att fa stottning och guidning av varandra genom
diskussioner. Mellroth m.fl. (2016) menar att detta ar fordelaktigt for
deras stimulans och utveckling. Att 1ata eleverna arbeta och diskutera
tillsammans i par/grupper ar dock ingen perfekt losning. Daremot
skulle det kunna bidra till en battre situation for saval elever som
larare, eftersom eleverna kan fa hjilp och stottning av varandra.
Genom att lata eleverna arbeta tillsammans med uppgifter anpassade
utifrin sin matematiska kunskap kommer inte bara matematiskt
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begavade elever, utan dven 6vriga elever kunna ta hjalp av varandra for
att forstd och 10sa uppgifter som Szabo (2017) beskriver. P4 detta vis
kommer eleverna inte behova lararens hjalp lika ofta och darmed
kommer lararen ha mer tid att fordela pa alla elever. Dessutom skulle
det kunna vara si att nir ett par/grupp behover hjalp skulle lararen
kunna ge en liten ledtrdd om hur de ska tinka och sedan ldta dem
diskutera utifran detta. Gustafsson (2019) menar att lata eleverna
diskutera med varandra ar ett satt att hjalpa eleverna att hantera
problem som finns inom algebran och skapa en forstaelse for den
algebraiska symbolskriften, genom att overfora den till ett naturligt
sprak. Vidare bor det tas i beaktande att detta inte ar ett arbetssatt som
ska tillampas hela tiden, da det finns risk att det finns elever som lagger
over ansvaret for arbetet pa sin kompis/grupp. En negativ konsekvens
av detta kan vara att vissa elever inte utvecklas sa langt som de har
potential till. Detta skulle aven kunna leda till negativa konsekvenser
for ovriga elever i paret/gruppen, genom att de inte far ut det som ar
tanken med att arbeta pa detta vis. Darfor bor det snarare ses som ett
satt att variera och differentiera undervisningen for att ge alla elever
mojlighet att arbeta pa ett satt som erbjuder dem stimulans och
utmaning (Kotte, 2017).

Dessutom uttryckte samtliga elever i studien att de tyckte det var roligt
att fa arbeta i par/grupper. Da de inte brukade arbeta tillsammans
under den ordinarie undervisningen, tog de harmed en ny position
utifran positioneringsteorin, genom det forandrade arbetssittet. Detta
var en position de gillade och genom att lata eleverna arbeta
tillsammans skulle det utifran studiens resultat kunna vara ett sitt att
hoja deras motivation och pa sa vis bidra till en undervisning som
upplevs som mer stimulerande, vilket i sin tur kan bidra till ett okat
matematiskt intresse och larande.

7.2.2 Kortare genomgangar

Som resultatet visade menade en stor del av eleverna att de inte ville ha
for langa genomgangar, da de ofta kanner att de inte har sa stor nytta
av dessa och att de snarare blir trotta och uttrakade om de blir for
langa, vilket ocksa kan sitta i nar det ar dags att borja arbeta. De
genomgangar som holls under denna lektionsserie gav eleverna en
annan position utifran positioneringsteorin, genom att de var korta och

46



anpassade efter elevernas matematiska niva. Detta var nagot som
upplevdes som positivt av eleverna. De beskrev dven att de tyckte att
genomgangarna under deras ordinarie matematiklektioner kunnat
anpassas efter eleverna och att de som var i behov av langre
genomgangar skulle kunna ha det, medan de som inte hade detta behov
skulle kunnat borja arbeta tidigare. Detta kan kopplas samman med
vad Kotte (2017) skriver om differentierad undervisning, vilket ar en
strategi for att anpassa undervisningen och bidra till maximal
kunskapsutveckling hos samtliga elever. Studiens resultat tyder pa att
det skulle kunna vara battre att lata de matematiskt begavade eleverna
borja arbeta tidigare och mota utmanande uppgifter eller att de pa
nagot vis erbjuds andra genomgangar som de har nytta av och som ar
anpassade till deras nivd. Annars finns risken att de matematiskt
begavade eleverna kan bli uttrdkade av genomgangarna och att detta,
som de sjalva beskriver kan sitta i vid det fortsatta arbetet. En negativ
konsekvens av detta kan som Mellroth (2018) beskriver, vara att
matematiskt begavade elever riskerar att ge upp sitt larande eftersom
de blir uttrdkade och tappar motivation. Utifran detta blir larares
planering av genomgangar en faktor som kan paverka elevernas
motivation, arbete och lirande. Beroende pa genomgangarnas
utformning kan eleverna alltsa ta olika positioner som paverkar deras
stimulans och installning till det fortsatta arbetet.

7.2.3 Inte arbeta for ldnge utan paus

Resultatet visade att eleverna i studien tyckte det blev jobbigt om de
tvingades arbeta for linge utan paus, vilket de beskrev var vanligt
under deras ordinarie matematiklektioner. Under denna lektionsserie
hade eleverna heller ingen paus. And4 var det ingen som uttryckte
under varken lektionsserien, eller intervjun att de skulle velat ha nagon
rast under lektionsserien. Detta skulle kunna forklaras genom att de
upplevde undervisningen som utmanande och stimulerande, genom
att de fick arbeta tillsammans med uppgifter pa en lagom niva sett till
deras matematiska kunskaper. Som Pettersson (2011) beskriver kan
matematiskt begdvade elever tappa motivation, nyfikenhet och fa
minskad arbetskapacitet da undervisningen inte upplevs som
utmanande. Utifrdn studiens resultat skulle detta kunna forklaras
genom att eleverna upplevde lektionsserien som utmanande och
stimulerande, vilket bidrog till att de upplevde en okad motivation och
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arbetskapacitet och darmed inte kinde nagot behov av rast. Utifran
denna tolkning blir larares planering en viktig faktor som kan paverka
om eleverna tar en position dar de erhaller tillracklig stimulans och
utmaning for att de ska kunna arbeta en hel lektion utan nagon form
av rast.

7.3 Sammanfattande resultatdiskussion

Sammanfattningsvis visade resultatet att samtliga elever gillade denna
lektionsserie mer dn den ordinarie algebraundervisning, samt att de
upplevde denna lektionsserie som mer utmanande och stimulerande.
Detta skulle utifran positioneringsteorin kunna forklaras genom att
eleverna fick en ny position savil socialt, som sett till undervisningens
och uppgifternas utformning, da detta skiljde sig fran deras ordinarie
undervisning i algebra. Det bor tillaggas att det aven finns en risk i att
de uppgav att de gillade var lektionsserie mer dn den ordinarie
algebraundervisningen pa grund av att de ville gora oss till lags vid
intervjuerna. Det skulle 4ven kunna forklaras av att denna lektionsserie
endast bestod av tre lektionstillfallen, att de fick arbeta med oss som de
inte kdanner lika vil, samt att det detta var nagot som skilde sig fran den
ordinarie undervisningen. Skulle de haft detta upplagg under en langre
tid skulle de kunnat tréttna pa detta upplagg. Ytterligare en faktor som
skulle kunna forklara varfor de upplevde denna lektionsserie som mer
utmanande och stimulerande skulle kunna vara att de visste att de var
utvalda till att delta i studien eftersom de ansags vara matematiskt
begavade. Detta skulle da kunna gora att de gick in i lektionsserien med
en positiv kinsla som dven paverkade deras svar vid intervjuerna.

Vad giller algebraiska uppgifters utformning, for att de ska upplevas
som stimulerande framgick av resultatet att de ska vara utmanande,
alltsd pa en niva dar de ar svara, men anda mojliga att losa. Det
framgick aven att det garna far vara problemlosningsuppgifter for att
upplevas som utmanande och stimulerande, eftersom dessa tillater
dem till att tdnka och klura. Dock racker det inte endast att erbjuda
dem att arbeta med problemlosningsuppgifter. Dessa maste dessutom
vara pa en niva som gor dem utmanande for att de ska upplevas som
stimulerande. Utifran detta blir larares planering en viktig del for att
undervisningen ska upplevas som utmanande och stimulerande av
eleverna. Detta styrks av Pettersson (2011) som menar att eleverna
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riskerar att tappa motivation, nyfikenhet och arbetskapacitet for
uppgifterna om de saknar utmaning. Vidare framgick att uppgifterna
giarna fick avslutas med att skapa ett eget problem da majoriteten
upplevde detta som roligt och givande da det blev ett sitt att ytterligare
sdtta sig in i och forsta uppgiften. Detta var alltsa nagot som bidrog till
att gora uppgifterna utmanande och stimulerande. Att uppgifterna
skulle innehélla en koppling till verkligheten eller bilder/monster var
ocksa nagot som visade sig kunna ha betydelse for att en uppgift skulle
upplevas som stimulerande.

Uppgifternas utformning ar ocksa nagot som ar avgorande for att
undervisningen ska upplevas som utmanande och stimulerande. Detta
eftersom uppgifterna utgor en stor del av undervisningen och far
eleverna arbeta i par/grupper med uppgifter som inte ar detta, kommer
inte heller undervisningen att upplevas utmanande och stimulerande.
Detta ar alltsa faktorer som hanger samman och som Szabo (2017)
beskriver ar det fordelaktigt att 1ata eleverna arbeta tillsammans med
utmanande uppgifter. Resultatet visade dven att kortare genomgangar
och att de inte behovde arbeta for lange utan paus kunde bidra till en
okad stimulans. Dock tyder resultatet pa att det inte ar lika viktigt att
de erbjuds nagon form av rast, eftersom ingen av eleverna i studien
efterfragade detta varken under lektionsserien eller intervjuerna.
Darmed gar det utifran detta att dra slutsatsen att det viktigaste for att
undervisningen ska upplevas som utmanande och stimulerande ar att
lata dem arbeta 1 par/grupper med utmanande
problemlosningsuppgifter.

7.4 Metoddiskussion

En fordel med att gora en intervjustudie var att eleverna gavs mojlighet
att utveckla sina svar genom att g in mer pa djupet, vilket resulterade
i att vi fick en djupare data an vad vi hade fatt om vi valt en annan
metod, som exempelvis enkater (Denscombe, 2018). En annan fordel
var att eleverna kinde sig trygga da vi genomforde intervjuerna i
fokusgrupper och stimningen var avslappnad. En tredje fordel var att
vi anviande oss av semistrukturerade intervjuer diar ordningen pa
fragorna inte behovde vara identisk vid samtliga intervjuer. Dessutom
fanns mojlighet att revidera fragorna under tiden och bygga vidare med
olika foljdfragor beroende pa vad eleverna berattade. Detta gjorde att
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vi fick svar pa huvudfragorna som behandlade vad som kravs av
algebraiska uppgifter och hur undervisningen ska utformas for att
upplevas som utmanande och stimulerande. Det gjorde ocksa att vi fick
in ovriga intressanta resultat dir eleverna jamforde sin undervisning i
det ordinarie klassrummet och under var lektionsserie.

En nackdel var att vissa elever tenderade att halla med oOvriga i
fokusgruppen. Nar det var fyra till fem elever i varje grupp sa upplevde
vi att ndgon/nagra tog kommandot. Vissa elever hade svarare dn andra
att uttrycka sig under intervjuerna och de da tenderade att halla med
om vad nagon annan sagt, istallet for att uttrycka det som de egentligen
velat. For dessa elever hade det eventuellt varit battre att intervjua
enskilt.

Sammantaget menar vi att semistrukturerade intervjuer i
fokusgrupper var den basta metoden for var studie. Vi havdar att de
fordelar som beskrivits vager tyngre an de nackdelar som beskrivits, da
vi fatt in en djupare data med flera olika faktorer (se resultat) som
paverkade elevernas stimulans och utmaning.

7.5 Forslag pa vidare forskning

Da var studie ar gjord pa 13 matematiskt begavade elever pa en skola
med goda resultat, skulle det behova forskas vidare pa fler matematiskt
begavade elever pa andra skolor. Detta for att kunna jamfora resultaten
sa att det gar att generalisera forskningen. Ett annat forslag ar att
genomfora liknande studier dar matematiskt begavade elever deltar,
fast under en lingre period. Detta for att se hur resultatet och upplagget
kan komma att paverkas nar eleverna gor samma sak under en langre
tid. Risken har funnits att var lektionsserie har varit mer utmanande
och stimulerande da eleverna kant sig utvalda. Har man ett liknande
upplagg under langre tid okar chansen att resultatet skulle bli mer
korrekt och att validiteten stiarks, genom att deras entusiasm 6ver att
blivit utvalda bor lagt sig. Ett tredje forslag pa vidare forskning ar att
undersoka huruvida eleverna ar stimulerade av sin ordinarie
undervisning pa mellanstadiet. Utifran denna studie tyder det pa att de
matematiskt begavade eleverna inte erbjuds tillracklig utmaning och
stimulans under den ordinarie matematikundervisningen. Darfor
skulle detta behova uppmarksammas sa att forandringar kan ske.
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8. Slutsats

Den slutsats som kunnat dras utifrdn studiens resultat vad galler
utformningen av algebraiska uppgifter, for att de skulle upplevas som
utmanande och stimulerande, var att de skulle vara pa en niva som
motsvarade elevernas matematiska niva och erbjuda utmaning, men
anda inte vara for svara. Studiens resultat visade att eleverna upplevde
lektionsseriens uppgifter som mer utmanande och stimulerande an
uppgifterna de moter under sin ordinarie algebraundervisning. Utifran
positioneringsteorin kan detta forklaras med att eleverna under denna
lektionsserie fick en ny position som de uppskattade mer. Detta genom
att de fick mota mer utmanande uppgifter, problemlosningsuppgifter,
fick konstruera egna uppgifter, samt fick mota uppgifter som hade en
koppling till verkligheten och/eller inneholl bilder/monster.
Uppgifterna de motte under denna lektionsserie skiljde sig fran de
uppgifter de motte under sin ordinarie algebraundervisning och gav pa
sa vis eleverna en ny position utifran positioneringsteorin. Utifran
detta blir larares planering av algebraiska uppgifters utformning viktig
for att de ska upplevas som utmanande och stimulerande och pa sa vis
bidra till att de matematiskt begavade eleverna inte tappar motivation
och istallet utvecklas sa 1angt som mojligt, utifran sin egen formaga.

Uppgifternas utformning visade sig vara nagot som aven var viktigt for
att undervisningen skulle upplevas som utmanande och stimulerande.
Det tydligaste resultatet for att undervisningen skulle upplevas pa detta
vis var att eleverna skulle ges mojlighet att arbeta i par/grupper.
UtifrAn denna studie gar det darfor att dra slutsatsen att
undervisningen bor anpassas sa att eleverna ges mojlighet att arbeta
tillsammans i par/grupper och pa sa vis mota utmanande uppgifter
som ar anpassade till deras matematiska niva. Detta var dven nagot
som styrks av den litteratur som behandlats i uppsatsen. Exempelvis
beskriver Szabo (2017) och Mellroth m.fl. (2019) att de matematiskt
begavade eleverna med fordel bor f& mota utmanande uppgifter
tillsammans med andra elever pA motsvarande kunskapsnivi. Aven
detta kan forklaras genom positioneringsteorin genom att de fick en
annan position jamfort med under den ordinarie undervisningen.
Denna nya position skiljde sig fran den position de hade under den
ordinarie algebraundervisningen genom att de under denna
lektionsserie fick arbeta tillsammans med andra matematiskt begavade
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elever och mota mer utmanande uppgifter tillsammans med dem.
Denna nya position innebar dven att de under lektionsserien slapp ha
for langa genomgangar som de annars menade kunde gora dem
uttrakade, vilket under deras ordinarie undervisning kunde sitta aven
under det efterfoljande arbetet. Utifran detta blir larares planering av
undervisningens utformning en viktig faktor for att eleverna ska ta en
position som gor att de upplever undervisningen som utmanande och
stimulerande och darmed utvecklas sa langt som mdgjligt utifran sin
egen formaga. Dock ar detta en liten studie som endast inkluderar 13
elever. Darfor gar det inte att generalisera dessa slutsatser och hivda
att det giller alla matematiskt begavade elever. Av denna anledning
skulle det darfor behova forskas vidare kring detta och fa ett bredare
underlag for att kunna dra slutsatsen att detta giller matematiskt
begavade elever generellt.
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Bilaga A - Panta burkar

Ulrika, Andreas och Senada har samlat tomburkar. De pantar burkarna
och lagger alla pengar i en ask. De tanker dela pengarna lika, alltsa en
tredjedel var. Medan Ulrika och Andreas ser pa TV, tar Senada sin
tredjedel av pengarna och gar hem. Nar Ulrika sedan reser sig fran
TV:n for att ta sin del har hon inte méarkt att Senada redan har tagit sin
del. Hon tror att alla pengarna ar kvar och tar darfér en tredjedel av de
pengar som finns kvar. Nar Andreas till sist hamtar sin andel sa tror
han ocksa att de pengar som ar kvar ar alla pengar de tjanat. Han tar
darfor ockséa en tredjedel. Kvar i asken ar darefter 8 kr

A. Hur mycket pengar har de totalt pantat burkar for?
B. Hur mycket pengar tog var och en?
C. Formulera ett liknande problem och |6s det.



Bilaga B - Stenplattor

Stenplattor A

KAKEL

Eltt mbnstf:r liggs med hjilp av kvadratiska step.
plattor, morka och ljusa. S3 hir ser monstret ut:

figur 1 figur 2

figur 3

Kommentar. Fran Rika matematiska problem (s. 102), av K. Hagland, R. Hedrén,
& E. Taflin, 2005, Liber. Copyright 2005 av upphovsrattsinnehavaren. Anvand
med tillatelse.

a) Hur méanga plattor gar det at till figur 5?
Hur manga av dem ar ljusa och hur manga ar morka?

b) Hur manga morka respektive ljusa plattor gar det at till figur 15?

¢) Hur manga morka respektive ljusa plattor gar det at till figur
1007?

d) Hur méanga morka respektive ljusa plattor gar det at till figur n?

e) Hitta pa ett liknande problem. Los det.

II



Bilaga C - Tornet

Tornet

Kommentar. Fran Rika matematiska problem (s. 85), av K. Hagland, R. Hedrén,

& E. Taflin, 2005, Liber. Copyright 2005 av upphovsrattsinnehavaren. Anvand
med tillatelse.

a.  Hur manga kuber behdvs det for att bygga tornet pa bilden?

b.  Hur manga kuber behovs det for att bygga ett liknande torn
som ar 12 kuber hogt?

c. Hur manga kuber behovs det for att bygga ett liknande torn
som ar n kuber hogt?

d.  Hitta pa ett eget liknande problem. Los det
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Bilaga D — Information till forskningspersoner

Information till forskningspersoner

Vi vill fraga dig som vardnadshavare om ditt barn kan fa delta i en
studie som kommer utmynna i ett examensarbete. I det har
dokumentet far du information om studien och om vad det innebar att
delta.

Vad ar det for en studie och varfor vill ni att jag ska delta?
Enligt skollagen har alla elever ratt till den ledning och stimulans de
behover for sitt larande och personliga utveckling for att de utifran sina
individuella forutsiattningar ska utvecklas sa langt som mojligt. Elever
med sarskild begavning och elever som liatt nar malen erbjuds dock inte
alltid den ledning och stimulans de behover for att utvecklas sa langt
som mojligt. Detta kan leda till negativa konsekvenser for dessa elever
da en stor andel av de elever som inte erbjuds denna stimulans och
ledning, inte nar sin fulla potential och presterar istillet langt under
denna.

Ditt barn fragas om att vara med i denna undersokning eftersom vi ska
undersoka om och hur en lektionsserie kan upplevas som utmanande
och stimulerande av matematiskt begavade elever. Vi har fatt
information av ansvarig larare att ditt barn ar en elev som ar duktig i
matematik och just darfor har vi valt att fraga om hen vill vara med i
studien.

Forskningshuvudman for studien ar Karlstads universitet. Med
forskningshuvudman menas den organisation som ar ansvarig for
studien.

Hur gar studien till?

Matematiskt begavade elever ur tre klasser kommer fa vara med och
testa denna lektionsserie pa tre lektioner. Dessa kommer ske under
deras IUP-lektioner pa mandagar 08.00-09.00, vecka 11-13. Det
deltagandet innebar for ditt barn ar att hen kommer vara med pa dessa
lektioner och efter lektionsserien ar klar, kommer hen fa vara med i en
gruppintervju for att svara pa hur lektionsserien upplevdes. Denna
intervju kommer att goras under ett lektionstillfalle och kommer ta
cirka 15-30 minuter vilket innebar att ditt barn inte missar nagon rast

Vad hander med mina uppgifter?
Studien kommer att samla in och registrera information om ditt barn.
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Ditt barns svar och resultat kommer att behandlas sa att inte obehoriga
kan ta del av dem. Uppgifterna kommer att bevaras till dess att
uppsatsarbetet avslutats for att sedan forstoras. Redovisningen av
resultatet kommer att ske pa sa att ingen individ kommer att kunna
identifieras.

Den rattsliga grunden for behandlingen av ditt barns personuppgifter
ar informerat samtycke. Du kan nar som helst aterkalla ditt samtycke
utan att ange orsak, vilket dock inte paverkar den behandling av
personuppgifter som skett innan aterkallandet.

Alla svar kommer att behandlas sa att inte obehoriga kan ta del av
dem. Ansvarig for insamlade personuppgifter ar Karlstads universitet.
Enligt EU:s dataskyddsforordning har du ratt att kostnadsfritt fa ta del
av de uppgifter om ditt barn som hanteras i studien, och vid behov fa
eventuella fel rattade. Du kan ocksa begara att uppgifter om ditt barn
raderas samt att behandlingen av elevens personuppgifter begransas.
Om du vill ta del av uppgifterna ska du kontakta ansvariga for studien,
se nedan. Dataskyddsombud nas pa dpo@kau.se. Om du ar missnojd
med hur personuppgifterna behandlas har du ratt att lamna in
klagomal till Integritetsskydd Myndigheten, som ar tillsynsmyndighet.

Hur far jag information om resultatet av studien?

Du som vardnadshavare och barnet som deltagare i studien kommer
kunna ta del av resultatet som kommer finnas tillgangligt for
allmanheten pa https://www.diva-portal.org/. Om du vill kan du aven
fa resultatet overlamnat av oss personligen eller via mail. Du kommer
ocksa ges mojlighet att fa en sammanfattning av forskningsresultat
innan publicering.

Deltagandet ar frivilligt

Deltagande ar frivilligt och ditt barn kan nar som helst valja att avbryta
deltagandet. Om ditt barn viljer att inte delta eller vill avbryta sitt
deltagande behover hen inte uppge varfor.

Om ditt barn vill avbryta sitt deltagande ska hen/ni kontakta den
ansvariga for projektet (se nedan).

Ansvariga for studien
Ansvariga for studien ar:

Christoffer Johansson (student)
Karlstads Universitet


https://www.diva-portal.org/

070-2990947
Christofferjohansson1991@gmail.com

Marcus Magnusson (student)
Karlstads Universitet
073-0305488
Marcus.magnuusson@outlook.com

Birgit Gustafsson (handledare)
Karlstad Universitet
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Bilaga E - Samtyckesblankett

Samtycke till att delta i studien

Jag har fatt muntlig och skriftlig informationen om studien och har haft

mojlighet att stilla fragor. Jag far behalla den skriftliga

informationen.

Jag samtycker till att mitt barn far delta i studien Algebra for
matematiskt begavade elever i arskurs 5 - en intervjustudie.

Jag samtycker till att uppgifter om mitt barn behandlas pa det satt
som beskrivs i informationsbrevet till deltagarna.

Underskrift

Namnfortydligande

Plats och datum

Vil



Bilaga F - Intervjuguide

Vad tyckte ni om att fa lamna ert ordinarie klassrum
och arbeta med elever som ér pa liknande niva i
matematik?

o

o

Varfor?

Var det battre/simre an era vanliga lektioner i
matematik?

Upplevde ni att ni fick en annan roll mot ordinarie
klassrummet?

Positivt/negativt?

Mer ok att diskutera och stidlla fragor etc.?

Vad tyckte ni om att arbeta med elever fran andra
klasser?

o

Varfor?

Vad tyckte ni om lektionsserien?

o

O O O O

Var det nagot ni gillade/inte gillade?

Varfor?

Vad tycker ni om upplagget (EPA)

Varfor?

Tyckte ni att ni larde er nagot av diskussionerna nar ni
arbetade i par/3&3, samt nar vi diskuterade olika
l6sningar?

Ex. blev det enklare att forsta nir ni fick diskutera med
varandra?

Var det nagot ni skulle velat gora pa ett annat satt?

Vad tyckte ni om forsta lektionens (Panta burkar)
svarighetsgrad?

O

Var den utmanande 1-5?

o Var den stimulerande/Intressant 1-5?

o Varfor var den Intressant/inte Intressant?
Vad tyckte ni om andra lektionens (Stenplattor)
svarighetsgrad?

o

Var den utmanande 1-5?

o Var den stimulerande/Intressant 1-5?
o Varfor var den Intressant/inte Intressant?
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Vad tyckte ni om tredje lektionens (Tornet)
svarighetsgrad?

o Var den utmanande 1-5?

o Var den stimulerande/Intressant 1-5?

o Varfor var den Intressant/inte Intressant?

Var det nagon lektion som var svarare dan dom andra?
o Iséafall hur kindes det? Var det kul/trakigt att ni fick tinka
mer?
o Var den mer/lika/mindre intressant an de andra
lektionerna?
o Vilken lektion gillade ni mest och varfor?
Vilken lektion gillade ni minst och varfor?

Vad tyckte ni om uppgifterna wunder denna
lektionsserie, jamfort med era vanliga
matematiklektioner?

Fick ni arbeta med mer utmanande uppgifter nu?

Var det svarare/enklare?

Var det roligare/intressantare och utmanande?

Varfor?

Kandes uppgifterna meningsfulla?

Vad tyckte ni om att problemen avslutades med att man
skulle skapa ett eget liknande problem?

O O O O O O

Vad tycker ni ar viktigt for att en uppgift inom algebra
ska vara stimulerande/rolig?
o Ex. ska det vara svart, finnas flera steg, problemuppgifter,
finnas mojlighet till stod fran andra elever/larare etc.?

Vad tycker ni kravs av en uppgift inom algebra for att
den ska vara intressant?

o Tyckte ni att dessa uppgifterna var det?

o Varfor?
Vad tycker ni kravs av en matematiklektion for att den
ska vara intressant?

o Tyckte ni att dessa lektioner var det?

o Varfor?
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