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Sammanfattning

Webbapplikationen Testpersonbokaren används av Nordic Medtest för att boka påhit-

tade testpersoner åt olika aktörer inom hälso- och sjukvården så att de kan testa och

validera sina miljöer utan att vara beroende av riktiga personuppgifter. Syftet med detta

projekt är att utveckla en ny version av Testpersonbokaren med nya tekniker och ram-

verk då den befintliga versionen har flera problem och begränsningar. Detta uppnåddes

genom att skapa en Node.js-server och utveckla två nya webbgränssnitt för Testper-

sonbokaren, där det ena endast används av Nordic Medtest och det andra används av

Sveriges regioner, kommuner och privata aktörer. Båda webbgränssnitten är framtagna

med React-ramverket. Den nya Testpersonbokaren har ett modernare utseende och mer

funktionalitet än den gamla. Till skillnad från den gamla versionen har den nya bra

dokumentation vilket underlättar vidareutvecklingen av webbapplikationen. Den nya

Testpersonbokaren är redo att sättas i drift hos Nordic Medtest.
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Abstract

The web application Testpersonbokaren is used by Nordic Medtest to book fake test

persons for various actors in healthcare so that they can test and validate their environ-

ments without being dependent on real personal data. The purpose of this project is to

develop a new version of Testpersonbokaren with new technologies and frameworks as

the existing version has several problems and limitations. This was achieved by creating

a Node.js server and developing two new web interfaces for Testpersonbokaren, where

one is only used by Nordic Medtest and the other is used by Sweden’s regions, munici-

palities and private actors. Both web interfaces are developed with the React framework.

The new Testpersonbokaren has a more modern look and more functionality than the

old one. Unlike the old version, the new one has good documentation, which makes the

further development of the web application easier. The new Testpersonbokaren is ready

to be put into operation at Nordic Medtest.
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Kapitel 1

Introduktion

I detta kapitel beskrivs bakgrunden till projektet och introduceras uppdragsgivaren.

Dessutom presenteras de olika målen med projektet, arbetsmetoden och fördelningen

av arbetet. Det kommer även att diskuteras om projektet har etiska problem eller inte.

Eventuella avgränsningar samt disposition av arbetet kommer att beskrivas i slutet av

kapitlet.

1.1 Bakgrund

Testning är en väsentlig del i utveckling av webbapplikationer för att bland annat sä-

kerställa kvaliteten på den slutliga applikationen. För testning av de flesta webbtjänster

inom hälso- och sjukvården behöver man ha tillgång till ett antal personnummer då

dessa webbtjänster oftast kräver att vårdtagare loggar in med sina personnummer. Ef-

tersom personuppgifter som tillhör vårdtagare är betraktade som känsliga uppgifter, är

det viktigt att använda påhittade testpersoner istället för riktiga patienter för att utföra

testerna. De påhittade testpersonerna och deras uppgifter ges av Skatteverket en gång

om året.

Nordic Medtest ansvarar för fördelning av dessa testpersoner till Sveriges kom-
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2 KAPITEL 1. INTRODUKTION

muner, regioner och privata aktörer så att de kan testa och validera sina miljöer både

ur ett funktionellt och säkerhetsmässigt perspektiv utan att vara beroende av känsliga

personuppgifter. Nordic Medtest sköter fördelningen av dessa testpersoner med hjälp av

en webbapplikation som heter Testpersonbokaren.

1.2 Problembeskrivning

Den befintliga versionen av Testpersonbokaren är utdaterad och har flera begränsningar.

Det första problemet är att webbapplikationen är skriven i ett utdaterat ramverk som

kallas AngularJS vilket gör att vidareutveckling av applikationen blir relativt komplice-

rad. Dessutom saknar webbapplikationen tillräcklig dokumentation. Därför vill Nordic

Medtest utveckla en ny version av Testpersonbokaren med nya ramverk istället. Ett

annat problem är att den befintliga versionen har ett antal buggar och saknar flera viktiga

funktioner. Exempelvis är sökfunktionen mycket begränsad och ofta returnerar den fel

resultat.

1.3 Syfte och mål

Syftet med detta projekt är att utveckla en ny version av webbapplikationen Testperson-

bokaren med nyare ramverk och förbättra den nuvarande funktionaliteten. Huvudmålet

med projektet är att utveckla två webbgränssnitt för webbapplikationen Testpersonboka-

ren: ett internt och ett externt webbgränssnitt. Det externa webbgränssnittet kommer att

användas av olika aktörer inom hälso- och sjukvården för att se vilka testpersoner som

är bokade åt dem, medan det interna webbgränssnittet kommer att användas av Nordic

Medtest för att hantera bokning och avbokning av dessa testpersoner. Nordic Medtest

räknar inte med att webbapplikationen ska bli produktionsklar vid avslutat arbete utan

det räcker med en bevis på koncept (Proof of Concept). Utöver huvudmålet finns det
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flera mindre viktiga mål som beskrivs nedan:

• Utveckla den befintliga servern eller bygga om den från början.

• Förbättra den nuvarande sökfunktionen genom att åtgärda alla buggar och lägga

till fler sökalternativ.

• Ha liknande utseende för både det interna och det externa webbgränssnitten då de

tillhör samma webbapplikation.

• Skapa god dokumentation av både frontenden och backenden för att underlätta

vidareutveckling av webbapplikationen.

1.4 Etik och samhälle

Det finns inga etiska problem i projektet då riktiga personuppgifter inte används i web-

bapplikationen. Alla personuppgifter som används i Testpersonbokaren är overkliga

och tillhör påhittade testpersoner. Dessutom innehåller webbapplikationen inga käns-

liga uppgifter om de olika organisationerna som använder den. Det enda som lagras i

databasen är organisationernas namn och vilka testpersoner som är bokade åt dem.

1.5 Metod

Den metod som användes för att arbeta med projektet är en anpassad agil metod [1] där

arbetsperioden delades upp i två veckors sprintar. Varje sprint började med ett möte med

uppdragsgivaren där en demo med det avklarade arbetet visades upp. Mötet avslutades

med eventuell återkoppling från uppdragsgivaren på det avklarade arbetet samt en kort

planering av vad som skulle göras under följande sprint.
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Arbetet med projektet började med förstudier kring de relevanta tekniker som skulle

användas. Därefter designade vi utseendet för de två webbgränssnitten. När en prototyp

till webbgränssnitten har tagits fram började vi med implementationsfasen.

1.6 Uppdragsgivare

Uppdragsgivaren till detta projekt är Nordic Medtest (NMT) som är ett IT bolag som

jobbar med testning och utveckling av samhällskritiska tjänster och system. Nordic

Medtest är ett dotterbolag till Inera AB har som mål att digitalisera välfärden i Sverige

[2]. Verksamheten handlar framför allt om att utföra olika tester för regioner, kommuner

och privata aktörer för att förbättra den nationella digitala infrastrukturen [3]. Journalen,

Mina intyg och Tidsbokning i 1177 är exempel på tjänster som Nordic Medtest arbetar

med.

Anledningen till att Nordic Medtest vill utveckla en ny version av Testpersonboka-

ren är att den kommer att underlätta bokning och avbokning av testresurser. Dessutom

kommer den nya Testpersonbokaren att ha möjligheten att vidareutvecklas i motsats till

den befintliga versionen.

1.7 Fördelning av arbete

I detta kapitel beskrivs hur arbetet med projektet delades upp. Vi arbetade med det mesta

av webbapplikationen och uppsatsen tillsammans, men det kommer att förklaras vilka

delar som var och en fokuserade mer på.

1.7.1 Webbapplikationen

I början av projektet delade vi upp konfigureringen av webbapplikationen i två delar.

Den första delen är backend där Luay arbetade med att sätta igång Node.js-servern och
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MySQL-databasen. Den andra delen är frontend där Madian arbetade med att sätta igång

de två webbgränssnitten. När båda delar var färdiga kopplade vi tillsammans webb-

gränssnitten till databasen. Därefter användes parprogrammeringstekniken för resten av

arbetet där vi programmerade tillsammans vid en gemensam dator.

1.7.2 Uppsatsen

Förstudier inför skrivandet delades upp i samma delar som vid konfigureringen av

webbapplikationen. Var och en av oss undersökte kring den delen som han var ansvarig

för. I Kapitel 3 fokuserade Luay mer på de delar som handlar om databasen och det

externa webbgränssnittet. Madian fokuserade mer på den delen om det interna webb-

gränssnittet. När kapitlet var färdigt granskade vi det tillsammans. I början av Kapitel 4

skrev Luay om konfiguration av databasen och servern. Madain skrev om installationen

av de två webbgränssnitten. Vi skrev resten av kapitlet tillsammans då vi använde oss av

parprogrammeringstekniken vid resten av implementationen. Resten av uppsatsen skrev

vi tillsammans.

1.8 Avgränsningar

En avgränsning med projektet är att alla som har tillgång till webbapplikationens länk

kan ändra och ta bort bokningar. Men eftersom webbapplikationen endast kommer att

användas av Nordic Medtests personal, skapar vi ingen inloggningssida. Då antar vi att

länken inte kommer att spridas utanför Nordic Medtest.

1.9 Disposition

Denna uppsats är strukturerad enligt följande. I Kapitel 2 presenteras den befintliga

webbapplikationen och vilka problem den har. Dessutom beskrivs de tekniker som
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kommer att användas under projektets gång. I Kapitel 3 beskrivs databasstrukturen för

den nya Testpersonbokaren. Dessutom presenteras det nya utseendet för både det interna

och externa webbgränssnitten. I Kapitel 4 beskrivs den tekniska implementationen av

designen som presenterades i Kapitel 3. De olika implementationsvalen som gjordes

presenteras och diskuteras också i detta kapitel. I Kapitel 5 presenteras resultatet av

projektet och diskuteras om alla mål har uppnåtts eller inte. Dessutom jämförs de nya

Testpersonbokaren med den gamla. I Kapitel 6 diskuteras hela projektet, arbetsplanen

och vad vi har lärt oss. I slutet av kapitlet beskrivs några förslag till vidareutveckling av

webbapplikationen.



Kapitel 2

Bakgrund

Kapitel 2.1 kommer att beskriva den befintliga webbapplikationen som Nordic Medtest

använder för närvarande. De olika begränsningarna och problemen som webbapplika-

tion har kommer att presenteras i detta kapitel. I Kapitel 2.2 kommer de tekniker och

verktyg som ska användas till utveckling av den nya Testpersonbokaren att presenteras.

2.1 Befintliga System

Webbapplikationen som Nordic Medtest använder för bokning och avbokning av test-

personer kallas Testpersonbokaren. Det finns två olika webbgränssnitt för Testperson-

bokaren. Det ena är ett internt webbgränssnitt som endast används av Nordic Medtests

personal, se Figur 2.1. Med hjälp av detta webbgränssnitt kan personalen boka, avboka

och redigera bokningar. Det andra webbgränssnittet är ett externt webbgränssnitt som

används av olika aktörer inom hälso- och sjukvården för att kunna se vilka testperso-

ner som är bokade åt dem, se Figur 2.2. Den befintliga webbapplikationens frontend

är framtagen med hjälp av AngularJS, medan backenden är framtagen med hjälp av

Node.js. Databasen som webbapplikationen är kopplad till är en MySQL-databas.

7



8 KAPITEL 2. BAKGRUND

Figur 2.1: Det interna webbgränssnittet

Figur 2.2: Det externa webbgränssnittet

2.1.1 Sökning och Filtrering

I det interna webbgränssnittet kan man söka efter testpersoner på två olika sätt. Det

ena sättet är i Sök-fliken där det först anges om det är ett personnummer (PNR), ett

samordningsnummer (SNR) eller en nationell reservidentitet (NRID) som söks, se Figur

2.1. Dock har detta sätt några begränsningar som till exempel att personnumret måste

matas in enligt ett visst format som är tolvsiffriga personnummer utan bindestreck.
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Dessutom går det inte att söka efter testpersoner med en viss ålder, födelseår eller som

är bokade åt en viss organisation.

Det andra sättet att söka är genom filtreringsfunktionen som ligger i Lista-personer-

fliken, som visas i Figur 2.3. I den här fliken visas en tabell över alla testpersoner som

är lagrade i databasen. Tabellen kan filtreras efter personnummer, bokningsstatus eller

organisation som testpersonen är bokad åt. Dock är filtreringsfunktionen begränsad och

har få filtreringsalternativ.

Figur 2.3: Lista-personer-fliken

I det externa webbgränssnittet finns det två sätt att söka efter testpersoner, se Figur

2.2. Det ena sättet är att välja en organisation för att lista alla testpersoner som är

bokade åt den, medan det andra sättet är att söka med ett personnummer för att hitta

önskad testperson. Denna sökfunktion har dock samma begränsningar som i det interna

webbgränssnittet.
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2.1.2 Bokning och Avbokning

Bokning av testpersoner kan endast utföras i Lista-personer-fliken i det interna webb-

gränssnittet där tillgängliga testpersoner kan väljas med varsin kryssruta. Därefter tryc-

ker man på knappen “Boka testperson(er)” längst ner i webbsidan, se Figur 2.3. Sedan

dyker det upp ett litet fönster där information om personalen som utför bokningen samt

organisationen som bokningen utförs åt ska anges, se Figur 2.4. Det finns några begräns-

ningar med bokningen i den befintliga webbapplikationen som exempelvis att fältet för

personalens information kan lämnas tomt vid bokningen. Ett annat problem med det

nuvarande bokningssystemet är att vid utförd bokning visas ingen bokningsbekräftelse

med de bokade testpersonerna. Detta kan leda till svårigheter med användandet då

Testpersonbokaren oftast används för bokning av ett stort antal testpersoner vid samma

tillfälle. I dagsläget måste personalen kopiera alla testpersonnummer som bokas till ett

separat dokument i förväg för att kunna hålla reda på dem.

Figur 2.4: Bokning av testpersoner

Ändring eller avbokning av testpersoner sker i Lista bokningar-fliken, se Figur 2.5.

Vid ändring av en bokning dyker det upp ett fönster där bokningsuppgifter kan ändras.

Avbokningsfunktionen har ett problem då inget varningsmeddelande visas när avbok-
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ningsknappen trycks. Detta kan leda till felaktiga avbokningar då personalen inte har

möjligheten att verifiera att de avbokar rätt testperson.

Figur 2.5: Lista-bokningar-fliken

2.2 Använda tekniker

I detta avsnitt presenteras och förklaras de olika teknikerna som användes under projek-

tets gång.

2.2.1 Node.js

Node.js är en backend-körningsmiljö med öppen källkod som är helt plattformsobero-

ende. Den körs på Googles V8 JavaScript-körningsmotor och används för att exekvera

JavaScript-kod utanför klientens webbläsare [4].

JavaScript är ett synkront och enkeltrådat programmeringsspråk vilket betyder att

koden inte kan skapa nya trådar och köras parallellt [5]. Till skillnad från detta har
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Node.js en händelsedriven arkitektur och utnyttjar asynkron programmering som gör

att ett datorprogram kan hantera flera uppgifter samtidigt istället för att exekvera dem i

serie, en i taget [6]. Detta gör att Node.js snabbt och effektivt kan hantera stora mängder

I/O-förfrågningar som kommer från flera klienter.

2.2.2 Express.js

Express.js är ett backend-webbapplikationsramverk med öppen källkod [7]. Express.js

används ovanpå Node.js-servern och erbjuder många funktioner för att utveckla Node.js-

webbapplikationer på ett effektivare sätt [8]. Detta märks särskilt vid hantering av rutter

då koden blir betydligt kortare och enklare läsa. Listing 2.1 visar hantering av två rutter

i Node.js, medan Listing 2.2 visar hur Express.js förenklar hanteringen av samma rutter.

1 const server = http.createServer((req, res) => {
2 const url = req.url;
3 // Handling '/' request
4 if(url === '/') {
5 res.write('<html>');
6 res.write('<head><title>Testpersonbokaren</title><head>');
7 res.write('<body><h2>Hello from Node.js server!!</h2></body>');
8 res.write('</html>');
9 return res.end();}

10 // Handling '/bookings' request
11 if(url === '/bookings') {
12 res.write('<html>');
13 res.write('<head><title>Testpersonbokaren</title><head>');
14 res.write('<body><h2>Bokningar</h2></body>');
15 res.write('</html>');
16 return res.end();}
17 });

Listing 2.1: Hantering av rutter i Node.js
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1 // Handling '/' request
2 app.get('/', (req, res) => {
3 res.send('<h2>Hello from Express.js server!!</h2>');
4 });
5 // Handling '/bookings' request
6 app.get('/bookings', (req,res) => {
7 res.send('<h2>Bokningar</h2>');
8 });

Listing 2.2: Hantering av rutter i Express.js

2.2.3 React

React är ett av de mest populära frontend JavaScript-biblioteken med öppen källkod.

Det är utvecklat och sköts av Meta och används för utveckling av användargränssnitt

[9]. React är speciellt anpassat för större användargränssnitt med data som förändras

med tiden [10]. Istället för att bygga hela användargränssnittet under en fil, använder

sig React av komponenter som är oberoende återanvändbara kodbitar som delar upp

användargränssnittet i mindre delar [11]. Eftersom komponenterna är återanvändbara

blir det möjligt att skapa stora och komplicerade användargränssnitt på kort tid. Kom-

ponenterna varierar i storlek, exempelvis kan en komponent vara en liten knapp eller en

hel webbsida.
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Kapitel 3

Design

Detta kapitel kommer att beskriva designen av webbapplikationen. Den implementera-

de designen är baserad på en lista från Nordic Medtest med flera önskemål om både

utseendet och funktionaliteten. Utseendet av den nya Testpersonbokaren kommer att

presenteras nedan. Däremot kommer den tekniska implementationen att beskrivas i

nästa kapitel.

I Kapitel 3.1 presenteras strukturen för hela webbapplikationen. I Kapitel 3.2 presen-

teras designen och de olika designval som gjordes för databasen. Designen och utseendet

av det interna webbgränssnittet och dess olika flikar beskrivs i Kapitel 3.3, medan det

externa webbgränssnittet presenteras och beskrivs i Kapitel 3.4.

3.1 Struktur

Webbapplikationens struktur består av fem komponenter som visas i Figur 3.1. Den

första komponenten representerar Skatteverkets servrar som bland annat innehåller en

lista över alla testpersoner som används i webbapplikationen. Skatteverket uppdaterar

listan en gång per år. Den andra komponenten är en MySQL-databas som hämtar listan

från Skatteverkets servrar när den uppdateras. Den tredje komponenten är en Node.js-

15
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server som kommunicerar med databasen för att hämta och uppdatera information.

Användaren interagerar med webbapplikationen med hjälp av två webbgränssnitt som

visualiseras av de sista två komponenterna i Figur 3.1. Webgränssnitten vidarebefordrar

begäran från användare till servern, som i sin tur bearbetar dem och skickar tillbaka

resultatet.

Figur 3.1: Webbapplikationens struktur

3.2 Databas

Databasen som används i projektet är en MySQL-databas som är uppdelad i fem olika

tabeller: Grupper, Användare, Användargrupper, Testpersoner och Bokningar. Dessa

tabeller kommer att beskrivas i texten nedan.

3.2.1 Grupper

I denna tabell lagras de olika organisationerna som använder sig av Testpersonbokaren.

Tabellen består av tre kolumner som förklaras i Tabell 3.1.
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Kolumn Beskrivning
id Unik id för varje organisation.
group Akronym för organisationen.
groupName Organisationens fullständiga

namn.

Tabell 3.1: Tabellen Grupper

3.2.2 Användare

Denna tabell innehåller organisationernas olika avdelningar. Exempelvis har organisa-

tionen “Landstinget Värmland” tre olika avdelningar: “Värmland”, “Värmland-REGTest”

och “Värmland-1177-Vårdguiden”. Tabellen har fyra kolumner som förklaras i Tabell

3.2.

Kolumn Beskrivning
userId Unik id för varje avdelning.
shortName Akronym för avdelningen.
fullName Avdelningens fullständiga

namn.
createdDate Datum för när en avdelning

blev tillagd i tabellen.

Tabell 3.2: Tabellen Användare

3.2.3 Användargrupper

Denna tabell kopplar ihop alla avdelningar med korrekt organisation. Detta sker genom

att para ihop userId-fältet från tabellen Användare med id-fältet från tabellen Grupper.

3.2.4 Testpersoner

Denna tabell innehåller både tillgängliga och bokade testpersoner. Tabellen uppdateras

med nya testpersoner en gång per år då de hämtas från skatteverkets servrar. I denna

tabell finns det två kolumner som förklaras i Tabell 3.3.
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Kolumn Beskrivning
testpersonId Personnumret för testpersonen.
createdDate Datum för när en testperson

blev tillagd i tabellen.

Tabell 3.3: Tabellen Testpersoner

3.2.5 Bokningar

Till skillnad från tabellen Testpersoner innehåller denna tabell endast de bokade testper-

sonerna. Tabellen består av fem kolumner som förklaras i Tabell 3.4.

Kolumn Beskrivning
bookingId Unik id för varje bokning.
userId Unik id för varje avdelning.
testpersonId Personnumret för testpersonen.
bookingTime Datum för när en testperson

blev bokad.
bookingLogRef Förteckning över bokningen

(personalens namn och
mejladress).

Tabell 3.4: Tabellen Bokningar

3.3 Webbgränssnitt - Internt

Det interna webbgränssnittet är det webbgränssnitt som kommer att användas av Nordic

Medtests personal. Det består av fem flikar som kan nås med hjälp av ett navigeringsfält

överst på sidan, se Figur 3.2. De fem flikarna är: Sök, Testpersoner, Bokningar, Grupper

och Användare.

På fältet finns det även en knapp som vidarebefordrar till det externa webbgränssnit-

tet. Dessutom är webbgränssnittet mobilvänligt, det vill säga det går att bläddra igenom

det med mobila enheter utan hinder. Alla knappar i fältet flyttas då till en mobilvänlig

meny, se Figur 3.3.
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Figur 3.2: Testpersoner-fliken i den interna Testpersonbokaren

Figur 3.3: Webbapplikationens utseende från en mobiltelefon

3.3.1 Sök-fliken

Sök-fliken är den flik som syns när det interna webbgränssnittet besöks. Denna flik

innehåller tre olika sökfält som används för att söka efter både tillgängliga och bokade

testpersoner som är lagrade i databasen, se Figur 3.4. I det första sökfältet kan man mata

in ett helt personnummer vilket returnerar testpersonen som äger det inmatade person-
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numret. Dessutom kan man mata in en del av ett personnummer och då får man alla

testpersoner med personnumren som startar med det inmatade sökvärdet. Exempelvis

om det söks efter “196005” kommer det att returneras alla testpersoner som är födda

i maj 1960. I det andra sökfältet kan man söka efter testpersoner på två olika sätt där

det ena sättet är att söka efter testpersoner mellan ett visst åldersspann, medan det andra

sättet är att söka efter testpersoner som är födda mellan två olika år. Det tredje sökfältet

används för att söka efter alla testpersoner som är bokade av en viss grupp som väljs

med hjälp av en dropdown-lista över alla grupper i databasen.

Figur 3.4: Sök-fliken i det interna webbgränssnittet

Oavsett vilket sökfält man använder visas sökresultatet på en gemensam sida som

innehåller en tabell över alla sökta testpersoner. Denna tabell består av tre kolumner där

den första är testpersonnumret, den andra visar om testpersonen är bokad och den tredje

visar vem testpersonen är bokad åt.

3.3.2 Testpersoner-fliken

Testpersoner-fliken ersätter Lista-personer-fliken i den befintliga webbapplikationen.

Denna flik innehåller en enorm tabell över alla testpersoner som finns i databasen, både

tillgängliga och bokade. Tabellen visar följande uppgifter om testpersonen: testperson-

numret, om testpersonen är bokad och i så fall vilken användare den är bokad åt, se
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Figur 3.2. Tabellen innehåller flera funktioner som bland annat en exportfunktion för

att skriva ut eller exportera önskade testpersoner till en CSV-fil. Dessutom har tabel-

len sorterings- och filtreringsfunktioner. Med filtreringsfunktionen kan tabellen filtreras

med flera operatorer som exempelvis om en kolumn innehåller, börjar med eller är lika

med ett visst värde.

Syftet med Testpersoner-fliken är att kunna boka en eller flera av de tillgängliga

testpersonerna. Detta sker genom att först markera de önskade testpersonerna och sedan

trycka på knappen “BOKA MARKERADE TESTPERSON(ER)”. Då dyker det upp ett

pop-up fönster där personalen får ange sitt namn, e-postadress och vilken organisation

bokningen tillhör. Dessa uppgifter är obligatoriska att ange, se Figur 3.5. När en bokning

har genomförts visas ett bekräftelsemeddelande med alla testpersoner som har bokats,

se Figur 3.6.

Figur 3.5: Bokning av testperson(er)
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Figur 3.6: Bokningsbekräftelse vid en ny bokning

3.3.3 Bokningar-fliken

Bokningar-fliken ersätter Lista-bokningar-fliken i den befintliga webbapplikationen. Fli-

ken innehåller en tabell över alla testpersoner som är bokade. Tabellen består av fyra

kolumner som visar testpersonnumret, användaren som äger bokningen, personalens

uppgifter (namn och e-postadress) och bokningstiden, se Figur 3.7. Denna tabell har

samma funktioner som tabellen i Testpersoner-fliken, det vill säga en exportfunktion, en

sorteringsfunktion och en filtreringsfunktion.

Syftet med denna flik är att kunna se, redigera eller ta bort bokningar från databasen.

I slutet av varje rad finns det två knappar. Den ena används för att redigera en bokning.

När denna knapp trycks dyker upp ett pop-up fönster där bokningens nuvarande uppgif-

ter syns och personalen får då ändra bokningsuppgifter. När en ändring har genomförts

visas ett bekräftelsemeddelande på liknande sätt som i Figur 3.6. Den andra knappen tar

bort en bokning. Vid borttagning av en bokning dyker det upp ett varningsmeddelande

för att säkerställa att personalen tar bort rätt bokning, se Figur 3.8.



3.3. WEBBGRÄNSSNITT - INTERNT 23

Figur 3.7: Bokningar-fliken i det interna webbgränssnittet

Figur 3.8: Ett varningsmeddelande vid bortagning av en bokning

3.3.4 Grupper-fliken

Grupper-fliken används för att lägga till, redigera eller ta bort en grupp från databasen.

Fliken innehåller en tabell över alla grupper som är lagrade i databasen. Tabellen består
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av två kolumner där den ena visar gruppens kortnamn och den andra visar gruppens

fullständiga namn, se Figur 3.9. Denna tabell har samma funktioner som tabellerna i

Testpersoner- och Bokningar-flikarna, det vill säga en exportfunktion, en sorterings-

funktion och en filtreringsfunktion.

Figur 3.9: Grupper-fliken i det interna webbgränssnittet

För att lägga till en ny grupp trycker man på knappen “LÄGG TILL GRUPP” som

finns i verktygsfältet. Då dyker det upp ett pop-up fönster där den nya gruppens korta

och fullständiga namn måste anges. När en ny grupp läggs till syns det ett bekräftelse-

meddelande på liknande sätt som i Figur 3.6. Dessutom går det att redigera eller ta bort

en grupp i denna flik med hjälp av de två ikonknapparna som finns i slutet av varje rad.

Vid nedtryckning av redigera-knappen dyker det upp ett fönster där gruppens nuvarande

uppgifter syns och personalen får då ändra dessa uppgifter. När redigering är genomfört

visas ett bekräftelsemeddelande på liknande sätt som ovan. Vid borttagning av en grupp

visas ett varningsmeddelande för att varna personalen om att alla användare som tillhör

denna grupp samt deras bokningar kommer att raderas, se Figur 3.10.
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Figur 3.10: Ett varningsmeddelande vid borttagning av en grupp

3.3.5 Användare-fliken

Syftet med Användare-fliken är att lägga till, redigera eller ta bort användare från data-

basen. Denna fliken består av en tabell över alla användare och deras grupper. Tabellen

visar följande information: användarens korta namn, användarens fullständiga namn

och gruppen som användaren tillhör, se Figur 3.11. Denna tabell har samma funktioner

som de andra tabellerna i webbapplikationen. I verktygsfältet finns det en knapp som

heter “LÄGG TILL ANVÄNDARE” och syftet med denna knapp är att lägga till en ny

användare. Detta sker i princip på samma sätt som när knappen “LÄGG TILL GRUPP”

trycks. Dock måste man välja vilken grupp som den nya användaren ska tillhöra. Det

finns även två ikonknappar i slutet av varje rad som används för att redigera eller ta

bort en användare från databasen. Detta sker precis på samma sätt som i Bokningar- och

Grupper-fliken.
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Figur 3.11: Användare-fliken i det interna webbgränssnittet

3.4 Webbgränssnitt - Externt

Till skillnad från det interna webbgränssnittet kommer det externa inte att användas av

Nordic Medtests personal. Istället kommer det att användas av olika aktörer inom hälso-

och sjukvården för att se vilka testpersoner som är bokade åt dem. I detta webbgränssnitt

går det inte att lägga till, redigera eller ta bort bokningar. Dessutom går det inte att

hantera grupper eller användare heller. Anledningen till detta är att dessa funktioner är

tänkta att endast utnyttjas av Nordic Medtests personal.

Det externa webbgränssnittet har i princip samma utseende som det interna, se Figur

3.12. Detta innebär att ett navigeringsfält överst på sidan används för att bläddra igenom

de olika flikarna. Dessutom är det externa webbgränssnittet mobilvänligt precis som det

interna. Det externa webbgränssnittet innehåller två flikar: Sök-fliken och Bokningar-

fliken. Dessa flikar beskrivs nedan.
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Figur 3.12: Sök-fliken i det externa webbgränssnittet

3.4.1 Sök-fliken

Precis som det interna webbgränssnittet är Sök-fliken den flik som syns när det externa

webbgränssnittet besöks. Till skillnad från det interna webbgränssnittet kan man endast

söka efter bokade testpersoner i detta webbgränssnitt. Sök-fliken består av två sökfält

där det översta sökfältet har samma funktioner som det översta sökfältet i det interna

webbgränssnittet, det vill säga att kunna efter ett helt eller en del av ett personnummer.

Det andra sökfältet används för att lista alla bokningar som tillhör en viss grupp och

detta väljs med hjälp av en dropdown-lista över alla grupper i databasen, se Figur 3.13.

3.4.2 Bokningar-fliken

Denna flik har samma syfte som Bokningar-fliken i det interna webbgränssnittet då

den listar alla bokade testpersoner i en tabell. Tabellen har en exportfunktion där man

kan skriva ut eller exportera önskade testpersoner till en CSV-fil. Dessutom har den
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Figur 3.13: Dropdown-listan i Sök-fliken

sorterings- och filtreringsfunktioner på samma sätt som de övriga tabellerna i det interna

webbgränssnittet. Till skillnad från fliken i det interna webbgränssnittet visar denna flik

endast testpersonnumret och vilken användare testpersonen är bokad åt, se Figur 3.14.

En annan skillnad är att det inte går att redigera eller ta bort bokningar i denna flik.
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Figur 3.14: Bokningar-fliken i det externa webbgränssnittet
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Kapitel 4

Implementation

Detta kapitel kommer att beskriva den tekniska implementationen av designen som

presenterades i förra kapitlet. Dessutom kommer de olika implementationsvalen att

presenteras och diskuteras. I Kapitel 4.1 beskrivs hur backenden byggs och de olika

rutterna som servern svarar till. I Kapitel 4.2 beskrivs implementationen av både det

interna och det externa webbgränssnittet. Dessutom beskrivs kommunikationen mellan

frontenden och backenden i detta delkapitel.

4.1 Backend

Servern som kommunicerar med databasen är en Node.js-server. Det första steget är

att sätta igång servern och tilldela den en specifik port, som exempelvis port 5000, se

Listing 4.1. Vid lyckad anslutning skrivs ett meddelande ut till konsolen.

Listing 4.2 visar hur servern ansluts till MySQL-databasen.

För att underlätta routing i backenden används Express.js. Huvudsyftet med routing

är att bestämma hur applikationen svarar till klientbegäran beroende på vilken rutt,

sökväg och HTTP-begäran som söks. Det finns fem olika rutter som servern svarar till:

persons, bookings, search, users och groups. Dessa rutter kommer att beskrivas nedan.

31
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1 const express = require('express');
2 const app = express();
3 const cors = require("cors");
4

5 app.use(cors());
6 app.use(express.json());
7

8 app.listen(5000, () => { console.log("Server started on port 5000") });

Listing 4.1: Tilldelning av port 5000 till Node.js-servern

1 const mysql = require('mysql');
2

3 module.exports = {
4 dbConnect() {
5 return mysql.createConnection({
6 user: 'root',
7 host: 'localhost',
8 password: 'db_password',
9 database: 'db_name',});}};

Listing 4.2: Anslutning till MySQL-databasen

4.1.1 Rutten persons

Rutten persons används för att sköta all begäran från Testpersoner-fliken. Denna rutt

har get()- och post()-funktioner. get()-funktionen används för att hämta alla testpersoner

från databasen. post()-funktionen används för att lägga till en ny bokning i databasen,

se Listing 4.3.
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1 router.get("/", (req, res) {
2 getAllTestpersons();});
3

4 router.post("/", (req, res) => {
5 insertIntoBookings();});

Listing 4.3: Rutten persons

4.1.2 Rutten bookings

Rutten bookings används för att sköta all begäran från Bokningar-fliken. Denna rutt har

get()-, put()- och delete()-funktioner. get()-funktionen hämtar alla bokningar från data-

basen. put()-funktionen används för att redigera en bokning, medan delete()-funktionen,

med sökvägen “/:id” används för att borttagning av en bokning som tillhör en viss

testperson, se Listing 4.4.

1 router.get("/", (req, res) => {
2 getAllBookings();});
3

4 router.put("/", (req, res) => {
5 updateBooking();});
6

7 router.delete('/:id', (req, res) => {
8 deleteBooking();});

Listing 4.4: Rutten bookings

4.1.3 Rutten search

Rutten search används för att sköta all begäran från Sök-fliken. Denna rutt har fyra get()-

funktioner, där var och en har en unik sökväg. Den första get()-funktionen har sökvägen
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“/:id” och hämtar testpersonen som har det sökta testpersonnumret. Den andra get()-

funktionen har sökvägen “/bookings/:id”. Till skillnad från den första get()-funktionen,

gäller den andra endast för bokade testpersoner. Den tredje get()-funktionen har sök-

vägen “/basedOnGroup/:id” och hämtar alla bokningar som tillhör en viss grupp, se

Listing 4.5.

1 router.get("/:id", (req, res) => {
2 getTestpersonBasedOnId();});
3

4 router.get("/bookings/:id", (req, res) => {
5 getBookingBasedOnId();});
6

7 router.get("/basedOnGroup/:id", (req, res) => {
8 getBookingBasedOnGroup();});
9

10 router.get("/ageSpan/:min/:max", (req, res) => {
11 getTestpersonsBasedOnAgeSpan();});
12

13 router.get("/birthYear/:min/:max", (req, res) => {
14 getTestpersonsBasedOnBirthYear();});

Listing 4.5: Rutten search

Den fjärde get()-funktionen har sökvägen “/ageSpan/:min/:max” och hämtar alla

testpersoner som ligger i ett visst åldersspann, där parametern “min” representerar mi-

nimiåldern testpersonen får ha och parametern “max” representerar maxåldern. Listing

4.6 visar getTestpersonsBasedOnAgeSpan()-funktionen som omvandlar minimi- och

maximiåldern till två hela personnummer för att söka efter alla testpersonnummer som

ligger i detta intervall. Exempelvis om man söker efter testpersoner som är mellan 10

och 15 år på “2023-03-01”, då omvandlas dess åldrar till “201303019999” respektive

“200703020000”. Den sista get()-funktionen har sökvägen “birthYear/:min/:max” och

har i princip på samma funktionalitet som den fjärde funktionen. Däremot hämtar den
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alla testpersoner som är födda mellan två födelseår.

1 const minAge = req.params.min;
2 const maxAge = req.params.max;
3

4 let date_ob = new Date();
5 let day = ("0" + date_ob.getDate()).slice(-2);
6 let month = ("0" + (date_ob.getMonth() + 1)).slice(-2);
7 let year = date_ob.getFullYear();
8 let minYear = year - minAge;
9 let maxYear = year - maxAge -1;

10

11 let maxPNR = minYear.toString().concat(month).concat(day).concat("9999");
12 let minPNR = maxYear.toString().concat(month).concat(++day).concat("0000");

Listing 4.6: Implementation av getTestpersonsBasedOnAgeSpan()-funktionen

4.1.4 Rutten users & Rutten groups

De sista två rutterna har liknande funktionalitet. Rutten users används för att sköta all

begäran från Användare-fliken. Denna rutt har en post()-, put()-, delete()-, och två get()-

funktioner, se Listing 4.7. De två get()-funktionerna hämtar en respektive alla användare

från databasen. Den tredje och fjärde funktionerna används för att redigera eller lägga

till en ny användare. Den sista funktionen har sökvägen “/:id” och används för att ta bort

en användare. Rutten groups används för att sköta all begäran från Grupper-fliken. Den

har samma funktioner som rutten users med skillnaden att de sköter grupper istället för

användare.
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1 router.get("/", (req, res) => {
2 getAllUsers();});
3

4 router.get("/:id", (req, res) => {
5 getUserBasedOnUserID();});
6

7 router.put("/", (req, res) => {
8 updateUser();});
9

10 router.post("/", (req, res) => {
11 addUser();});
12

13 router.delete('/:id', (req, res) => {
14 deleteUser();});

Listing 4.7: Rutten users

4.2 Frontend

Frontenden består av två webbgränssnitt, ett internt och ett externt. Både det interna

och externa webbgränssnittet byggs med React-ramverket. Anledningen till detta är att

React är relativt enkelt att lära sig jämfört med andra frontend-ramverk, som exempelvis

AngularJS. Dessutom har React snabba renderingstider då den använder sig av virtuella

DOM (Document Object Model). DOM fungerar som ett gränssnitt för webbdokument

så att utvecklare kan interagera med eller manipulera dokumentets innehåll. Vanligtvis

förbrukar ändringar i DOM:et systemresurserna, men genom att använda sig av virtuella

DOM sker ändringar på ett effektivare sätt. Det beror på att när en ändring sker jämför

React det befintliga DOM:et med ett virtuellt DOM som visar hur det verkliga DOM:et

kommer att se ut. Sedan räknas det mest effektiva sättet att tillämpa ändringarna ut som

i sin tur leder till snabbare uppdateringar i systemet [12].
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4.2.1 Skapande av webbgränssnitten

Att manuellt skapa en webbapplikation i React är väldigt komplicerat då React-applikationerna

kräver många olika bibliotek för att applikationen ska fungera. Därför används paket-

hanteraren NPM som gör skapandet av applikationen betydligt enklare. Genom att mata

in följande kommando i terminalen, npx create-react-app my-app, skapas en React-

applikation med namnet my-app som har alla nödvändiga bibliotek. På så sätt skapas

både det interna och det externa webbgränssnittet.

Det interna webbgränssnittet tilldelas port 3000, vilket gör att det får följande URL:

“ http://localhost:3000/”, medan det externa webbgränssnittet tilldelas port 4000 och får

denna URL: “http://localhost:4000/”. Eftersom webbgränssnitten behöver många kom-

ponenter bestämde vi oss att använda ett UI-bibliotek med flera förbyggda komponenter.

Det UI-bibliotek som valdes var Material UI som är ett React-komponent-bibliotek med

öppen källkod som implementerar Googles Material Design [13]. Anledningen till att

vi valde Material UI var att det är det mest populära React-UI-bibliotek [14]. Dessutom

har det ett modernt utseende och bra dokumentation.

4.2.2 Kommunikation mellan frontenden och backenden

För att kunna kommunicera med Node.js-servern behövs ett bibliotek som kan skicka

olika begäran till servern. Det finns flera bibliotek för kommunikationen mellan fron-

tenden och backenden, men vi valde Axios eftersom det ger mer funktionalitet och

är enklare att lära sig då dess funktioner har liknande namn som HTTP-funktioner.

Exempelvis visar Listing 4.8 hur man utför en GET-begäran med hjälp av Axios. Axios

installeras med hjälp av kommandot:

$ npm install axios
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1 axios.get("http://localhost:5000/persons")
2 .then(res => {
3 const persons = res.data;
4 })
5 }

Listing 4.8: GET-begäran med Axios

4.2.3 Navigeringsfält

Ett navigeringsfält skapas överst på sidan så att användaren ska kunna bläddra igenom

de olika sidorna i webbapplikationen på ett enkelt och snabbt sätt. React Router används

för att möjliggöra navigering mellan de olika flikarna som nämnts i delkapitel 3.3.

För att React Router ska fungera måste biblioteket react-router-dom installeras med

kommandot: npm install react-router-dom. Listing 4.9 visar hur de olika rutterna, som

finns i det interna webbgränssnittet, implementeras med hjälp React Router. Exempelvis

visar rad 8 att när webbläsarens URL blir “http://localhost:3000/persons” omdirigeras

webbläsaren till sidan “Personer”.

4.2.4 Tabeller

Eftersom webbapplikationen innehåller många testpersoner, bokningar och användare

som måste visas på ett lämpligt sätt, skapas flera tabeller med olika innehåll och attribut.

Vi använder oss av Material UI:s DataGrid-komponent som är lämplig för hantering

av stora mängder data. Genom att implementera DataGrid-komponenten i webbap-

plikationen får tabellerna ett modernt utseende och flera förbyggda funktioner såsom

sortering, filtrering och export. Listing 4.10 visar hur DataGrid-komponenten skapas i

React där innehållet rader och kolumner bestäms av attributen “rows” och “columns”.

Sidstorleken, det vill säga antalet rader per sida, bestäms av attributet “pageSize”. I det
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1 <>
2 <Router>
3 <Navbar />
4 <Routes>
5 <Route exact path="/" element={<Search/>}/>
6 <Route exact path="/persons" element={<Testpersons/>}/>
7 <Route exact path="/searchResult" element={<SearchResult/>}/>
8 <Route exact path="/bookings" element={<Bookings/>}/>
9 <Route exact path="/users" element={<Users/>}/>

10 <Route exact path="/groups" element={<Groups/>}/>
11 </Routes>
12 </Router>
13 </>

Listing 4.9: Implementation av de olika rutterna med React Router

här fallet finns det tre alternativ att välja mellan, 10, 20 eller 50 rader.

1 <DataGrid
2 rows={rows}
3 columns={columns}
4 pageSize={pageSize}
5 onPageSizeChange={(newPageSize) => setPageSize(newPageSize)}
6 rowsPerPageOptions={[10, 20, 50]}/>

Listing 4.10: DataGrid-komponenten

Det finns även ett verktygsfält över varje tabell för att snabbt komma åt de viktigaste

funktionerna tabellen har. Funktionerna i fältet beror på vilken flik tabellen tillhör. Ex-

empelvis har fältet i Testpersoner-fliken i det interna webbgränssnittet fyra funktioner,

se Figur 3.2. Listing 4.11 visar hur detta fält implementeras, där rad 4-7 anropar fär-

diga verktyg från DataGrid-komponenten, medan rad 8-13 skapar ett anpassat verktyg

som används för bokning av testpersoner. Liknande fält implementeras i Grupper- och
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Användare-fliken för att kunna lägga till nya grupper respektive användare.

1 function CustomToolbar({onConfirm, selectedRows}) {
2 return (
3 <GridToolbarContainer>
4 <GridToolbarColumnsButton />
5 <GridToolbarFilterButton />
6 <GridToolbarDensitySelector />
7 <GridToolbarExport />
8 <Button
9 startIcon={<AddCircleIcon />}

10 onClick={onConfirm(selectedRows)}
11 disabled={(selectedRows.length === 0)}
12 >Boka markerade testperson(er)
13 </Button>
14 </GridToolbarContainer>
15 );
16 }

Listing 4.11: Implementation av ett anpassat verktygsfält

Alla tabeller i det interna webbgränssnittet förutom tabellen i Testpersoner-fliken har

två knappar i slutet av varje rad, se Figur 3.7. Dessa knappar implementeras med hjälp

av funktionen getActions(), se Listing 4.12. Exempelvis skapas knappen “Redigera

bokning” genom att välja en ikon med hjälp av attributet “icon” och bestämma dess

funktionalitet med hjälp av attributet “onClick”. I det här fallet anropas funktionen

updateBooking() vid nedtryckning av knappen “Redigera bokning”.

4.2.5 Anpassade komponenter

För att webbapplikationen ska ha funktionaliteten som önskas skapas flera anpassa-

de komponenter som används i båda webbgränssnitten. Dessa komponenter utnyttjar

Material-UI:s förbyggda komponenter för att spara tid samt underlätta implementatio-
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1 getActions: (params) => [
2 <GridActionsCellItem
3 icon={<Tooltip title="Redigera bokning"><EditIcon/></Tooltip>}
4 label="Redigera bokning"
5 onClick={updateBooking(params.row.testpersonId)}/>,
6 <GridActionsCellItem
7 icon={<Tooltip title="Avboka testperson"><DeleteIcon/></Tooltip>}
8 label="Ta bort bokning"
9 onClick={confirmDeleteBooking(params.row.testpersonId)}/>

10 ]

Listing 4.12: Implementation av ikonknapparna i Bokningar-fliken

nen av webbgränssnitten. Några av de anpassade komponenterna beskrivs i Tabell 4.1.

Komponent Beskrivning Webbgränssnitt
AddOrUpdateBooking Boka eller redigera en bokning. Internt
AddOrUpdateUser Lägg till eller redigera en användare. Internt
AddOrUpdateGroup Lägg till eller redigera en grupp. Internt
ConfirmationMessage Ett bekräftelsemeddelande efter en viss

händelse.
Internt

ConfirmationQuestion Ett varningsmeddelande vid en borttag-
ning av information.

Internt

Navbar Ett anpassat navigeringsfält för att navi-
gera till de olika flikarna.

Båda

CustomButton en anpassad knapp som finns navi-
geringsfältet för att navigera till det
externa webbgränssnittet.

Internt

Tabell 4.1: De anpassade komponenterna i Testpersonbokaren

AddOrUpdateBooking-komponenten anropas i Testpersoner-fliken i det interna webb-

gränssnittet. Listing 4.13 visar vilka Material-UI:s komponenter som används i Ad-

dOrUpdateBooking. Två TextField-komponenter skapas två gånger för inmatning av

namn och e-postadress. Användaren som bokningen tillhör väljs av en lista över alla an-

vändare som skapas med hjälp av Autocomplete-komponenten. AddOrUpdateBooking-
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komponenten har dessutom två knappar för att bekräfta eller avbryta en bokning. Ra-

derna 21-22 visar hur dessa knappar implementeras med hjälp av Button-komponenten.

1 <Dialog open={open} onClose={onClose}
2 <DialogTitle>{title}</DialogTitle>
3 <DialogContent>
4 <DialogContentText>
5 För att bekräfta bokningen, vänligen fyll i alla
6 uppgifter nedan
7 </DialogContentText>
8

9 <TextField
10 label="Fullständigt namn" type="name" value={name}
11 onChange={(event) => {setName(event.target.value);}}/>
12 <TextField
13 label="E-postadress" type="email" value={email}
14 onChange={(event) => {setEmail(event.target.value);}}/>
15 <Autocomplete
16 options={users}
17 value={user}
18 onChange={(event, newValue) => {setUser(newValue);}}/>
19

20 </DialogContent>
21 <DialogActions>
22 <Button onClick={() => {handleSubmit();}}>Bekräfta
23 </Button>
24 <Button onClick={() =>{setInitialState(); onClose()}}>Avbryt
25 </Button>
26 </DialogActions>
27 </Dialog>

Listing 4.13: Implementation av AddOrUpdateBooking-komponenten

AddOrUpdateBooking-komponenten har flera funktioner för att kontrollera att in-

matningen är i korrekt form såsom isNameInvalid, isEmailInvaild och isUserInvalid.

Dessutom har komponenten en funktion som heter setInitialState för att återställa vär-
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det i TextField- och Autocomplete-komponenterna när AddOrUpdateBooking stängs.

Förutom detta accepterar AddOrUpdateBooking flera attribut vid anrop. Attributen och

deras funktionalitet beskrivs nedan:

• open: Avgöra om komponenten är öppen eller stängd.

• onConfirm: En funktion som anropas när Bekräfta-knappen trycks.

• onClose: En funktion som anropas när Avbryt-knappen trycks.

• title: En titel som visas överst i komponenten.

• name: Värdet av den första TextField-komponenten som motsvarar namnet.

• setName: En funktion för att ange värdet i den första TextField-komponenten.

• email: Värdet av den andra TextField-komponenten som motsvarar e-postadressen.

• setEmail: En funktion för att ange värdet i den andra TextField-komponenten.

• user: Värdet av Autocomplete-komponenten som motsvarar användaren.

• setUser: En funktion för att ange värdet i Autocomplete-komponenten.

AddOrUpdateUser- och AddOrUpdateGroup-komponenterna har liknande attribut

och funktioner och är byggda med hjälp av samma Material-UI:s komponenter som

AddOrUpdateBooking-komponenten.

ConfirmationMessage- och ConfirmationQuestion-komponenterna är byggda på sam-

ma sätt och använder sig av samma Material-UI:s komponenter såsom Dialog och But-

ton. Listing 4.14 visar hur dessa implementeras i ConfirmationQuestion-komponenten.
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1 <Dialog open={open} onClose={onClose}>
2 <DialogTitle>{title}</DialogTitle>
3 <DialogContent>
4 <DialogContentText>{warningMessage}</DialogContentText>
5 </DialogContent>
6 <DialogActions>
7 <Button onClick={onConfirm}>Ja</Button>
8 <Button onClick={onClose}>Nej</Button>
9 </DialogActions>

10 </Dialog>

Listing 4.14: Implementation av ConfirmationQuestion-komponenten

4.3 Dokumentation

Ett av de viktigaste kraven är att skapa en god dokumentation av projektet så att det

blir enklare att vidareutveckla Testpersonbokaren i framtiden. Det finns flera färdiga

verktyg som kan användas för att dokumentera webbapplikationen. Verktyget Swagger

UI valdes för att dokumentera backenden, medan verktyget React Styleguidist användes

till dokumentation av frontenden.

4.3.1 Backend

Swagger UI valdes för dokumentation av backenden för att den följer den populära

OpenAPI-specifikation. Dessutom skapar Swagger UI en interaktiv dokumentation som

utvecklaren enkelt kan bläddra igenom. För att installera biblioteket Swagger UI matas

följande kommandot in i terminalen: npm install swagger-ui-express. Swagger UI ska-

par då en HTML-sida som innehåller dokumentationen av alla rutter i servern. Listing

4.15 visar hur Swagger UI anropas i servern. Rad 5 visar vilken URL som HTML-

sidan får. Rad 8 visar var Swagger UI hämtar innehållet ifrån. Den färdiga HTML-sidan

presenteras i Kapitel 5.2.
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Listing 4.16 visar hur rutterna dokumenteras med hjälp av Swagger UI. I rad 1-3

anges sökvägen, HTTP-begäran och ruttens namn. Rad 5-10 visar parametrarna som

funktionen accepterar, medan rad 11-12 visar responsen som servern skickar tillbaka.

1

2 var swaggerUi = require("swagger-ui-express");
3

4 app.use(
5 "/api-documentation",
6 swaggerUi.serve,
7 swaggerUi.setup(require("./API-doc/api-doc"), {
8 swaggerOptions: {
9 url: "http://localhost:5000/api-docs",

10 supportedSubmitMethods: []},})
11 );

Listing 4.15: Anrop av Swagger UI i servern

1 '/bookings/{id}': {
2 delete: {
3 tags: ['bookings'],
4 summary: "Delete a booking with a specific testpersonId",
5 parameters: [{
6 in: "path", name: "testpersonId",
7 description: 'Personal identification number',
8 schema: {
9 type: 'string',

10 example: '189001019802'}}],
11 responses: {
12 200: {description: "Successful operation"}}}},

Listing 4.16: Dokumentation av de olika rutterna i Swagger UI
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4.3.2 Frontend

Det finns flera verktyg för att dokumentera React applikationer såsom Styleguidist,

Storybook och docz. Styleguidist valdes eftersom det är relativt enkelt att implementera

i ett påbörjat projekt. För att kunna använda Styleguidist behöver man installera React

Styleguidist-bibliotek med hjälp av följande kommandot: npm install react-styleguidist

Filen styleguide.config skapas för att konfigurera dokumentationens utseende och in-

nehåll. Innehållet för dokumentationen i Styleguidist skrivs i Markdown-filer. Doku-

mentationen kan visas i en HTML-sida som skapas med hjälp av kommandot: npx

styleguidist build. Listing 4.17 visar hur styleguide.config-filen ser ut. I rad 4 anges

var Styleguidist sparar HTML-sidan. I rad 5-17 delas dokumentationen upp så att var

och en av komponenterna får en egen sida med egen Markdown-fil. Dokumentationen

av frontenden presenteras i Kapitel 5.2

1 module.exports = {
2 title: 'Testpersonbokaren Documentation',
3 theme: './docs/themes.js',
4 styleguideDir : './docs',
5 sections: [
6 {name: 'Introduction',
7 content: 'docs/Introduction.md'},
8 {name: 'AddOrUpdateBookingForm',
9 content: 'docs/AddOrUpdateBookingForm.md'},

10 {name: 'AddOrUpdateGroupForm',
11 content: 'docs/AddOrUpdateGroupForm.md'},
12 {name: 'AddOrUpdateUserForm',
13 content: 'docs/AddOrUpdateUserForm.md'},
14 {name: 'ConfirmationMessage',
15 content: 'docs/ConfirmationMessage.md'},
16 {name: 'ConfirmationQuestion',
17 content: 'docs/ConfirmationQuestion.md'}]};

Listing 4.17: Konfigurering av dokumentationen i Styleguidist
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Resultat

Syftet med projektet var att utveckla en ny version av webbapplikationen Testperson-

bokaren för Nordic Medtest som arbetar med testning och utveckling av samhällskri-

tiska tjänster och system. Arbetet hade ett huvudmål och flera mindre viktiga mål, som

nämnts i Kapitel 1.3. I detta kapitel kommer resultatet av projektet att presenteras. I

Kapitel 5.1 beskrivs den nya Testpersonbokaren och diskuteras om alla mål har uppnåtts

eller inte. I Kapitel 5.2 jämförs den nya Testpersonbokaren med den gamla.

5.1 Den nya Testpersonbokaren

Huvudmålet med projektet var att utveckla två webbgränssnitt för webbapplikationen

Testpersonbokaren med nyare ramverk där det ena är ett internt webbgränssnitt som

används av Nordic Medtest för att boka eller avboka testpersoner åt olika aktörer inom

hälso- och sjukvården. Det andra är ett externt webbgränssnitt som de olika aktörerna

använder för att se vilka testpersoner de är bokade på. Detta har uppnåtts då båda

webbgränssnitten för den nya testpersonbokaren är byggda med React. Dessutom har

både det interna och det externa webbgränssnittet liknande utseende, vilket stämmer

överens med uppdragsgivarens krav. Nordic Medtest har även krävt att både frontenden
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och backenden skulle dokumenteras och detta har uppnåtts med hjälp av Swagger UI

och React Syleguidist.

Ett mindre viktigt mål med projektet var att antingen utveckla den befintliga servern

eller bygga om den från början. Detta mål har uppnåtts då en ny server har skapats och

ersatte den befintliga servern.

Ett annat mål var att förbättra söksidan då söksidan i den gamla testpersonbokaren

har flera problem och saknar flera funktioner. Den nya söksidan är bättre eftersom den

har fler alternativ för sökning såsom sökning efter personnummer som börjar med ett

visst värde, sökning efter testpersoner mellan ett visst åldersspann, och sökning efter

testpersoner som tillhör en viss organisation.

Som helhet är Testpersonbokaren nu produktionsklar trots att uppdragsgivaren inte

hade räknat med att det skulle kunna uppnås vid avslutat arbete. Den nya Testpersonbo-

karen har nu alla funktioner som fanns i den gamla samt nya funktioner som har tagits

fram utifrån uppdragsgivarens önskemål. Dessutom har den nya webbapplikationen tes-

tats av uppdragsgivaren och inga problem har upptäckts. Däremot gav Nordic Medtest

ett förslag till förbättring av säkerheten i webbapplikationen som kommer att diskuteras

i Kapitel 6.2.

5.2 Jämförelse med den befintliga Testpersonbokaren

Den gamla Testpersonbokaren har två webbgränssnitt som är byggda med AngularJS,

medan båda webbgränssnitten för den nya Testpersonbokaren är byggda med det nyare

ramverket React. Däremot är servern i både den gamla och nya Testpersonbokaren

byggd med samma ramverk som heter Node.js. Nedan jämförs den nya Testpersonbo-

karen med den gamla utifrån följande kriterier: utseende, funktionalitet och dokumen-

tation.



5.2. JÄMFÖRELSE MED DEN BEFINTLIGA TESTPERSONBOKAREN 49

5.2.1 Utseende

Den gamla Testpersonbokaren har använts i flera år och personalen är bekanta med

den nu. Därför skapades den nya Testpersonbokaren med liknande utseende för att inte

förvirra personalen då tanken med den nya Testpersonbokaren är att ersätta den gamla.

Dock har den nya Testpersonbokaren ett modernt utseende jämfört med den gamla.

Exempelvis ersattes vanliga knappar med ikonknappar, se Figur 5.1.

5.2.2 Funktionalitet

Den nya Testpersonbokaren har betydligt bättre funktionalitet än den gamla. Den största

skillnaden kan hittas i sökfliken. Sökfunktionen i den gamla är mycket begränsad då man

måste mata in hela personnumret för att få ett korrekt resultat. Däremot behöver man

inte göra det i den nya Testpersonbokaren. Exempelvis om man matar in “198001” i

sökfältet får man inget resultat i den gamla Testpersonbokaren, medan den nya kommer

att returnera alla personnummer som börjar med “198001” d.v.s. alla testpersoner som

är födda i januari 1980. Förutom detta har sökfliken i den nya Testpersonbokaren flera

funktioner som inte finns i den gamla och dessa har nämnts i Kapitel 5.1. Dessutom har

det externa webbgränssnittet en unik URL för varje sökning. Exempelvis om man söker

efter alla testpersoner som är bokade åt Region Värmland får sökresultatet följande

tillägg i slutet av URL:en: “/searchresult?type=group&value=4/”. Detta gör att de olika

aktörerna som använder tjänsten kan bokmärka sökresultaten för att snabbt komma åt

dem senare. Detta var omöjligt i den gamla Testpersonbokaren då alla sökningar fick

samma URL.

Hantering av grupper är omöjlig i den gamla Testpersonbokaren. Det enda man kan

göra är att lägga till nya grupper. Redigering eller borttagning av grupper måste hanteras

manuellt i databasen. Nya funktioner har lagts till i den nya Testpersonbokaren för att

möjliggöra hanteringen av grupper. Nu kan man lista, redigera eller ta bort grupper i
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(a) Den gamla Testpersonbokaren

(b) Den nya Testpersonbokaren

Figur 5.1: Utseendet hos den gamla respektive den nya Testpersonbokaren
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webbapplikationen utan att behöva göra det manuellt i databasen.

Den gamla testpersonbokaren har några missvisande rubriker. Exempelvis används

fliken “Redigera användare & grupper” för att antingen lista alla användare eller redigera

dem. Fliken kan dock inte lista eller redigera grupper som dess rubrik tyder på. Ett annat

exempel är att orden användare och bokare blandas ihop i de olika flikarna. Användare

bör referera till de olika organisationer som testpersoner bokas åt, medan bokare bör

referera till personalen hos Nordic Medtest som utför bokningen. Men i fliken “Lista

bokningar” finns det en knapp som har rubriken “Ändra bokare” trots att den egentligen

ändrar användare. Däremot stämmer alla rubriker i den nya Testpersonbokaren över-

ens med innehållet och funktionaliteten i fliken. Till exempel ersattes knappen “Ändra

bokare” med en ikonknapp som har titeln “Redigera bokning”.

Det finns även några skillnader mellan det gamla och det nya externa webbgräns-

snittet. Exempelvis kan man söka efter enstaka testpersoner eller lista alla testpersoner

som tillhör en viss grupp. Förutom det kan man även lista alla bokningar som är lagrade

i databasen.

Vid redigering av en användare i den nya Testpersonbokaren kan man ändra gruppen

som en användare tillhör. I den gamla Testpersonbokaren kan man inte göra det på ett

direkt sätt. För att göra detta måste man ta bort användaren och sedan skapa en ny och

välja den önskade gruppen.

5.2.3 Dokumentation

Det är svårt att vidareutveckla den gamla Testpersonbokaren eftersom den saknar do-

kumentation. Däremot kommer det vara enklare att vidareutveckla den nya versionen

då både backenden och frontenden har god dokumentation. Dokumentationen av bac-

kenden är framtagen med hjälp av verktyget Swagger UI vilket skapar en interaktiv

dokumentation som utvecklaren enkelt kan läsa, se Figur 5.2. Dokumentation visar

vilka funktioner som finns i varje rutt, vilka parametrar de accepterar och hur responsen
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är formulerad. Detta kan hjälpa till vid tilläggning av nya funktioner till Testperson-

bokaren. Dokumentationen av frontenden är framtagen med hjälp av biblioteket React

Styleguidist och visas i en HTML-sida, se Figur 5.3. Dokumentationen innehåller de

anpassade komponenterna som skapades under arbetets gång. På så sätt blir det enklare

att utveckla webbgränssnitten genom att förstå hur var och en av komponenterna är

uppbyggd.

Figur 5.2: Dokumentationen av backenden med Swagger UI
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Figur 5.3: Dokumentationen av frontenden med React Styleguidist
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Kapitel 6

Slutsats

I detta kapitel kommer slutsatsen av arbetet att diskuteras. I Kapitel 6.1 diskuteras den

nya Testpersonbokaren. Sedan diskuteras arbetsplanen som följdes under projektets

gång. Lärdomar från projektet kommer även att diskuteras här. I Kapitel 6.2 beskrivs

några förslag på förbättringsområden, både från vårt egna perspektiv och från Nordic

Medtests.

6.1 Diskussion

Syftet med projektet var att utveckla en ny version av webbapplikationen Testperson-

bokaren. Den nya versionen behövde inte vara redo att implementeras i praktiken utan

det skulle räcka med en prototyp av den. Den färdiga versionen som har tagits fram

har bättre funktionalitet än vad som har förväntats och därför anser vi att den är en

värdig uppgradering av den gamla versionen. Den nya Testpersonbokaren har nya funk-

tioner som sparar tid åt personalen. Exempelvis går det mycket snabbare att ta fram

testpersoner med en viss ålder eller som ligger i ett visst åldersspann. I den gamla

versionen behövde personalen själv leta efter dessa testpersoner då det inte fanns en

sökfunktion för detta. Den implementerade arbetsplanen samt lärdomar från projektet
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diskuteras nedan.

6.1.1 Översikt av arbetsgång

Arbetsplanen som vi implementerade under projektets gång var att arbeta i en anpassad

agil metod som presenteras i Kapitel 1.5. I början var det svårare att följa planen då

ingen av oss hade tidigare erfarenhet av agila metoder. Dessutom var det första gången

för oss att arbeta med ett så stort projekt som pågår i flera månader. För att kunna

börja med utvecklingen av den nya Testpersonbokaren behövde vi först förstå hur den

gamla versionen fungerar. Det tog oss förhållandevis lång tid att gå igenom koden då

den gamla webbapplikationen är skriven i AngularJS-ramverket vilket var helt nytt för

oss. Parallellt med detta behövde vi även lära oss teknikerna som skulle användas i

utvecklingen av den nya Testpersonbokaren. Efter ett par veckor blev vi mer bekväma

med arbetsmetoden och då kunde vi komma igång med arbetet. Arbetsmetoden innebar

att hålla ett möte med uppdragsgivaren varannan vecka där en person med teknisk

erfarenhet alltid var med. Vi tycker att dessa möten var nyttiga för oss då vi fick hjälp

med alla tekniska frågor och funderingar. Dessutom presenterades en demo med det

avklarade arbetet i varje möte och där fick vi värdefulla synpunkter och återkoppling

från personalen som använder den gamla Testpersonbokaren.

6.1.2 Lärdomar från projektet

Under projektets gång fick vi lära oss nya tekniker och arbetsmetoder som vi inte

hade tidigare erfarenhet av. Det viktigaste som vi lärde oss var att arbeta i en agil

arbetsmetod då den är en av de mest populära arbetsmetoder i praktiken. Dessutom blev

vi betydligt bättre på utveckling av webbapplikationer då vi lärde oss flera JavaScript-

ramverk såsom React, Node.js och Express.js. Denna kunskap är värdefull i framtiden

då webbapplikationers popularitet ökar ständigt. Eftersom Testpersonbokaren använder
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sig av en MySQL-databas för lagring av testresurser lärde vi oss databashantering och

SQL-programmeringsspråket. Vi tycker att denna kunskap är värdefull eftersom SQL-

programmeringsspråket används i de mest populära databashanteringssystem [15].

6.2 Vidare arbete

Trots att den nya Testpersonbokaren nu är redo att implementeras hos Nordic Medtest

finns det flera förbättringsområden som exempelvis vid borttagning av bokningar. I

nuläget går det endast att ta bort en bokning i taget men detta kan ta lång tid om ett

stort antal bokningar ska tas bort. Detta kan förbättras genom att lägga till en ny knapp

i verktygsfältet som har som funktion att ta bort de markerade bokningarna. På så sätt

skulle man kunna ta bort flera bokningar samtidigt. Detta gäller även för redigering av

bokningar då det skulle spara tid om det fanns en liknande knapp för redigering av flera

bokningar vid samma tillfälle. Ett annat sätt att förbättra borttagning av bokningar är

att lägga till en funktion för borttagning av alla bokningar som tillhör en viss användare

eller grupp.

När personalen från Nordic Medtest fick testa den nya Testpersonbokaren gav de

oss några förslag till förbättringar där de flesta har hunnit implementeras i webbappli-

kationen. Det enda förslaget som vi inte har hunnit med handlar om att lägga till en

inloggningsfunktion till det interna webbgränssnittet då den är tänkt att endast användas

av Nordic Medtests personal. I dagsläge kan alla som har tillgång till webbapplikatio-

nens länk ändra eller ta bort innehållet. En inloggningsfunktion skulle därför bidra till

ökad säkerhet och integritet. Dessutom skulle inloggningsfunktionen kunna lagra perso-

nalens personuppgifter såsom namn och e-postadress, vilket kan bidra till en förbättrad

användarvänlighet för personalen då de inte skulle behöva ange sina personuppgifter

varje gång de genomför eller ändrar en bokning. En inloggningsfunktion kan också

implementeras i det externa webbgränssnittet så att dess användare själv skulle kunna
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logga in och göra ändringar på de testpersoner som är bokade åt dem istället för att

kontakta Nordic Medtest för detta.
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