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Abstract

This study was based on our common interest in teachers’ use of language in
algebra teaching. The purpose of the study is to investigate the teachers’ use of
concepts in algebra teaching and to gain in-depth knowledge of how the
teachers use formal mathematical language and informal everyday language.
To produce results for the study, five teachers were studied in two separate
math lessons, which was followed up with an interview to answer the following
research questions: (1) How do the teachers use formal and informal concepts
in the teaching of algebra? (2) What impact do the teachers think their
language use has on the student's learning and own language use? (3) What
conscious language choices do teachers make to support students' conceptual

learning and to connect informal and formal language use?

The first research question, which was answered with the help of the study's
observations and interviews, showed that the participating teachers use both
informal and formal concepts in algebra teaching, in a varied and coexisting
way. Both the language of mathematics and everyday language were
considered necessary to combine in order to make mathematics teaching

understandable for the students.

The second and third research questions, which were answered using the
study's interviews, showed that most of the participating teachers believed
that their language use has a high impact on students. One participating
teacher mentioned that many students speak as the teacher does and
therefore, the teacher's language becomes crucial for the student's language
development. To support the students, most of the participating teachers used
to confirm and repeat the informal concept that emerged and linked to the

formal concept.

Keywords: Mathematics language, everyday language, informal, formal,

language use, concepts, support.



Sammanfattning

Denna studie grundades i vart gemensamma intresse for larares sprakbruk i
algebraundervisningen. Studiens syfte ar att undersoka larares anvandning av
begrepp i algebraundervisningen for att fa fordjupad kunskap om hur larare
anvinder det formella matematikspraket respektive det informella
vardagsspraket. For att framstalla resultat till studiens syfte studerades fem
larare vilka observerades vid tva separata lektionstillfallen, som foljdes upp
med en intervju for att besvara foljande forskningsfragor: (1) Hur anvander
larare formella respektive informella begrepp i undervisningen om algebra?
(2) Vilken paverkan anser larare att deras sprakbruk har pa elevers inlarning
och eget sprakanviandande? (3) Vilka medvetna sprakval gor larare for att
stotta elevers begreppsinlarning och for att koppla samman informellt och

formellt sprakbruk?

Forsta forskningsfragan, som besvarades med hjilp av studiens observationer
samt intervjuer, visade att de deltagande lirarna anviander bade informella
och formella begrepp i algebraundervisningen, pa ett varierande och
samexisterande satt. Bdde matematikspraket och vardagsspraket ansags
nodvandiga att kombinera for att gora matematikundervisningen begriplig for

eleverna.

Den andra och tredje forskningsfragan, som besvarades med hjalp av studiens
intervjuer, visade att majoriteten av de deltagande lirarna ansag att deras
sprakbruk har stor paverkan pa eleverna. En av de deltagande lararna namnde
att manga elever pratar som larare gor och darfor blir larares sprak avgorande
for elevers sprakutveckling. For att stotta elever bekraftade och upprepade
majoriteten av de deltagande lararna de informella begrepp som uppkom och

kopplade till de formella begreppen.

Nyckelord: Matematiksprak, vardagssprak, informell, formell, sprakbruk,
begrepp, stottning.
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1. Inledning

Skolan har ett eget sprak, det sa kallade skolspraket som skiljer sig fran det
vardagliga spraket, vilket ar val omskrivet och diskuterat i flertalet texter och
forskningsartiklar (Hajer & Meestringa, 2020; Lindberg, 2007; Liberg af
Geijerstam & Folkemyr, 2010; Lowing, 2004; Sterner & Lundberg, 2002).
Larares sprakmedvetenhet i matematikundervisningen ar darmed av stor vikt
for att skolan ska vara likvardig for alla elever. Roos & Trygg (2018) fortydligar
ocksd vikten av det sprdk och begrepp som anvands i
matematikundervisningen, det admnesspecifika spriket, bendmns som
matematikspraket. Elever bor fa en forstaelse for det formella
matematikspraket kopplat till det informella vardagsspriaket inom
matematiken. Genom att elever skapar forstdelse for anvandningen och
betydelsen av det formella sprakbruket inom matematik lar de sig att tolka,

generalisera samt se avvikelser fran det vardagliga sprakbruket.

Spraket i matematikundervisningen medfor nya begrepp som gor att elever
kan tilligna sig ny kunskap, denna kunskap leder till att elever kan
vidareutvecklas i &amnet matematik (Olsson & Forsback, 2008). For att hjalpa
elever att na sa langt som mojligt kan stottning fran larare vara till stor nytta.
Gibbons (2018) lyfter att stottning kan betraktas som vagledning for att elever
ska utveckla forstaelse och befiasta nya begrepp, enligt Vygotskijs ord “Det en
elev kan gora med hjalp idag kan han eller hon gora pa egen hand imorgon”

(Gibbons, 2018, s. 42).

Lowing (2004; 2008) redogor for att ett av matematikundervisningens mal ar
att elever ska anvanda och utveckla kunskaper om matematiska begrepp och
samband. Larare ansvarar for att stotta elever i att skapa forstaelse mellan det
informella vardagsspraket och det formella matematikspraket, darav kravs det
att larare pa ett professionellt sidtt kan vixla mellan dessa. Den
begreppsanvandningen larare anvander i undervisningen speglar elevers

anvandning och  utveckling av  begrepp.  Kommunikationen i



matematikundervisningen har darfor stor betydelse. For att minska risken for
missforstand kravs det att spraket som anviands ar tydligt och forstaeligt bade
for larare och elev. Vid sidan av att elever utvecklar sina matematiska
kunskaper bor de matematiska begreppen och det formella matematikspraket

gradvis utvecklas (Lowing, 2004; Lowing, 2008).

For att framja elevers sprak- och begreppsutveckling ar det viktigt att
undervisningen skapar mdojlighet och utrymme for att utveckla det
matematiska spraket (Gibbons, 2018). I klassrummet behover larare samtala
med elever om begrepp och ge utrymme for att anvidnda begreppen i
kommunikation med andra, bade larare och elever. Det ar en grundlaggande
forutsattning for att skapa forstaelse for begreppens innebord och for att
utveckla befintliga och nya begrepp (Gibbons, 2018; Hajer & Meestringa,
2020). Larare bor dven anvanda elevers forkunskaper for att befasta nya
begrepp i undervisningen och ge mojlighet att utforska relationen mellan

dessa (Hajer & Meestringa, 2020).

Utifran var verksamhetsforlagda utbildning och universitetsutbildning,
upplever vi att det finns kunskapsluckor och en osidkerhet i elevers
anvindande av formella matematiska begrepp. I samtal med verksamma
larare ute pa skolorna har det ofta framkommit att flertalet elever saknar
forstaelsen for vissa formella begrepp som anviands inom dmnet matematik.
Utifran denna information, bade fran de verksamma ldrarna och det som
uppmarksammats under lektionstillfillen, markte vi att det fanns en viss
problematik hos ett antal elever nir kommunikation av formella begrepp
anvandes i matematikundervisningen. Vid de tillfillen lararen anviande
informellt sprakbruk var det fler elever som forstod hur de skulle ga tillvaga an
vid de tillfallen d& lararen anvande formellt sprakbruk, till exempel om
eleverna blev ombedda att rakna ut; “svaret av 7 ganger 14” respektive
“produkten av 7 multiplicerat med 14”. Darmed har vi forstatt vikten av hur
spraket anviands i matematikundervisningen. Det ar viktigt att larare medvetet

tanker pa kommunikationen som sker i klassrummet och att skapa forstaelse



mellan det vardagliga spraket som elever har med sig och kopplar till det mer
formella matematikspraket. For att avgransa matematikens alla omraden har
vi valt att i denna studie fokusera pa begreppsanvandning och sprakbruk i

algebraundervisningen i arskurs 4—6.



2. Syfte och forskningsfragor

Syfte

Syftet ar att undersoka ldrares anvandning av  begrepp i
algebraundervisningen, for att fa fordjupad kunskap om larares anvandning av

det formella matematikspraket respektive det informella vardagsspraket.
Forskningsfragor

1. Hur anviander larare formella respektive informella begrepp i

undervisningen om algebra?

2. Vilken paverkan anser larare att deras sprakbruk har pa elevers

inlarning och eget sprakanvandande?

3. Vilka medvetna sprakval gor larare for att stotta elevers
begreppsinlarning och for att koppla samman informellt och formellt
sprakbruk?

Genom dessa forskningsfragor kan en tydligare kunskap skapas om larares
begreppsanvandning i algebraundervisningen och vilken inneboérd dessa

sprakval har.



3. Bakgrund

Detta avsnitt ger en beskrivning och definition av ofta forekommande begrepp
som ar genomgdende i denna studie. Avsnittet lyfter dven delar fran
Skolverkets styrdokument samt befintliga forskningsstudier som ar av

betydelse for var studie.
3.1 Begreppsbeskrivning

Genomgaende i studien anviands orden begrepp, informellt sprakbruk,
formellt sprakbruk, vardagssprak och matematiksprak. Nedan presenteras
beskrivningar av inneborden och definition av begreppen samt

forhallningssatt till dem utifran vald litteratur.
3.1.1 Definition av ordet begrepp

Ordet "Begrepp” definieras av Nationalencyklopedin (NE, u.d.) som “det
abstrakta innehéllet hos en spraklig term till skillnad fran dels termen sjilv,

dels de (konkreta eller abstrakta) objekt som termen betecknar eller appliceras

Q%

pa’”.

Genomgaende i denna uppsats kommer ordet begrepp behandlas utifran

definitionen av NE (u.4.), “det abstrakta innehallet hos en spraklig term”.
3.1.2 Informellt- och formelit sprakbruk.

Skolspraket kan beskrivas som formellt, akademiskt, abstrakt och tekniskt.
Det anviands for att bland annat “forsvara en standpunkt, jamfora och
kontrastera idéer, aterge processer och procedurer” (Lindberg, 2007, s. 87).
Begrepp och symboler som anvands for att kommunicera matematiken hor i
stillet till det mer fordjupade dmnesspraket som kallas matematikspraket
(Hajer m.fl.,, 2016). Det specifika amnesspraket ar ett av verktygen for att
forbattra och fordjupa sina dmneskunskaper (Lindberg, 2007). Begreppet
matematiksprdk anviands i studien for att beskriva det mer formella

sprakbruket i amnet matematik.



Informellt sprak i matematiken beskrivs som vardagligt uttryckt matematik
(Sterner & Lundberg, 2002). Vardagsspraket sker oftast i spontana dialoger
och samtal med andra. Vardagsspraket framstills for att vara mer konkret och
anvands exempelvis for att “presentera sig och hilsa pa nagon, uttrycka
kanslor och be om hjalp” (Lindberg, 2007, s. 87). Synonymer till det beskrivna

informella sprakbruket som anvinds i studien ar vardagsspraket.

For att fortydliga ovanstaende kan en matematikuppgift uttryckas pa olika
satt. Det kan uttryckas med ett mer vardagligt sprakbruk som “tva applen och
fem dpplen ar sju dpplen tillsammans”, eller s kan matematikuppgiften
presenteras som foljande “summan av tva och fem ar sju”, pa ett mer formellt

och matematiskt sprakbruk (Liberg af Geijerstam & Folkemyr, 2010, s. 33).
3.2 Styrdokument

Skolverket (2022b) lyfter i kursplanen for matematik att larare ska ge elever
mojlighet att utova samt utveckla sina fardigheter kopplade till matematikens

begrepp samt dess relevans och samhorighet.

Kursplanen i matematik framhaller att grundlaggande algebra ska forekomma
i matematikundervisningen (Skolverket, 2022a). Algebraundervisningen ska
delvis berora “likhetstecknets innebord, att hantera obekanta tal och variabler,
hantera algebraiska uttryck samt teckna och losa ekvationer” (Skolverket,
2022a, s. 14). Att utveckla kunskaper i algebra gynnar elevers matematiska
formagor. Algebra kan anvandas som ett effektivt redskap for att arbeta med
och finna l6sningar pa matematiska problem. Att utveckla begrepp och uttryck
fran algebra ar av stor betydelse for att lira sig och utveckla aven andra
omraden inom matematiken (Skolverket, 2022a). I kursplanen for matematik
betonas ocksa att elever ska ges mojlighet att utveckla kunskap om och i
omradet algebra redan i tidiga aldrar (Skolverket, 2022b). Anledningen till
detta skriver Skolverket i kommentarmaterialet till kursplanen i matematik
(2022a) ar for att elever sa tidigt som mojligt ska fa tillfalle att skapa och

vidareutveckla sitt algebraiska tankande.



3.3 Forskningsoversikt

3.3.1 Sprakbruk och begreppsanvéndning i

matematikundervisningen

Lampinen och McClelland (2018) redogor i sin studie for begreppens innebord
i matematiken. Begreppen inom matematiken bor kopplas samman med
tidigare kunskaper for att fa en storre forstaelse for begreppens innebord och
anvandning. Elever bor i tidig dlder fa kunskap om matematikens begrepp och
uttryck for att forstd kopplingen mellan de vardagliga och matematiska
begreppen. Detta kan pa sikt gynna elevers vidareutveckling inom amnet. Om
elever inte forstar begreppens koppling till varandra och kan relatera till
tidigare kunskaper kan det bli problematiskt att forstd helheten inom
matematiken (Hornburg m.fl., 2022; Lampinen & McClelland, 2018). Nir nya
begrepp introduceras i matematikundervisningen kriavs det att larare
anvander elevers tidigare erfarenheter av begrepp och bygger vidare pa dessa.
Detta kan da leda till att elever ser nya samband mellan begrepp, starker sin
begreppsforstaelse och kan anvianda begrepp i matematiken pa ett lampligt
satt (Lampinen & McClelland, 2018).

Wilkerson m.fl.,, (2022) redogor for att elever i matematikundervisningen
moter begrepp som har olika betydelse beroende pa spraktyp och i vilket
sammanhang det anvands, vilket kan skapa forvirring. Sterner och Lundberg
(2002) ger exempel pa att begreppet volym har olika innebord beroende pa
om situationen handlar om radions ljudstyrka eller volym i matematiken som
beskriver hur mycket nagot rymmer. Darfor menar Wilkerson m.fl. (2022) att
det ar viktigt att larare fortydligar begreppens innebord i sammanhanget for
att undvika missforstand. Larares sprakbruk spelar stor roll for elevers egna
sprakbruk, om en larare anviander ett matematiskt sprak med elever pa ett
professionellt satt samt ar insatt i amnet, paverkar det elevers
matematikutveckling positivt. Larare har darfor en betydelsefull roll i
klassrummet niar det handlar om vilket sprakbruk som anvinds da detta

speglar av sig pa eleverna (Wilkerson m.fl., 2022).



3.3.2 Skolsprak respektive vardagssprak

Wilkerson m.fl. (2022) beskriver att spraket inom matematiken kan uppfattas
som ett fraimmande sprak for eleven. Nar elever moter skolspraket respektive
vardagsspraket behover larare skapa en forstaelse mellan dessa sprak for att
alla elever ska kunna fa forstd for sprakets innebord (Riesbeck, 2008;
Wilkerson m.fl., 2022). I matematikundervisningen anviands enligt Riesbeck
(2008) vardagligt sprak ihop med matematikspraket. Det ar viktigt att kunna
fa in perspektiv fran vardagen for att gora skolans amnen intressanta, skapa
kopplingar samt forstaelse for sambanden till det mer abstrakta skolspraket, i
detta fall matematikspraket. Det ar nodvandigt att lira sig omsitta
vardagsspraket for att forsta hur det anviands i matematiken, bland annat vid
arbete med att losa matematiska problem. Det kravs darfor att elever behover
utveckla forstaelse mellan symboler, begrepp och termer som finns i

matematikspraket och vardagsspraket (Riesbeck, 2008).

Riesbeck (2008) anser att elever behover utveckla sin forstaelse for vilken
situation de befinner sig i och vilken av de olika sprakliga perspektiven de bor
forhalla sig till, darav vilka sprakval och begrepp de bor anvianda.
Matematikuppgifter kan innehélla tva typer av formuleringar beroende pa om
det ar en formellt skapad matematikuppgift, som &aven kallas
kontextreducerad uppgift, eller om det ar en vardaglig uppgift som utgar fran
vardagliga situationer med ett vardagligt sprakbruk, kallad kontextinbaddad
uppgift. For att elever ska forstd och kunna handskas med de formella
uppgifterna ar det nodvandigt att de har kunskap om och kan anvianda sig av
det matematiska spraket. I de uppgifter som tillhor vardagliga uppgifter
behover eleverna endast kunna hantera det redan for dem kianda
vardagsspraket. Daremot kan de formella uppgifterna innehalla bade det

vardagliga- och mer abstrakta matematikspraket (Riesbeck, 2008).



3.3.3 Sprakhinder i algebra

Morgan m.fl. (2014) redogor for att det har identifierats specifika omraden i
matematiken dar elever visat att de har sprakliga svarigheter i forstaelse och
anvandande, ett omrade diar de sprakliga svarigheter framtrader ar bland
annat i omradet algebra. Dilemmat som finns beror ordforradet hos elever
inom algebra och de textuppgifter som oftast kopplas till algebra. Detta kan
harledas till missforstaind och ihopblandning av det vardagliga sprakbruket
och det mer formella matematikspraket. Att urskilja ord som kan ha olika
betydelse i forhéllande till vilken av sprak typerna som anvands. Morgan m.fl.
(2014) betonar aven vikten av att uppmarksamma de sprakval bade larare och

elever anvander sig av i matematikundervisningen.

3.3.4 Léarares roll for att frimja sprakliga kunskaper och algebraiskt

tankande

Sterner och Trygg (2019) skriver i sin studie att malet i matematiken ar att
elever ska uppna ett tinkande utover det konkreta, ett sa kallat abstrakt
tankande. De problem som kan uppstd vid anviandning av de olika
sprakbruken och for att 16sa algebraiska uppgifter kan inte lamnas helt och
hallet till eleven sjidlv. Meningen ar inte att elever maste komma fram till
losningen helt sjdlva utan det ar undervisningens och larares uppgift att stotta
och hjilpa dem. For att 10sa problem och uppné ett tinkande pa en abstrakt

niva behover elever forsta begreppens innebord (Sterner & Trygg, 2019).

Matthews och Fuchs (2020) redogor for att algebra ar en viktig del inom
matematiken, exempelvis ar likhetstecknets betydelse standigt aterkommande
och en central del i algebra. Det kravs darmed att elever forstar relationen
mellan likhetstecknet och de algebraiska uttrycken (Matthews & Fuchs, 2020).
For att kunna utveckla sina kunskaper och algebraiska tinkande behover
elever forstd likhetstecknets betydelse, detta kan i sin tur gynna elevers
fortsatta inlarning nar det kommer till algebra (Hornburg m.fl. 2022;
Matthews & Fuchs, 2020).



4. Teori

I detta avsnitt redogors for den teoretiska utgangspunkt som ligger till grund
for denna studie. Da studien har sitt fokus mot sprakbruk och
sprakanviandning anvinds lingvistiken som grund, fortsatt beskrivs olika
kategoriseringar av sprak for att till sist behandla olika typer av
sprakutvecklande arbetssidtt och typer av stottning i sprakinlarning och

sprakanvandning.
4.1 Lingvistik

Hajer och Meestringa (2020) betonar att larare behover introducera spraket
pa en grundliggande nivd som sedan utokas stegvis for att f& med sig alla
elever i matematikundervisningen. Spraket i undervisningen ar det centrala,
utan spraket ar det svart att fa till ett larande. Daremot kan matematikspraket
(skolspraket) vara svart for manga elever att forsta. Matematikspraket bestar
av begrepp och termer som kan upplevas atskilda fran vardagsspraket. Det
kan for manga elever bli problematiskt nar vardagsspraket inte kan kopplas
till matematikspraket. Hajer och Meestringa (2020) redogor for tva delar som
handlar om sprakfardighet, dessa ar form och funktion. Form kan kopplas till
lingvistiken som handlar om sprakets innehéll, ljud och uppbyggnad. I
matematikundervisningen kan det kopplas till att larare anviander ett
medvetet sprakinnehdll i kommunikationen med elever. Den andra delen ar
funktion som handlar om hur man anvander sitt sprak beroende pa situation
som exempelvis matematiksprak respektive vardagsspraket. Dessa tva delar ar
viktiga for att kunna anvanda sitt sprakbruk péa ett skickligt satt, menar Hajer

och Meestringa (2020).

Lingvistiken som teori och dess syn pa sprakfardighet ar relevant for denna
studie eftersom den innefattar sprakinnehall och hur spraket anviands
beroende pa situation av matematiklarare. Som tidigare namnts menar Hajer
och Meestringa (2020) att sprakbruket ar avgorande i undervisningen. Larare
behover koppla samman det informella vardagsspraket med det matematiska

formellaspraket for att fA med sig eleverna i matematikundervisningen.
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Matematikspraket ar komplext, det innefattar manga begrepp och termer som
skiljer sig fran vardagsspraket. Darfor kravs det att larare har ett medvetet
sprakbruk och kan anvianda vardagsspraket kopplat till matematikspraket pa

ett professionellt satt (Hajer & Meestringa, 2020).
4.2 Kategorisering av sprak

Sprakutveckling i matematik syftar till att ge elever mojligheter att utveckla
kunskap om innehallet i matematiken och det matematiska spraket. Larare
ansvarar for att tillampa ett sprak i matematikundervisningen som ar lampligt

och pa ratt niva for eleverna (Hajer m.fl. 2016).

Hajer m.fl. (2016) har skapat en begreppskarta (figur 1) som sammankopplar
och visar sambanden mellan de olika spraktyperna, vardags-, skol- och

matematik sprak. Inspirerat av detta har en begreppskarta skapats for

studiens syfte (figur 1).
Figur 1
Begreppskarta
ALLMANT SPRAK
A//

Vardagssprak Skolsprak

Matematiksprak

/
/
/
¥

Informella ord

plussa, gangra och
delat med

Formella ord

addera, multiplicera
och dividera

Kommentar. Begreppskarta, egen 6versatining, inspirerad av Hajer och Meestringa (2014, s. 8).
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Spraket kan delas in i olika delar, i figur 1 delas det in i vardagssprak och
skolsprak. Vardagsspraket innehaller informella ord och begrepp for
matematik som plus, gangra och delat med. Skolspriaket anvinds
amnesspecifikt och inom matematiken kallas det matematiksprak.
Matematikspraket innefattar formella ord och begrepp som addera,
multiplicera och dividera. Elevers forstaelse och anvandande av matematikens
formella begrepp ar en grundliggande del for fortsatt larande i dmnet

matematik.

Med koppling till detta arbete hjalper sprakkartan till att visa sambanden
mellan de olika spraktyperna vardags- och matematiksprak samt for att
tydliggora inneborden av spréaken och deras samband (Hajer m.fl., 2016).
Elever behover lara sig hur det matematiska spraket fungerar och hur det
anvands for att de sjalva ska kunna formedla och formulera sina kunskaper
inom matematikimnet samt mojlighet att samtala om matematik. Dessa
samtal medfor att larare far kainnedom om elevers sprakliga kunskaper och
kan bygga vidare pa dessa, vilket ar en fordel for den fortsatta
sprakutvecklingen hos eleverna (Hajer m.fl., 2016; Ramsfeldt & Osterling,
2016). Sprakkartan ar relevant i detta arbete for att den hjilper oss att
kategorisera samt visa de olika spraktyperna som anviands i

algebraundervisningen och dess samband.
4.3 Sprakutvecklande arbetssatt

Hajer m.fl. (2016) redogor for tre grundprinciper som ar viktiga att utga fran
for att skapa goda mojligheter att arbeta sprakutvecklande i

matematikundervisningen.
1. Att undervisa genom sammanhang

For att gora matematiken begriplig ar det vanligt och nodvandigt att sitta
undervisningens innehéall i sammanhang som elever kan forstd och relatera
till. Elever bor dven utveckla kunskap om det matematiska sprakets

anvandbarhet. Ett vanligt satt att arbeta efter denna grundprincip ar att, som
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larare, gora kopplingar till vardagliga situationer for att stegvis med olika
metoder nd det mer abstrakta och komplexa matematikspraket. Daremot ar
det viktigt att ha i atanke att vissa ord kan ha olika betydelse beroende pa

vilken av sprakbruken som anvands.
2. Att fraimja aktiv sprakanvandning

Sprak och olika typer av kommunikation adr det undervisningen i skolan
bygger pa. Det ar dven spraket som ar grunden till hur elever bedoms, vilket
betyder att elever bor fa mojlighet att lara sig samt utveckla sin sprakliga
forméaga. For att sprakutvecklingen i matematiken ska vara gynnsam bor
elever ofta ges mojlighet att anvianda samt utforska det matematika spraket.
Vid anviandning av spraket ihop med andra kan oOvergangen till de mer
komplexa och abstrakta begreppen framjas i form av att ta stod i bade egna

samt andras erfarenheter och befintlig kunskap.
3. Att ge sprakligt stod

I matematikundervisningen ar larares stottning en viktig del. Larares stottning
bor anpassas utifrain elev och situation. Ett sitt att stotta elevers
sprakutveckling ar att uppmarksamma hur de anviander olika uttryck eller
specifika begrepp. Det kan handla om att gora olika fortydliganden med
visualisering och omformulering av elevers ordval, exempelvis om elever
anvander begreppet plus kan larare aterupprepa och svarar med det formella
begreppet addera. Den stottning elever far ska i slutindan leda till att de
samlar pa sig anviandbara strategier som de langsiktigt kan anvianda och ta

hjalp av i sin vidareutveckling.

For att kunna kommunicera inom matematiken anser de Ron (2016) att det ar
nodvandigt att forsta och veta hur man anvander det matematiska spraket. Att
behirska det matematiska spraket betyder dels att elever forstar matematiska
begreppen och vet i vilka situationer de bor tillimpas. Ett fungerande
matematiksprak ar vasentligt for att kunna hantera och skota olika viktiga

delar i samhallet.
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4.4 Scaffolding

Skog och Osterling (2016) belyser scaffolding, som innebér stottning och &r ett
av begreppen som anvands inom det sociokulturella perspektivet. Scaffolding
innebar en slags stottning och vigledning som ska ge eleven mojlighet att
klara liknande matematikuppgifter pa egen hand i framtiden. Denna st6ttning
kan komma fran liarare men ockséa i form av verktyg som eleven kan anvianda
for att losa matematiska problem, synliggora begrepp samt forsta
matematiken pa ett mer konkret satt. For att elever ska utveckla ett skickligt
matematiksprak bor stottningen planeras efter elevens behov. For att detta ska
vara mojligt kravs det att larare strukturerar och stottar samt har hoga

forvintningar pa elevens anvindande av spriket (Skog & Osterling, 2016).

Som tidigare nimnts beskriver Hajer m.fl. (2016) att det finns tre aspekter
som gynnar en god sprakutveckling. Att undervisa genom sammanhang ger
elever en storre forstdelse for matematiken. Elever bor dven fa mojlighet att
kommunicera matematik med varandra for att kunna lara och delge varandra
kunskaper (Hajer m.fl., 2016). For att det ska vara mojligt kravs det att larare
ger den stottning och viagledning som behovs for att elever ska kunna utveckla
sitt sprakbruk (Hajer m.fl., 2016; Skog & Osterling, 2016). Dessa aspekter ir
av betydelse i detta arbete for att forstd hur larare arbetar med det
matematiska spraket och hur det far elever att utvecklas och tillagna sig nya

sprakliga kunskaper.
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5. Metod

Detta avsnitt kommer att behandla och redovisa de metoder som anvands for
att besvara studiens syfte samt forskningsfragor. I avsnittet beskrivs mojliga
metoders for- och nackdelar for att visa att avvagningar ar gjorda vid
framtagandet av vald metod samt att ett kritiskt forhallningssatt har anvants.
Avsnittet behandlar aven urval, beroendestillningar och vilka konsekvenser
som kan paverka studiens resultat. Vidare beskrivs tillvagagangssatten for
studiens valda metoder samt en primir analys av framtagandet av studiens
resultat och analys. Avslutningsvis lyfts studiens forskningsetiska
stiallningstaganden samt att studiens validitet, reliabilitet och

generaliserbarhet diskuteras.
5.1 Studiens syfte och forskningsfragor

Syftet ar att undersoka ldrares anvandning av  begrepp i
algebraundervisningen, for att fa fordjupad kunskap om larares anvandning av
det formella matematikspréket respektive det informella vardagsspraket. Vara
forskningsfragor ar (1) Hur anviander larare formella respektive informella
begrepp i undervisningen om algebra? (2) Vilken paverkan anser larare att
deras sprakbruk har pa elevers inlarning och eget sprakanviandande? (3) Vilka
medvetna sprakval gor larare for att stotta elevers begreppsinlarning och for

att koppla samman informellt och formellt sprakbruk?
5.2 Metodval
5.2.1 Strukturerad observation

Observation som datainsamlingsmetod skulle i en kvantitativ studie tillfora
kunskap och stotta kartlaggning av det undersokta omradet (Brinkkjer &
Hayen, 2020). En kvantitativ datainsamlingsmetod skulle i detta fall gora det
mojligt att observera larares sprakbruk i algebraundervisningen, genom att

kartlagga hur larare anvander det formella respektive det informella spraket.
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Det finns olika metoder av observationer man kan anvianda sig av, en av dessa
ar strukturerad observation som ar en effektiv metod for att samla in
kvantitativ data. Detta kan vara en fordel nar man ska studera specifika ting.
Till skillnad frén deltagande observation som ar en annan form av
observationsmetod dar data som samlas in ar kvalitativ (Denscombe, 2018). I
denna studie anviands strukturerad observation som metod for insamling av

kvantitativa data.

Denscombe (2018) forklarar att observationer kan vara ett bra satt att studera
det som sker i verkligheten med egna ogon, i tilligg kan man anvinda ett
observationsschema for att registrera det som observeras. I denna studies
avseende observeras vilken typ av sprdkbruk som anvands i
algebraundervisningen. Om observationen genomfors av fler observatorer kan
observationsscheman medfora att det som observerats ar likartat och
overensstaimmer fran bada observatorerna (Denscombe, 2018). Darfor var
studiens bada  forfattare observatorer och anvinde identiska
observationsscheman vid observationstillfallena. Vid utformandet av studiens
observationsschema kravdes det &aven att det som registrerades i
observationsschemat skulle vara relevant for studien och utga ifran studiens
syfte och forskningsfragor. Det ar viktigt att observationsschemat ar tydligt
och exakt for att undvika oklarheter vid inforandet av registrering
(Denscombe, 2018). Ett observationsschema kan aven vara stottande eftersom
korttidsminnet kan skapa begransningar for den som observerar att samla in
storre mangder data under en kortare period (Bjorndal, 2005). Darfor valdes
informella och formella begrepp ut infor observationerna samt anvandes
tomma rader i observationsschemat dar nya begrepp som anviandes under

observationerna kunde laggas till.

Denscombe (2018) redogor for att observatorseffekt kan skapas vilket innebar
att manniskors beteende ofta dndras om det finns en medvetenhet om att de
blir studerade. For att undvika detta genomfordes observationerna av de

deltagande lararna tva ganger i stillet for en. Dessutom delgavs inte precisa
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detaljer om vad som studerades for att undvika att paverka lararnas

beteenden.

Denscombe (2018) redogor for vilka resultat man kan fa fram med
kvantitativa studier och ett av dessa ar samband som innebar vilka kopplingar
som kan utlasas av studien. I denna studie innebar det vilket samband
resultatet har kopplat till studiens syfte och forskningsfragor, for att
exempelvis uppmarksamma vilka begrepp och sprakval som anvandes i

algebraundervisningen.
5.2.2 Semistrukturerad intervju

Denscombe (2018) redogor for att intervjuer ar en kvalitativ data-
insamlingsmetod som anviands nir man vill forsta nagot pa ett djupare eller
mer ingaende sitt. Fortydligande av hiandelser kan ge stottning i att skapa
forstaelse for det som observerats och den data som samlats in. Intervjuer ar
ocksa lampliga vid mindre forskningsprojekt dar syftet ar att ta reda pa

asikter, synsatt och installning (Denscombe, 2018).

Denscombe (2018) skriver att det finns olika typer av strukturer att anvanda
sig av vid genomforandet av intervjuer. En av dessa ar semistrukturerade
intervjuer vilket innebar att fokus riktas mot intervjupersonen och denna ska
ges mojlighet att utveckla sina svar och forklara hur hen tanker. I denna studie
kunde det diarmed vara en fordel att anvanda semistrukturerade intervjuer for
att fa kunskap om hur larare tinkte kring sitt sprakbruk och sprakval i
algebraundervisningen. Till skillnad fran strukturerad intervju ger den
semistrukturerade intervjun mojlighet till ett mer flexiblare samtal med den
intervjuade. I och med att intervjuerna genomfordes enskilt med vardera
larare ar de tankar och asikter som uttryckts i samtalet endast fran en kalla.
Fordelarna med denna typ av intervju ar att den ar enkel att anordna och
under intervjun ar det endast en person att fokusera pa, vilket kan underlatta

samtalet (Denscombe, 2018). Intervjuerna var utformade for att besvara
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studiens forskningsfragor och riktades till larares algebraundervisning som

infor intervjun redan har observerats.

Denscombe (2018) skriver att med kvantitativa studier kan resultera i matbara
resultat vilket ar svarare i kvalitativa studier med exempelvis intervjuer som
datainsamlingsmetod. Daremot ger intervjuer en storre inblick i hur de
intervjuade tanker och det ar en vardefull del i denna studies resultat. Det kan
vara till stor hjalp att spela in intervjuer for att kunna lyssna pa i efterhand,
nar data ska analyseras. Det kan ocksa vara en fordel for att inte missa detaljer
som namnts under intervjun. Dessa ljudinspelningar behover skrivas ned for
att bli overforda till skrift, aven kallat att transkribera. Studiens intervjuer
spelades darfor in, fran insamlade data transkriberades sedan de delar som
efterfraigades for att redogéra for studiens resultat. Att transkribera
intervjuerna gor det mojligt att kunna jamfora intervjuernas resultat samt
hitta samband mellan dem (Denscombe, 2018). Vid transkriberingar redogor
Denscombe (2018) att en innehallsanalys kan anviandas for att studera
resultatet och gor det mojligt att plocka ut viktiga delar, kategorisera samt
faststilla resultatet. Fran studiens transkriberingar genomfordes darefter en
innehallsanalys kopplat till olika forbestamda kategorier for att fa fram

resultat som sedan analyserades.
5.3 Urval

For att fa fram resultat till studien har fem verksamma larare i arskurs 4—6
observerats vid tva lektionstillfallen vardera samt enskilt intervjuats. Vilka
larare som tillfrigades att delta var noga utvalda och hade en gedigen
matematisk bakgrund. Skolorna dir insamlingen av data har genomforts ar

placerade i kranskommuner till en mellanstor stad i Sverige.

Observationerna genomfordes under ordinarie lektionstid och klassrum. For
att skapa en sa bekvam och trygg situation som mdgjligt for de deltagande

lararna genomfordes intervjuerna aven pa de aktuella skolorna.
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De medverkande lararna i studien kontaktades personligen via mail dar de fick
information om studien, viardet av deras deltagande och en samtyckesblankett
att fylla i vid val av deltagande (bilaga 3; bilaga 4). Urvalet genomfordes ur ett
bekvamlighetsurval utifran tillganglighet och den tid som fanns till forfogande

(Denscombe, 2018).
5.4 Datainsamlingsmetoder

Som tidigare redogjorts for anvandes vid genomforandet av observationerna
ett forskrivet observationsschema. Observationsschemat inneholl en lista med
de formella och informella begrepp som valts ut for att fokusera extra pa samt
ett antal tomma rader for att ge mojlighet till att infora nya begrepp som
anviandes under observationerna (bilaga 1). For att urskilja vilken av
spraktyperna formellt eller informellt som de olika begreppen tillhorde utgick
vi frdn Kiselman och Mouwitz (2008) forklaringar till matematiktermer for
skolan. Vid observationerna registrerades begrepp som lararna anvinde,
darfor genomfordes en matning av frekvens, som summerade hur ofta de
forekom. Anvandandet av observationsschema fungerar som en checklista
(Denscombe, 2018). Vid de strukturerade observationerna var studiens bada

forfattare observatorer som anvande sig av identiska observationsscheman.

Efter observationerna genomforde studiens forfattare enskilda intervjuer med
de deltagande lararna. Intervjun bestod av fragor med fokus pa lararnas
sprakbruk i algebraundervisningen samt utrymme for tillagg av fragor
kopplade till de hindelser som uppkommit under observationen (bilaga 2).
Intervjuerna spelades in for att kunna fokusera pa det pagadende samtalet samt

for att kunna lyssnas pa i efterhand.
5.5 Primar analys
5.5.1 Primar analys av observationer

Insamlade data fran studiens observationer anonymiserades. De deltagande

lararna gavs kodnamn samt bendmndes som Larare 1, Lirare 2, Lirare 3,
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Larare 4 och Larare 5. Resultatet och analysen av insamlad data fran studiens
observationer genomfordes sedan i fyra steg for att besvara forskningsfragan
“Hur anvander larare formella respektive informella begrepp i undervisningen

om algebra?”.

Infor genomforandet av strukturerad observation som datainsamlingsmetod
togs beslutet att enbart observera och registrera frekvensen av de specifika
begrepp lararna anvinde i kommunikation med elever i helklass. Darmed inte
i kommunikation och stottning till enskilda elever efter genomford
genomgang. Beslutet grundade sig pa ett pilottest av studiens
datainsamlingsmetod dar det framkom att registrering av larares
kommunikation med enskilda elev riskerade att bli otydlig for bada
observatorerna samt att observationen inte spelades in och i efterhand kunde
kontrolleras. Vid registreringen av data under studiens observationer
exkluderades dven anvandandet av begrepp da lararna laste upp specifika
uppgifter och algebraiska uttryck for eleverna. Detta exkluderades da det inte
var relevant for var studie och visade inte lararnas egna sprakval och

sprakbruk.

Foljande steg redogor for framtagande av resultat och analys fran studiens

observationer:

1. Vid genomforande av observationen fordes data in i
observationsschema for hand. Infor redovisningen av studiens resultat
av observationerna fordes dessa data in digitalt. Begrepp och annan
kommunikation som inte behandlade algebra eller matematik
sorterades bort fran den redovisade data i detta steg for att inte paverka
resultatet.

2. Nista steg var att klassificera de nya begrepp som anviandes under
observationstillfillena som informella eller formella. For att genomfora
detta utgick vi frdn Kiselman och Mouwitz (2008) forklaringar till

matematiktermer for skolan.
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3. I nastkommande steg sammanslogs registreringen av specifika
begreppen som varje enskild larare tillimpade under samtliga
observationstillfallen fran bada studiens observatorer. Dessa fordes
sedan in i en gemensam tabell for att redovisa ett sammanstallt resultat
for varje deltagande larare.

4. I det fjarde steget framstilldes resultatet fran studiens observationer i
tabeller och diagram som visade anvandandet av de olika spraktyperna,
informellt- och formellt sprakbruk, i frekvens och procentform.
Likheter, skillnader och samband som kunde utldsas fran intervjuerna
anvandes for att komma fram till slutsatser av resultatet for att sedan
analyseras. Darefter kunde analysen diskuteras med koppling till

forskningsfragorna.
5.5.2 Primar analys av intervjuer

Insamlade data fran studiens intervjuer transkriberades och anonymiserades.
De intervjuade lararna gavs kodnamn och benamndes som Larare 1, Larare 2,
Larare 3, Larare 4 och Larare 5. Framtagningen av resultat och analys av data
insamlad med hjalp av intervjuer genomfordes sedan i tre steg for att besvara
forskningsfragorna “Vilken paverkan anser larare att deras sprakbruk har pa
elevers inlarning och eget anvindande av formella matematiska begrepp?” och
“Vilka medvetna sprakval gor larare for att stotta elevers begreppsinlarning

och for att koppla samman informellt och formellt sprakbruk?”.

Foljande steg redogor for framtagande av resultat och analys fran studiens

intervjuer:

1. Nar transkriberingen av intervjuerna var genomford lastes den noga
igenom flertalet ganger och jamfordes med inspelningarna fran
intervjuerna, for att undvika att missa viktiga detaljer.

2. Darefter fargmarkerades relevant data, det genomfordes en
innehallsanalys och skapades kategorier utifrin det som skulle

fokuseras pa kopplat till forskningsfragorna. De olika kategorierna
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som anvandes var foljande: “Betydelsen av larares sprakbruk”,
”Vardagssprak och matematiksprak” samt “Larares stottning i
algebraundervisningen”. Detta skapade mojlighet att finna
likheter, samband samt skillnader mellan svaren fran intervjuerna.
3. Likheter, skillnader och samband som kunde utliasas fran
intervjuerna anviandes for att komma fram till slutsatser av
resultatet for att sedan analyseras. Darefter kunde analysen

diskuteras med koppling till forskningsfragorna.
5.6 Etik

Vid genomforandet av var studie togs det hansyn till de fyra huvudreglerna

Vetenskapsradet (2002) presenterar som forskningsetiska principer.

Informationskrav

De medverkande i studien informerades om studiens syfte och villkor.
Informationen var tydlig kring varfor den genomfordes, hur studien skulle ga
till och vad som kravdes av den som medverkade i studien. De medverkande
blev informerade om att det var frivilligt att delta i studien och att de darmed

kunde avbryta nar de ville (Vetenskapsradet, 2002).

De tillfragade lararna fick information om studien och studiens syfte samt

mojlighet att stilla fragor (bilaga 3).

Samtyckeskrav

Det var frivilligt att delta i studien, darfor kravdes det ett samtycke fran de
deltagande liararna. En rattighet alla medverkande hade i studien var
mojligheten att avsluta sitt deltagande utan ifrdgasattande eller negativ

paverkan (Vetenskapsradet, 2002).

Nir de tillfragade lararna beslutade sig for att delta gav de sitt samtycke om
deltagande i studien (bilaga 4). Da studiens syfte var att undersoka larares

sprakhantering i algebraundervisningen har det i samrdd med handledare
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beslutats att endast samla in samtycke fran de deltagande lararna i studien och

att kontakt med elevernas vardnadshavare inte var nodvandigt (bilaga 4).

Konfidentialitetskrav
Konfidentialitetskravet innebar att personuppgifter om de medverkande i

studien ska vara skyddade och behandlas p4 ett sakert satt.

I studien avidentifierades de deltagande lararna. De observerade lararna i
studien bendmns som Larare 1, Larare 2, osv. Darmed har specifika detaljer

om de medverkande utelamnats (Vetenskapsradet, 2002).

Nyttjandekrav
Nyttjandekravet lyfter nyttjandet av att anvianda uppgifter medforda fran
studien och att dessa enbart skall tillampas for studiens syfte och avsikt

(Vetenskapsradet, 2002).

Den data som samlats in vid genomforande av studien har endast anvants for

att producera resultat till den tankta studien.
5.7 Validitet, reliabilitet och generaliserbarhet
5.7.1 Validitet

Validitet-handlar om att forskningsfragorna maste vara ratt utformade for att
studien som genomfors ska fa ett matbart resultat som kan anses trovardigt
(Denscombe, 2018). Validitet syftar till noggrannhet och dr darmed av stor
vikt for att undersokningarnas innehéll, data och resultat ar relevant for
studien. Administrativa misstag eller genomgaende fel kan darmed ge spar i
och péaverka studiens validitet (Denscombe, 2018). Atgirder som dirmed togs
i beaktning vid genomforandet av studiens datainsamling var bland annat
noggrant framtagande och kontrollerande av relevans for studiens
observationsschema for att resultera i ett trovardigt resultat. Ytterligare en
atgard var att studiens forfattare tillsammans skapade kategorier infor
genomforandet av innehallsanalyserna. Darefter genomforde studiens

forfattare pa egen hand innehallsanalyser och fairgmarkerade det som kunde
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kopplas till de forutbestimda kategorierna. Till sist jamfordes
innehéllsanalyserna av bada studiens forfattare for att oka trovardigheten i

resultatet.

Vid anvandning av kvantitativ data kan kontroller anvandas for att kontrollera
och forsakra om misstag eller fel inte har begatts. Dessa kontroller okar
validiteten for undersokningens resultat. For att genomfora kontroller kan
forskaren anvianda sig av fler informationskallor kopplat till studiens syfte
(Denscombe, 2018). I var studie har vi tagit del av forskning som hanterat
liknande innehall och befintlig kunskap for att starka insamlade datas
validitet. Genom att anvanda begreppsvaliditet tas stod fran studiens tidigare
redovisade forskning som en ytterligare informationskilla. Ett annat satt att
kontrollera och oOka validiteten i studiens resultat ar att kombinera
informationen fran tvd metoder (Bjorndal, 2005; Denscombe, 2018). Darfor
anvandes en kvantitativ metod och en kvalitativ metod for insamling av data.
Vid anviandning av olika metoder for att studera samma sak ar det mojligt att
metoderna kan komplettera varandra, det kan aven styrka den data som
samlats in samt anvandas for att kontrollera och jamfora resultat. Denna typ
av metodkombination kan dven bidra till att ge en helhet i det som upptackts
vid studiens observationer och intervjuer (Bjerndal, 2005; Denscombe, 2018).
Att ta i beaktning ar att validiteten i en kvalitativ studie kan vara svar att
bevisa, da det inte gar att kontrollera att manniskor gor som de sager vilket
medfor att validiteten paverkas (Denscombe, 2018). For att undvika detta
jamfordes samt analyserades resultatet fran studiens observationer med

studiens intervjuer.
5.7.2 Reliabilitet

Denscombe (2018) menar att kvantitativa metoder av insamlad data ofta har
hog reliabilitet, reliabilitet betyder att tillforlitligheten i undersokningen ar
hog da forskningsmetoden ger liknande eller samma resultat vid flera skilda
tillfallen. Fordelar med insamling av kvantitativ data ar aven att det genererar

tillforlitliga resultat genom att uppmairksamma saker utan att paverka
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respondentens svar. Insamlad data fran kvantitativa metoder samlas in direkt
fran kallan med exempelvis observationsscheman som har for avsikt att
besvara studiens forskningsfragor (Denscombe, 2018). Vid varje
observationstillfalle var bada studiens forfattare observatorer som anviande
identiska observationsscheman. Genom att jamfora likheter fran vad de bada
observatorerna observerat genereras hogre tillforlitlighet till studiens resultat
(Denscombe, 2018). I en kvalitativ studie ar det inte lika enkelt att fa samma
resultat vid skilda tillfallen samt om det genomfors av ndgon annan, da
forskarens “jag” ofta ar inblandad. Det kan vara svart vid anvindandet av en
kvalitativ metod att vara neutral nar det kommer till andras asikter och

varderingar vilket gor att reliabiliteten kan paverkas (Denscombe, 2018).
5.7.3 Generaliserbarhet

Denscombe (2018) beskriver att generaliserbarheten innebar vilka slutsatser
man kan utldsa av en studie och hur representativt det ar for andra fall, detta
kan bero pa vilka och hur manga som har studerats. Generaliserbarheten i en
kvalitativ studie ar oftast lagre da farre personer ingatt i studien jamfort med
en kvantitativ studie som oftast innehaller fler respondenter (Denscombe,
2018). I denna studie valdes darfor bade en kvalitativ metod och en kvantitativ
metod for insamling av data, detta kunde medfora fordelar nar resultatet

skulle faststillas och generera hogre generaliserbarhet.
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6. Resultat & analys

I detta avsnitt kommer studiens resultat och analys av resultat att presenteras.
Avsnittet ar uppdelat efter studiens tre forskningsfragor. I avsnitt 6.1 kommer
resultat samt analys fran studiens observationer samt intervjuer att
presenteras, avsnitt 6.2 och 6.3 beskriver resultat och analys enbart fran

studiens intervjuer.

6.1 Hur anvander larare formella respektive informella begrepp i
undervisningen om algebra?
For att besvara denna forskningsfraga genomfordes en analys av resultaten
fran den kvantitativa- och kvalitativa data som samlats in under studiens
strukturerade observationer (se bilaga 1) samt semistrukturerade intervjuer

(bilaga 2).
6.1.1 Resultat av observationer

Foljande tabell 1 och tabell 2 ger en Oversikt over de begrepp som hamnat i
fokus fran de genomforda observationerna av de deltagande lararna. Utover
begreppen som var forskrivha i observatorernas observationsschema har

begrepp som tillkommit under observationerna lagts till.
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Tabell 1

Registrerade formella begrepp frdn studiens observationer

Ldrare1 Lirare2 Lirare3 Lirared4 Ldrare5

Formella begrepp (ak 4) (ak 6) (ak 6) (ak 6) (ak 5)
Addition/addera 7 4 16 2 10
Subtraktion/subtrahera 5 2 6 7
Multiplikation/multiplicera 4 4 4 15
Division/dividera 11 3 1 4 4
Lika med/lika mycket 10 12 6 13 5
Ekvation 1 46 13
Variabel 2 3 6 27
X/Y 15 10 16 8 33
Algebraiskt uttryck/uttryck 11 33 1 14 35
Obekant tal 10

Likhet 19

Konstant 2

Virde/virdet 4 12 6 7
Summa 2 3
Produkten 2
Term 3

Faktor 3

Téljare 3

Namnare 3

Kvot 3 2
Jamfora 2

Forenkla 2 12
Tabell 2
Registrerade informella begrepp fran studiens observationer

Informella begrepp

Plus/plussa 17 36 39 18 19
Lagg ihop 2 1
Minus/minusa 13 29 10 5 4
Ganger/gangra 21 8 24 11 5
Delat/delat med 2 6 2 2
Blir/ar 14 9 16 13 4
Samma 1 2 1 1 1
Bokstadver 4 2
Tillsammans 20 4 3
Fler 4

Farre 6

Goéra mindre/bli av med 8

Dubbelt 13

Halften 2

Hemligt tal 2

Skiljer mellan 5




Den data som samlades in fran badda observatorernas observationsscheman
har som tidigare beskrivits sammanstallts och forts in digitalt for att redogora
for observationernas resultat. Varje larare har i tabell 1 och tabell 2 en egen
kolumn och for varje rad foljer begrepp samt hur manga ganger respektive

larare anvant sig av det specifika begreppet.

Tabell 1 och tabell 2 visar de observerade lararnas anvandning av formella
respektive informella begrepp. Men hjalp av resultatet fran dessa tabeller
(tabell 1; tabell 2) kan skillnader och likheter mellan de observerade lararnas
anvandning av specifika begrepp analyseras. Till exempel ar det mojligt att
utldsa med hjalp av tabell 1 att Larare 2 anvander begreppet “ekvation” vid 46
registrerade tillfaillen medan Lirare 3 och Lirare 4 inte anviander begreppet en
enda gang. Larare 1 anviander begreppet “hemligt tal” vid tva registrerade
tillfallen (tabell 2) vilket ar ett begrepp ingen av de andra observerade lararna
anvander, det motsvarande begreppet “variabel” anviander Larare 2, Larare 3,
Larare 4 och Larare 5 vid aterkommande tillfallen (tabell 1), vilket Larare 1
inte anvander ndgon gang under de observerade tillfidllena. Sammantaget visar
resultaten fran tabell 1 och tabell 2 att alla de observerade lararna anvander ett
pendlande sprakbruk med informella respektive formella begrepp. Resultatet
visar daven att de forekommande begreppen i studien skiljer sig mellan de
deltagande lararna, bade i val av begrepp samt hur frekvent specifika begrepp

uppkommer.

Utifran tabell 1 och tabell 2 gar det att utldsa en viss skillnad i lararnas
anvandning av de formella begreppen lika med/lika mycket och de informella
begreppen blir/ar. De informella begreppen blir/ar anvands till viss del fler
ganger i algebraundervisningen av de deltagande lararna. Larare 2 och Larare
5 ar de larare som anvander de formella begreppen lika med/lika mycket fler
ganger an de informella begreppen blir/ar. Sammanfattningsvis visar
resultaten (tabell 1; tabell 2) att lararna anviander bade de formella och
informella begreppen pa en generellt balanserad niva i algebraundervisningen.

Det gar dven att utlasa en tydlig skillnad fran tabell 1 och tabell 2 i lararnas

28



anvandning av de formella begreppen multiplikation/multiplicera och de
informella begreppen ganger/gangra. Generellt anviander lararna de
informella begreppen ganger/gangra betydligt fler ganger an de formella
begreppen multiplikation/multiplicera. Dock skiljer sig Larare 5 fran de andra
lararna da hen ar den enda som till storsta del anviander de formella
begreppen multiplikation/multiplicera. Ytterligare noterbart fran studiens
resultat (tabell 1; tabell 2) ar att Larare 2 endast anvander de informella
begreppen géanger/géangra i sin algebraundervisning. Resultaten visar att de
informella begreppen tar en betydligt storre plats jamfort med de formella

begreppen hos majoriteten av lararna i algebraundervisningen.

Nedan presenteras tabell 3 med resultatet av frekvens samt procentuell

anvandning av de specifika begreppen addition/addera samt plus/plussa.

Tabell 3

Frekvens/procentuell anvindning av de specifika begreppen addition/addera samt plus/plussa.
Addition/addera 7 29% |4 10% (16 29% |2 10% (10 19%
Plus/plussa 17 71% (36 90% |7 71% (18 90% (19 66%

Kommentar. Data insamlad fran studiens observationer.

Utifran tabell 3 ar det mojligt att utlasa en markbar skillnad av anviandandet
mellan de informella respektive formella begreppen plus/plussa och
addition/addera. Ett exempel ar Lirare 2 som anvander de formella
begreppen addition/addera vid 4 tillfillen medan hen anviander de informella
begreppen plus/plussa vid 36 tillfallen. Ett annat exempel ar Lirare 4 som
anvander de formella begreppen addition/addera vid 2 tillfallen medan hen
anvander de informella begreppen plus/plussa vid 18 tillfallen. Dessa exempel
visar en tydlig skillnad begreppsanvandandet i jamforelse med de andra

deltagande lararna.

Nedan presenteras tabell 4 med tillhorande diagram (figur 2). Tabell 4 och

figur 2 visar det sammanstillda resultatet som studiens observationer lett
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fram till. Det vill saga frekvensen av vardera observerad larares anvandning av
informella respektive formella begrepp i sina genomgangar av algebra samt ett
sammanlagt resultat for samtliga deltagande liarare. Tabell 4 visar det

procentuella anvandandet av de olika spraktyperna av respektive larare.

Tabell 4

Procentuell anvdndning av formella respektive informella begrepp

Lirarel Ldrare2 Ldrare3 Ldrare4 Ldrare5 Sammanlagt
Formella begrepp 40% 54% 46% 60% 79% 56%

Informella begrepp | 60%| 46% | 54% 40% 21% 44%

Kommentar. Data insamlad fran studiens observationer.
Figur 2

Resultat frdn observationer

Insamlad fran observation

90%
80%
70%

60%

50%
40%
30%
20%
10%

0%

Lararel Larare2 Larare3 Larare4 Larare5 Sammanlagt

°

mFormellabegrepp  mInformella begrepp

Kommentar. Data insamlad fran studiens observationer.

Figurens (figur 2) Y-axel visar den procentuella andelen av anvandandet
formella respektive informella begrepp som registrerats for respektive larare,
figurens (figur 2) X-axel representerar vardera larare samt en sammanlagd
utrakning av alla de observerade lirarnas anvandning av formella respektive
informella begrepp. Tabell 4 och figur 2 visar det sammanstillda resultatet

frdn bada observatorerna.
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Tabell 4 och figur 2 visar den totala anvandningen av formella respektive
informella begrepp som de observerade lararna anvander. Men hjilp av
resultatet fran dessa tabeller kan skillnader och likheter mellan de deltagande
lararnas anvandning av informella respektive formella begrepp analyseras. Till
exempel ar det mojligt att utlasa med hjalp av tabell 4 och figur 2 att Larare 1
och Larare 3 ar de deltagande lirarna som anviander fler informella an
formella begrepp. Lirare 5 ar den av de deltagande lararna som till storst del
anvander formella begrepp i sin algebraundervisning. Den redovisade
sammanlagda procentuella anvandningen i tabell 4 visar att det inte ar en
pataglig skillnad mellan de informella respektive formella begreppen. De
formella begreppen motsvarar 56% medan de informella begreppen motsvarar
44% av de utmatta begreppen. Daremot visar detta att det sker viaxelverkan

mellan de tva begreppskategorierna.
6.1.2 Resultat av intervjuer

Vid intervjutillfillena stilldes fragan “Hur anser du att du anvander
matematiska begrepp i din undervisning inom algebra?” (bilaga 2) till de
deltagande lararna. Samtliga larare anser att de anvdnder samt forsoker
anvanda sig av matematiska begrepp i sin undervisning om algebra. Larare 1,
Larare 2, Larare 3 och Larare 5 uttrycker sig pa foljande satt:

Larare 1: Jag forsoker att komma ihag att gora det. Jag tycker att man ska anvanda

ratt sprak men eleverna forstar ju inte riktigt redan fran 4an men de lir sig att forsta
mer med tiden.

Larare 2: Jag tycker att jag anvinder det mycket.

Larare 3: Det tycker jag att jag gor. Ju adldre eleverna blir desto mer siger jag
multiplikation i stillet for gdnger. Det dr en balans att anvinda sprakbruket beroende
pa grupp och individer. Jag forsoker alltid att vara sd korrekt jag kan fast slapp dar
emellan.

Larare 5: Forsoker anvinda matematiska spraket hela tiden men det gar inte att alltid

halla till 100%. I 4:an ar det mindre matematiskt sprak men sen okar det hela tiden
och i ak 6 ar det mycket matematiskt sprak.
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Larare 4 uttrycker dven en medveten viaxelverkan mellan anvandandet av de
matematiska begreppen ihop med de forenklade vardagsbegreppen pa
foljande satt:

Larare 4: Jag forsoker anvinda det men jag forsoker ocksa ibland att varva och siga
de forenklade begreppen.

Sammanfattningsvis visar resultatet fran studiens intervjuer att samtliga
deltagande larare i storre utstrackning medvetet forsoker att anvianda sig av
matematiska begrepp i sin algebraundervisning. Daremot framgéar det aven att
lararna inte endast anviander matematiska begrepp i algebraundervisningen,

utan att de forekommer ihop med vardagliga begrepp.

Utifran det tidigare redogjorda resultatet fran studiens observationer (tabell 4)
gar det exempelvis att utliasa att Larare 1 ar en av de tva larare som i sin
algebraundervisning anvander mer informella begrepp i forhallande till
formella begrepp (60 % informella-/40 % formella begrepp). I resultatet fran
studiens intervjuer uttrycker Lirare 1 att hen forsoker anvanda de
matematiska begreppen men att hen upplever att elever i arskurs 4 inte har
den sprakliga kunskapsnivan an men att de lar sig mer med tiden. Av studiens
genomforda observationer ar Lirare 1 den enda lararen som undervisar i
arskurs 4 (tabell 1). Utover Larare 1 ar det Larare 3 som ar den av de
deltagande lararna som anvander mer informella begrepp i sin
algebraundervisning i forhallande till formella begrepp (54 % informella-/46
% formella begrepp). Larare 3 svarar i den genomforda intervjun att hen anser
sig anvianda ett matematiskt sprak i sin algebraundervisning, desto dldre
elever desto mer formella begrepp anser hen sig anvianda. Larare 3 namner
aven att spraktyperna i algebraundervisningen anviands balanserat utifran
vilken elevgrupp hen undervisar och att hen forsoker anvanda ett korrekt
sprakbruk men aven pendla mellan de olika. Studiens observationer (tabell 4)
visar aven att Larare 2 procentuellt anviander mer formella begrepp i sin
algebraundervisning an informella begrepp, skillnaden ar diaremot inte

markant (46 % informella-/54 % formella begrepp).
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6.1.3 Analys av observationer samt intervjuer

Fran det tidigare redovisade resultatet av samtliga observationer ar det mojligt
att utlasa att de deltagande lararna har ett pendlande och samexisterande
anviandande av formella samt informella begrepp. Tidigare redogjord
grundprincip 1 “Att undervisa genom sammanhang” for att arbeta
sprakutvecklande i matematikundervisningen lyfter Hajer och Meestringa
(2020) att larare i sin matematikundervisning behover koppla samman de
informella vardagsbegreppen med de formella matematiskabegreppen for att

skapa forstaelse for spraket som anvands i matematiken.

Resultaten fran studiens observationer och intervjuer har visat att pendlande
anvandande av de olika spraktyperna samt de forekommande begreppen i
studien skiljer sig mellan de deltagande lararna, bade i val av begrepp samt
frekvens av specifika begrepp. Detta gar att koppla till det sprakutvecklande
arbetssatt Hajer m.fl. (2016) beskriver och att larare bor gora nodvandiga
sprakliga avvaganden i sin undervisning. Likt det Larare 3 och Larare 4
askadliggor i studiens resultat, att det bor finnas en balans och variation
mellan de olika spraktyperna i algebraundervisningen. Larare 1 och Larare 5
uttrycker i stillet att det matematiska spraket ser olika ut beroende pa vilken
arskurs som undervisas. Att undervisa genom sammanhang, tidigare beskrivet
som teoretiskt grundat sprakutvecklande arbetssatt (Hajer m.fl., 2016) framjar
elevers forstdelse for och mdgjlighet att kunna relatera och koppla
matematikundervisningens innehall till dess sammanhang. Lararnas
vaxelverkan mellan de olika sprakbruken kan dven medfora okad forstaelse for

det matematiska sprakets anvandbarhet.

Resultatet fran studiens genomforda intervjuer visar att samtliga deltagande
larare anser att de anvander eller till stor del forsoker anvianda de formella
matematiska begreppen i sin algebraundervisning men att de medvetet och i
vissa fall aven omedvetet anvander informella begrepp vilket till viss del visar
sig overensstimma med studiens observationer. Med hjalp av resultaten fran

den sammanlagda procentuella anviandningen av begrepp i tabell 4 och figur 2
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gar det att utlasa att majoriteten av de deltagande lararna till storre del
anvander formella begrepp (motsvarande 56 % av alla anvanda begrepp) i sin
algebraundervisning. Daremot visar det inte en pataglig skillnad mellan
anvandandet av de informella respektive formella begreppen. Lirare 1 som
utmarker sig genom att anvanda fler informella begrepp undervisar arskurs 4,
vilket kan tolkas som en anledning till att hen anvander sig av fler informella
begrepp i sin undervisning. Likt det Larare 1 sjalv namner vid intervjutillfallet
har elever i arskurs 4 en lagre spraklig kunskapsniva i jamforelse med elever i
senare arskurser. Larare 3 som ocksa utmarker sig genom att anvianda fler
informella begrepp i sin algebraundervisning uttrycker att hen anvander
formella begrepp i sin undervisning varierat med vardagliga informella
begrepp pa ett avslappnat satt. Liarare 3 uppger ocksa i intervjun att hen
forsoker skapa en balans i anvandandet av sprak och begrepp utifran
elevgrupp. Dessa exempel fran studiens resultat gar att koppla samman med
det som tidigare redogjorts for som kategorisering av sprak av Hajer m.fl.
(2016) att larare ansvarar for att anvianda ett lampligt sprak som moter elevers
sprakliga niva i sin undervisning. Larare bor darfor vara medvetna om de olika
kategorierna av sprak, hur de anvands och deras samband som presenteras i

begreppskartan (figur 1).

6.2 Vilken paverkan anser larare att deras sprakbruk har pa elevers

inlarning och eget sprakanvandande?

For att besvara forskningsfragan genomfordes insamling av kvalitativa data i
form av personliga semistrukturerade intervjuer med de lararna som aven
deltagit under studiens observationer (bilaga 2). De semistrukturerade
intervjuerna kompletterade det som observerats under lektionstillfallena och
gav utrymme for att stilla foljdfragor kopplat till handelser och situationer

som uppstatt under observationerna.
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6.2.1 Resultat av intervjuer

Vid intervjutillfidllena stilldes fragan “Vilken péaverkan tror du att ditt
sprakbruk har pa elevers inlarning?” till de deltagande lararna. Majoriteten av
de deltagande lararna ansag att deras sprakbruk har paverkan pa elevernas
inlarning. Larare 1, Larare 2, Larare 3 och Lirare 4 beskriver detta pa foljande

satt:

Larare 1: Det tror jag ar jatteviktigt.

Larare 2: Jittestor paverkan for att jag tror att de lar sig inte begreppen om jag inte
anvander dem.

Larare 3: Det ar viktigt hur jag pratar och uttrycker mig men samtidigt tror jag att
man inte ska vara for strikt for da kan man tappa eleverna. Barnen pratar som vi gor
och det har jattestor betydelse hur vi pratar, spraket paverkar.

Lirare 4: Det tror jag har stor paverkan, jag tror att det blir en vana om eleverna far
hora exempelvis addition i stillet for plus.

Samtliga av de deltagande lararna beskriver betydelsen av sitt eget sprakbruk,
tva av lararna namner att elever lar sig de formella begreppen med hjilp av
larares anvandning av dem i algebraundervisningen. Ett svar som skiljer sig
fran de andra ar det fran Larare 5 som beskriver foljande:
Lirare 5: Jag tror att mitt sprakbruk delvis har paverkan pé elevernas inlarning. Om
jag pratar med eleverna som om det vore jattesvart det vi gor sa kommer eleverna tro

det ar svart men om jag pratar med dem och far det att lata enkelt och naturligt sa
kan eleverna fa en bild i sina huvud att det inte ar sa svart.

Larare 5 konstaterar att hens spriakbruk delvis har paverkan pa elevers
inlarning. Detta svar skiljer sig frin de andra lirarna som ansag att deras
sprakbruk hade en stor paverkan pa elevers inlarning. Larare 3 uttrycker, som
redogjorts i resultatet, att hen tycker det ar viktigt att anvinda ett medvetet
sprakbruk som elever forstar. Detta kan liknas med svaret fran Lirare 5 som
anser hens sprakbruk behover upplevas som enkelt och naturligt for att elever

ska forsta och anvanda spraket.

En slutsats som kan dras utifran samtliga svar ar att alla de deltagande lararna
anser att deras sprakbruk har betydelse for elevers inldrning och eget

anvandande av matematikspraket.
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6.2.2 Analys av intervjuer

Utifran resultatet kan det konstateras att samtliga deltagande larare anser att
deras sprakbruk paverkar elever i hog grad. Som tidigare redogjorts for delas
sprakfardighet i matematik in i tvd delar form och funktion, Hajer och
Meestringa (2020) fortydligar att larare kan ses som den sprakliga forebilden i
klassrummet darav kan larares sprakbruk vara avgorande for elevers
sprakutveckling. Det kravs darfor att larare arbetar medvetet och synliggor
vikten av att anvinda det matematiska spraket och dess innehall, darmed
sprakets form. For att detta ska vara mojligt behover larare viaxla mellan
vardagsspraket och matematikspraket pa ett professionellt sitt, sprakets
funktion (Hajer & Meestringa, 2020). Det framkommer aven fran
intervjuernas resultat att lararna aktivt arbetar for att visa sina eleverna hur
det matematiska spraket med dess formella begrepp fungerar. Detta medfor
likt det Hajer m.fl. (2016) beskriver som sprakutvecklande arbetssitt, elever
bor fa mojlighet att liara sig hur det matematiska spraket fungerar och anvands
for att sjalva kunna formedla och formulera sina kunskaper. Som kan utliasas
av studiens resultat anser de deltagande lararna att ett medvetet sprakbruk

har ett positivt varde for elevers sprakutveckling.

6.3 Vilka medvetna sprakval gor larare for att stotta elevers
begreppsinlarning och for att koppla samman informellt och

formelit sprakbruk?

For att besvara forskningsfragan genomfordes insamling av kvalitativa data i
form av personliga semistrukturerade intervjuer med de lararna som &aven

deltagit under studiens observationer (bilaga 2).
6.3.1 Resultat av intervjuer

Vid intervjutillfallena stalldes fragan “Tanker du pa hur du gor vissa
overgangar samt sprakval mellan vardagssprakbruk och
matematiksprakbruk?” (se bilaga 2) till de deltagande lararna. Majoriteten av

lararna uppger i intervjuerna att det som framst praglar sprakvalen i
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matematikundervisingen ar eleverna. Detta beskriver Larare 1 pa foljande
satt:
Larare 1: Det handlar om var eleverna ar nir de kommer till mellanstadiet. Jag
marker tidigt nar jag samtalar med eleverna var de ar i sitt matematiksprak. Sedan

sker det ju en utveckling under mellanstadiet dir eleverna lar sig fler begrepp och
uttryck.

Larare 1 framhaver att kommunikationen mellan hen och eleven ar viktig for
att kunna se vilken sprakniva eleven befinner sig pa. Alla elever som borjar
mellanstadiet befinner sig pa olika nivder i det matematiska spraket vilket ar
viktigt att fdnga upp tidigt. Larare 3 beskriver hur hen arbetar med sprakval
samt hur hen gor for att finga upp alla elever i algebraundervisningen:

Larare 3: Jag tycker det ar viktigt med en variation mellan vardagsspraket och det

matematiska spraket och att mota eleverna dar de ar. Det ar ocksa viktigt att plocka
in exempel frén vardagen for att fi med sig eleverna i undervisningen.

Larare 3 namner vikten av en variation mellan vardagssprak och
matematiksprak. Larare 4 anviander sig ocksa av en variation mellan
vardagsspraket och matematikspraket. Hen ger exempel pa hur detta kan se ut
i algebraundervisningen pa foljande satt:

Larare 4: Genom att sdga addera kan jag se om eleverna ar med mig. Om eleverna ar

med mig s kan jag utveckla det matematiska spraket men om inte sa sdger jag
plussa.

Larare 4 anvander sig pa sa satt av eleverna for att se om hen kan fortsitta
med matematikspraket eller om hen behover anvanda mer vardagssprak.
Larare 5 understrykter vikten av att hen som larare vill att eleverna ska
uttrycka sig och forklara hur de tanker, detta kan ske pa foljande satt:
Larare 5: Man vill att de ska forklara hur de tinker da kan de anvianda sig av plus

eller minus. Men att man da ar dir som lirare och kan styra 6ver eleverna till
addition och subtraktion.

Larare 5 styr dirmed medvetet over eleverna fran vardagliga begrepp till
motsvarande formella begrepp i sin algebraundervisningen for att utveckla

elevernas matematiksprak.
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En slutsats som kan dras utifran samtliga svar ar att alla de deltagande lararna
lagger vikt vid att alla elever ska forstd det sprdk som anvands i
algebraundervisningen. For att det ska vara mojligt kravs det en
kommunikation mellan larare och elev for att kartligga vilken sprakniva
eleven befinner sig pa. Utifran intervjuernas resultat har det framkommit att
samtliga deltagande lirare anviander en medveten viaxelverkan mellan

vardags- och matematikspraket i sin algebraundervisning.

For att elever ska kunna befasta begrepp och uttryck som forekommer i
algebraundervisningen kravs det att larare stottar elever sprakligt. Larare 3
och Larare 5 beskriver sin syn pa stottning i algebraundervisningen pa

foljande satt:

Larare 3: Jag forsoker att upprepa mig och svara tillbaka med det formella begreppet.

Lirare 5: Jag upprepar mig vildigt mycket och det finns en tanke bakom det, ju mer
eleverna hor begreppen och spraket desto mer bekvamare blir eleverna i det.

En slutsats som kan dras utifran dessa svar ar att Larare 3 och Larare 5 anser
att upprepning av begrepp ar viktigt som en typ av stottning. Larare 2
beskriver hur hen arbetar konkret i algebraundervisningen som kan liknas vid
tidigare intervjusvar av Larare 3 och Larare 5:

Larare 2: Jag forsoker tdnka pa att anvinda bade de informella och formella

begreppen. Det blir som en forklaring pa det man har sagt nir man anviander plussa
och sedan siager addera.

Larare 2 anvander sig av informella begrepp och kopplar samman dessa med
de formella begreppen vilket kan utveckla och stotta elevernas inlarning av
matematikspraket. Larare 2 naimner en annan aspekt nar det handlar om att
tillrattavissa elever sprakligt for att stotta deras anviandning av
matematikspraket:

Larare 2: Jag rittar inte eleverna men jag bekriftar eleven och siger det formella
begreppet.

Larare 2 valjer att stotta eleven genom att koppla samman det informella

begreppet som anviants med det motsvarande formella begreppet. Detta svaret
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kan liknas med Larare 3, dock skiljer sig svaren at i avseende om att
tillrattavisa elevers begreppsanvandning:

Larare 3: Det beror pa eleven, vissa elever kan jag ratta medan andra inte. Jag
forsoker att upprepa mig och svara tillbaka med det formella begreppet.

Nar det handlar om att ratta elevers begreppsanvandning har Larare 2 och
Larare 3 skilda asikter, Larare 2 rattar inte elevers anviandning av begrepp
medan Larare 3 véljer att rattar vissa elever. Daremot namner bada att de kan
anvanda sig av att upprepa med de formella begreppen som svar till det
informella begrepp som anvants. Larare 4 namner en annan viktig aspekt nar
det handlar om att ratta elevernas begreppsval:

Larare 4: Ibland rattar jag eleverna, detta kan jag gora for att jag kanner eleverna och
vet vilka elever jag kan ritta och inte samt vilka kunskaper de har.

I intervjusvaret fran Larare 4 namner hen vikten av att kinna sina elever och
vara medveten om deras sprakliga kunskaper, med den vetskapen kan hen

som larare avgora om hen ska ratta elevens begreppsval eller ;.

Sammantaget visar intervjusvaren att lararna anvander sig av uppreppning
som tidigare namnts for att elever ska bli bekanta med de formella begreppen
som anvands i matematikens sprak. En annan aspekt som framkom i
resultatet ar vikten av att kinna sina elever for att kunna ge ratt stottning

utifran deras sprakliga nivaer.
6.3.2 Analys av intervjuer

Baserat pa det redogjorda resultatet fran intervjuerna anser de deltagande
lararna att spraket de anvander i sin algebraundervisning ska vara forstaeligt
for eleverna. Detta kan dock vara en utmaning da alla elever befinner sig pa
olika spréakliga nivaer i matematiken. For att kunna avgora var elever befinner
sig sprakligt kravs det att larare medvetet kommunicerar varierat vardags- och
matematiksprak samt ar medvetna om de olika sprak kategorierna (Hajer
m.fl.,, 2016). For att detta ska vara mojligt forutsatter det att larare har en

gedigen kunskap om spraktyperna vardagssprak och matematiksprak samt
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vilka samband de har utifran spraktyperna i begreppsskartan (figur 1). Larare
behover kunna anvianda de olika spraktyperna pa ett professionellt siatt. Da
larare har kunskapen om spraktyperna kan kommunikationen med elever
bidra till att larare kan planera en algebraundervisning som ar anpassad till

den enskilda eleven och med hjilp av detta framja sprakliga kunskaper.

Utifran intervjuernas resultat framkommer det att stottningen till elever kan
se ut pa olika satt. Framst anvander sig de deltagande lararna av att upprepa
och bekrifta det eleven sager genom att koppla till det korrekta formella
begreppet. Som tidigare redogjorts i teorin av de Ron (2016) om
sprakutvecklande arbetssiatt bekriaftar denna studies resultat att larare
behéver uppmarksamma uttryck som eleven anviander och darifran hjalpa
eleven att anvinda ett mer matematiskt sprak (de Ron, 2016). Stottning och
vagledning tidigare benamnt som scaffolding ar nodvandigt for att elever ska

kunna utveckla sitt sprakbruk (Hajer m.fl., 2016; Skog & Osterling, 2016).
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7. Diskussion

Studiens syfte ar att undersoka larares anvandning av begrepp inom omradet
algebra samt larares anvandning av det formella matematikspraket respektive
det informella vardagsspraket. Avsnittet kommer att behandla och diskutera
studiens resultat och analys utifran studiens forskningsfragor och tidigare
forskning for att sedan avslutas med en sammanfattning och fortsatt

forskning.
7.1 Sprakbruket i algebraundervisningen

Tidigare redovisat resultat och analys av studiens observationer och intervjuer
kommer att diskuteras utifrin hur larare anvander formella respektive
informella begrepp i algebraundervisningen. Slutsatsen har dragits att
majoriteten av de deltagande lararna anviander det matematiska spraket i sin
algebraundervisning. Tidigare redogjord forskning (Hornburg m.fl., 2022;
Lampinen & McClelland, 2018; Skolverket, 2022a) har bekraftat att om elever
i tidig alder far kunskap om matematiska begrepp och uttryck kan det pa sikt
gynna elevers matematiska formagor och kunskapsutvecklingen i amnet.
Diaremot namner vissa av de deltagande liararna, vilket matningar fran
studiens observationer visar, att det sker en vixelverkan mellan de olika
spraktyperna vardagligt- och matematiskt sprakbruk. Lirares medvetna
sprakbruk och anviandandet av en koppling mellan vardagsspraket och
matematikspraket har dven benamnts som avgorande (Hajer & Meestringa,
2020). Det finns omraden i matematiken, bland annat algebra, som visat
sarskilda spréakliga svarigheter hos elever (Morgan m.fl., 2014). Anledningen
till detta menar Morgan m.fl. (2014) beror pa elevers ordforrad och forstaelse
for sprakets innebord. Detta kan harledas till missforstand och ihopblandning
av det vardagliga sprakbruket och det mer formella matematikspréket.
Darmed kravs det att som larare, likt de deltagande lararna i denna studie,
anvander en professionell vixelverkan mellan vardagsspraket och

matematikspraket i algebraundervisningen. Det skulle enligt Lampinen &
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McClelland (2018) bidra till att elever ges mojlighet att skapa och

vidareutveckla sin begreppsforstaelse.

Sammantaget utifran resultatet av studiens observationer och intervjuer har
det visats att de deltagande lararnas sprakbruk och begreppsanviandning ser
olika ut. Till foljd av dessa resultat drogs slutsatsen att de deltagande lararna
anvande sig av nodvandiga sprakliga avvaganden utifrain den undervisade
elevgruppen. Dessa sprakliga avvaganden kan bland annat vara att koppla de
mer komplicerade matematiska begreppen till de vardagliga informella
begreppen och uttryck som elever stott pa tidigare och kanner till. Tidigare
redogjord forskning (Lampinen & McClelland, 2018; Riesbeck, 2008;
Wilkerson m.fl., 2022) bekraftar att koppling mellan tidigare erfarenheter till
de formella matematiska begreppen, ar givande for elevers begreppsinlarning.
Om larare inte skapar koppling mellan vardagsspraket och matematikspraket
kan det bli svarare for elever att forstd och utvecklas nar
matematikundervisningen senare i skolgangen till storre del innehéller
matematisktsprak (Riesbeck, 2008; Wilkerson m.fl., 2022). Hajer m.fl. (2016)
uttrycker att larare bor gora kopplingar till vardagliga situationer och begrepp
for att stegvis na till ett hogre anvindande av matematikspraket och dess

formella begrepp.

Det sammanlagda resultatet i anvindandet av formella respektive informella
begrepp for samtliga av de deltagande lararna i studien visade ingen markant
skillnad, trots att samtliga av lararna i intervjun svarade att de anvander eller
till storre del forsoker anvianda de formella matematiska begreppen. Daremot
namner lararna aven att de medvetet och i vissa fall a&ven omedvetet anvander
informella begrepp. De tva lararna i studien som procentuellt anvande fler
informella begrepp an formella begrepp under studiens observationer (tabell
4) uttrycker i sina intervjuer att de utgar fran elevers sprakliga nivaer och
forsoker skapa en balans i anviandandet av sprak och begrepp. For att elever
ska na en forstielse av sprakets innebord har det bekriftats att larare bor

anvanda bade informellt och formellt sprak (Riesbeck, 2008; Wilkerson m.fl.,
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2022). Vid inforandet av nya begrepp i matematikundervisningen kravs det att
larare anvander elevers tidigare erfarenheter av begrepp och bygger vidare pa
dessa (Lampinen & McClelland, 2018). Darfor kravs det att som larare utga
fran den undervisande elevgruppen for att anpassa den sprakliga nivan och
sprakbruket i algebraundervisningen samt att hitta en balans i sitt
anvandande av de olika spraktyperna, likt det de deltagande lararna i denna

studie har beskrivit.
7.2 Larare som spraklig forebild

Studiens resultat visar att lararna anser att deras sprakbruk i
algebraundervisningen paverkar elever i hog utstrackning. Exempelvis
namner Larare 2 att hen inte tror att elever lar sig de formella matematiska
begreppen om hen inte anvinder dem i algebraundervisningen. Detta stiarks
av Wilkerson m.fl., (2022) som menar att lirares hantering av och eget
sprakbruk i matematikundervisningen har paverkan pa elevers
kunskapsutveckling i &mnet, da det sprakbruk larare anvander i klassrummet

ofta speglas och ateranvands av elever.

Matematikundervisningen behover skapa utrymme for att framja elevers
sprak- och begreppsutveckling. Dessa utrymmen kan skapas om larare
samtalar om matematiska begrepp och giarna med perspektiv fran vardagen
for att gora det forstaeligt for eleverna. Eleverna kan sedan pa egen hand och
tillsammans med andra elever utforska begreppen for att skapa sig en
forstaelse for begreppens innebord i matematiken (Gibbons, 2018: Riesbeck,
2008). Larare 3 namner i intervjun att hen utgar fran elevernas sprakniva for
att kunna framja deras sprak- och begreppsutveckling i sin undervisning om
algebra. Larare 3 poangterar dven vikten av att plocka in exempel fran
vardagen for att skapa mdjlighet for eleverna att forstd sprakets innebord.
Med hjalp av observationens resultat kan man utlasa att Larare 3 anvander
mer informella begrepp i sin algebra undervisning jamfort med formella
begrepp. Detta kan tolkas som att Lirare 3 utgar fran elevgruppen nir hen

valjer hur sprakbruken anvands i algebraundervisningen. Att skapa forstaelse
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mellan de olika spraktyperna menar aven Wilkerson m.fl. (2022) ar av stor

vikt for att elever ska fa forstaelse for sprakets innebord.

Resultaten fran studiens observationer visar att de deltagande lararna
anvander de formella begreppen lika med/lika mycket och de informella
begreppen blir/ar pd en balanserad niva i algebraundervisningen. Studiens
intervjuer starker observationernas resultat, lararna forsoker medvetet att
anvinda formella begrepp i kombination med informella begrepp i
undervisningen om algebra. Som tidigare redogjorts for i forskningen
beskriver Matthews och Fuchs (2020) likhetstecknets betydelse i relationen
till algebraundervisningen. Elever behover fa forstdelse for likhetstecknets
innebord for att kunna anvinda det pa ett korrekt sitt vilket gynnar
inlarningen av algebra. Flera av de deltagande lararna namner i intervjun att
de variera sitt sprakbruk utifrdn elevgrupper. En av ldrarna undervisar i
arskurs 4 vilket oftast innebar en lagre formell sprakniva i
algebraundervisningen jamfort med i arskurs 6. Dock ar det namnvart att en
av lararna (Larare 3) som undervisar i arskurs 6 anviander mer informella
begrepp an formella begrepp. En orsak till detta kan vara att Larare 3 anser att
elevgruppen inte uppnar den spraknivd som kravs for ett mer formellt
sprakbruk. Wilkerson m.fl. (2022) fortydligar att larare behover skapa
forstaelse mellan det formella och det informella sprakbruket. Liarare 3 som
skiljer sig i anvandandet av sprakbruken i algebrundervisningen kan enligt
redovisat resultat anvinda sig av sprakliga avvaganden utifran elevgrupp.
Olika sprakavviaganden ar nodviandiga i mer eller mindre utstrackning
beroende pa elevgrupp samt elevers sprakniva som tidigare beskrivet av Hajer
m.fl. (2016).

Tidigare redogjord forskning (Lowing,2004; 2008: Riesbeck, 2008) menar att
det ar larares ansvar att fa elever att forstd det sprak som anvands i
matematikundervisningen. For att elever ska forsta spraket kravs det att larare
anpassar sitt sprak efter elevgruppen och anviander ett vardagssprak kopplat

till ett matematikspradk. Detta kan kopplas till det Larare 4 uttrycker i
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intervjun att hen tror att det kan bli en vana om eleverna far hora exempelvis
addition i stallet for plus. Ett resultat av detta ar att det kan bli naturligt for
elever att anvinda matematiskaspraket framfor vardagsspraket nar larare
aterkommande anvander matematikspraket i algebraundervisningen, forutsatt
att de forstar begreppens innebord. Lowing (2004; 2008) redogor for att det
matematiska spraket bor utvecklas i takt med elevers stigande alder och de
hogre arskurserna. For att det ska vara mojligt kravs det att larare har kunskap
om sitt eget sprabruk och hur det matematiska spraket lars ut pa basta satt for
att utveckla elevers matematiksprak och undvika forvirring. Larare 5 uttrycker
i intervjun att hen upprepar begrepp som anvands i undervisningen och att
det finns en bakomliggande tanke till detta. Hen tror att eleverna blir tryggare
med begreppen ju oftare de anviands av bade larare och elev. Observationens
resultat visar att Larare 5 ar den lararen som till majoritet anvander formella
begrepp i sin undervisning. Detta kan tolkas som att Larare 5 har kunskap om
elevernas sprakniva och sitt eget sprakbruk samt vet hur hen ska anvanda det i

algebraundervisningen.
7.3 Framjande sprakutveckling

Studiens resultat visar vad de deltagande lararnas gor for medvetna sprakval
for att stotta elevernas begreppsinlarning och deras arbete med att koppla
samman informellt- och formellt sprakbruk. Studiens resultat visar att
lararnas stottning kan se ut pa olika siatt. Majoriteten av lararna stottar sina
elever genom att uppmaiarksamma informella begrepp som forekommer i
algebraundervisningen och bekraftar det eleven siager genom att koppla till
formella begrepp. Exempelvis uttrycker Larare 3 och Larare 5 att upprepning
av begrepp ar viktigt som en typ av stottning. Larare 2 fortydligar aven att
denna stottning ar givande da det blir som en typ av “forklaring pa det man
har sagt nar man anvander plussa och sedan sager addera”. Studiens resultat
av observationer starker detta da de visar att lararna anvander bade formella
och informella begrepp i matematikundervisningen. Sammantaget visar

observationernas resultat att sprakbruken varieras i undervisningen men
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merparten av lararna anvander till storsta del formella begrepp framfor
informella begrepp. De Ron (2016) menar att lararen bor uppmarksamma
begrepp som anviands i matematikundervisningen och darifran introducera
det mer formella matematikspraket i kommunikationen med eleverna. Olsson
och Forsback (2008) skriver dven att det kravs att lararen stottar sina elever
nar nya begrepp och uttryck ska introduceras i matematikundervisningen. Att
de deltagande lararna i denna studie arbetar pa liknande satt kan styrkas med

hjalp av studiens resultat fran intervjuer och observationer.

Ytterligare en aspekt fran studiens resultat handlar om att tillrattavisa elevers
begreppsanvandning. Denna typ av stottning, vilket det tidigare redogjorda
resultatet visat, ser olika ut mellan de deltagande lararna. Exempelvis
uttrycker Larare 2 att hen inte rittar elevers anviandning av begrepp medan
Larare 3 valjer att ratta vissa elever. Larare 4 namner att vid tillrattavisande av
elevers begreppsval ar det viktigt att kdnna sina elever och veta deras sprakliga
kunskaper. I tidigare redogjord forskning (Hajer m.fl., 2016; Skog & Osterling,
2016) bekriftas att stottning och vigledning ar nodvandigt for att elever ska
kunna utveckla sitt sprakbruk. For att det ska vara mojligt kravs det en
kommunikation mellan larare och elev for att kunna kartlagga och fa kunskap
om vilken sprakniva eleven befinner sig pa for att som larare kunna ge ratt

stottning.

De deltagande lararna anser aven att de lagger stor vikt vid att elever ska
forstd begreppens innebord i algebraundervisningen. Sammantaget visar
resultatet fran intervjuerna och forskning (Wilkerson m.fl., 2022) att larares
sprakliga roll i klassrummet ar viktig ur flera aspekter, men framfor allt for att
stotta elever lings vigen till ett mer formellt matematiskt sprak. De
deltagande lararna i studien menar att spraket som de anviander i sin
algebraundervisning ska vara forstaeligt for elever. Som tidigare beskrivits av
Olsson och Forsbick (2008) kan spraket i matematiken vara komplicerat da
det innehéaller manga formella begrepp och uttryck. Studiens resultat visar att

samtliga av studiens deltagande larare anvinder en medveten vixelverkan
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mellan vardagsspraket och matematikspraket i sin algebraundervisning for att
stotta elever och fortydliga det sprak som anvands. En problematik som kan
uppsta  ar som Wilkerson m.fl. (2022) beskriver att spraket i
matematikundervisningen kan uppfattas som fraimmande for elever och att de
kan stota pa begrepp som de kinner till sen innan, men som kan fa en annan
betydelse beroende pa i vilket sammanhang det anvands. For att undvika detta
behover liarare fortydliga de sprakliga begreppen for att elever ska kunna
skapa forstaelse for begreppens och sprakets innebord. Darfor ar det dven
viktigt att som larare ha i atanke att vissa ord kan ha olika betydelse beroende
pa vilken av sprakbruken som anviands (Hajer m.fl. 2016; Riesbeck, 2008;
Wilkerson m.fl., 2022). Matematikundervisningens innehall bor kopplas
till sammanhang och tidigare erfarenheter som elever kan relatera till for att
skapa storre forstaelse for begreppens innebord och anvandning (Hajer m.fl.
2016; Lampinen och McClelland, 2018). Sammantaget fran studiens intervjuer
ar att majoriteten av de deltagande lararna stottar med hjalp av att koppla
samman formella begrepp till vardagliga sammanhang med informella
begrepp som elever kanner till. For att skapa sammanhang anviander Larare 3
exempel fran vardagen for att f4 med sig och skapa forstdelse hos eleverna,
vilket &skadliggors i studiens resultat. Resultatet fran studiens observation
visar att lararna anvander bade ett formellt och informellt sprakbruk. Dock
skiljer sig de deltagande lararna at vid val av begrepp som anvands i
algrebraundervisningen. De sprakval som lararna gor paverkar i sin tur
elevernas begreppsinlarning (Wilkerson m.fl., 2022). En tolkning som kan
goras utifran resultatet ar att varje enskild larare anpassar sitt sprakbruk med

formella respektive informella begrepp efter elevgrupp.
7.4 Slutsats

Utifrdn studien har forsta forskningsfrdgan "Hur anvander larare formella
respektive informella begrepp i undervisningen om algebra?” besvarats.
Studiens resultat visar att larare arbetar vaxelverkande med informella- och

formella begrepp. Lararna gor sprakliga avvaganden beroende pa elevgrupp
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och anvinder ett lampligt sprak for att mota elevernas sprakliga niva, vilket

har medfort ett resultat som skiljer sig mellan de deltagande lararna.

Studien har dven visat svar pa andra forskningsfragan ”Vilken paverkan anser
larare att deras sprakbruk har pa elevers inlarning och eget
sprakanvandande?”. Alla studiens deltagande larare anser att deras sprakbruk
paverkar eleverna och att det ar larares ansvar att fa elever att forsta spraket i
algebraundervisningen. Larares sprakbruk speglas och ateranvands av
eleverna. De deltagande lararna i studien samtalar darfor om matematiska
begrepp ihop med vardagliga begrepp for att ge elever en storre forstaelse for

begreppens innebord och mojlighet att utforska det matematiska spraket.

I studien har svar pa den tredje forskningsfragan “Vilka medvetna sprakval
gor larare for att stotta elevers begreppsinlarning och for att koppla samman
informellt och formellt sprakbruk?” framkommit. Studien har visat att
stottning och vagledning ar nodvandigt. Lararnas stottning kan se ut pa olika
satt men sammantaget ar malet med lararnas stottning att elever ska na en
forstaelse for begreppens innebord. Lirarna i studien anviande informellt
sprakbruk ihop det formella sprakbruket i algebraundervisningen for att stotta

elever till att skapa sammanhang for de olika begreppens inneboérd.
7.5 Fortsatt forskning

Denna studie utgar fran larares sprakbruk i algebraundervisningen, hur larare
anvander det formella respektive det informella sprakbruket. Det skulle darfor
vara intressant i en fortsatt forskning att studera elevers sprékbruk i
algebraundervisningen. Det skulle exempelvis kunna vara en studie dar
studiens forfattare observerar elever under flera lektioner for att se hur de
anvander det formella respektive informella sprakbruket. Ur en annan aspekt
hade det varit intressant att studera hur elever pa mellanstadiet utvecklas fran
arskurs 4 till arskurs 6, om och i sa fall hur sprakutvecklingen kan
askadliggoras under dessa ar. Detta skulle vara mojligt om studiens forfattare

observerade elever fran arskurs 4 till arskurs 6 med fokus pa elevers
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sprakutveckling. Sammanfattningsvis skulle en fortsatt forskning ur ett
elevperspektiv kunna gynna larares planering och undervisning av algebra,
vilket skulle kunna pavisa ett vidare perspektiv utifrdn elever och dess

sprakutveckling.
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Bilagor

Bilaga 1

Mall observationsschema

Larare:

Arskurs:

Lektionsinnehall:
Formella begrepp | Antal Informella Antal Ovriga
(matematiksprak) ganger det | begrepp ganger det | kommentarer:

namns (vardagssprak) | nimns
Addition/addera Plus
Subtraktion/subtrahera Lagg ihop
Multiplikation/multiplicera Minus
Division/dividera Ganger
Lika med/lika mycket Delat/delat med
Ekvation Blir/ar
Variabel Samma
Bokstaver
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Bilaga 2
Kompletterande fragor:

1. Vilken paverkan tror du att ditt sprakbruk har pa elevernas inlarning?

2. Hur anser du att du anvander matematiska begrepp i din undervisning inom
algebra?

3. Vilka matematiska begrepp inom omradet algebra tycker du ar viktiga att
anvanda?

4. Tanker du pa hur du gor vissa 6vergangar samt sprakval mellan
vardagssprakbruk och matematiksprakbruk? Kan du i sa fall ge exempel?

5 Ar du medveten om och gér aktiva val mellan att anvdnda vardagsspraket eller
matematikspraket i din kommunikation med eleverna?

6. Hur stottar du elevernas inldrning och far dem att anvanda mer matematiska
begrepp i algebraundervisningen?

Ovriga fragor vid behov efter genomford observation:
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Bilaga 3

Lararens anvandning av begrepp i
matematikundervisningen

Information till deltagare

Vi vill fraga dig om du vill delta i ett uppsatsarbete vid Karlstads universitet. | det har
dokumentet far du information om studien och vad det innebar att delta.

Vad ar det for studie och varfor vill ni att jag ska delta?

Vi ska genomfora en studie dar vi samlar in och analyserar data for att ta reda pa larares
anvandning av begrepp i matematikundervisningen. Vi véljer att ta kontakt med dig pa
grund av att vi anser att din roll som larare ar relevant for studiens syfte samt utifran var
tidigare kontakt.

Hur gar studien till?

Denna studie kommer att besta av observation och en kompletterande intervju.
Observationen kommer att genomféras under tva lektioner cirka 60 minuter vardera.
Intervjun berdknas ta cirka 45 minuter och genomfors efter en av observationstillfallen.
Intervjun kommer att till storre delen att spelas in och sedan transkriberas.

Deltagandet ar frivilligt

Ditt deltagande i studien &r frivilligt och du kan nadr som helst vélja att avbryta deltagandet.
Om du véljer att inte delta eller vill avbryta ditt deltagande behdver du inte uppge varfor.
Om du vill avbryta ditt deltagande ska du kontakta ansvariga for studien (se nedan).

Vad hander med mina uppgifter?
Studien kommer att samla in och registrera information om dig.

Dina svar och dina resultat kommer att behandlas sa att inte obehériga kan ta del av dem.
Uppgifterna kommer att bevaras till dess att uppsatsarbetet avslutats for att sedan
forstoras. Redovisningen av resultatet kommer att ske pa gruppniva och ingen individ
kommer att kunna identifieras.

Den rattsliga grunden fér behandlingen av dina personuppgifter ar informerat samtycke. Du
kan nar som helst aterkalla ditt samtycke utan att ange orsak, vilket dock inte paverkar den
behandling av personuppgifter som skett innan aterkallandet.
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Karlstads universitet ar personuppgiftsansvarig for behandlingen av dina personuppgifter.
Personuppgifterna kan dven komma att behandlas av personuppgiftsbitraden (leverantérer
av IT-tjanster) till Karlstads universitet. Enligt EU:s dataskyddsforordning (GDPR) har du ratt
att kostnadsfritt fa ta del av de uppgifter om dig som hanteras i studien, och vid behov fa
eventuella fel rattade. Du kan ocksa begéra att uppgifter om dig raderas samt att
behandlingen av dina personuppgifter begransas. Vill du ta del av uppgifterna ska du
kontakta den ansvariga for studien (se nedan). Om du ar missndjd med hur dina
personuppgifter behandlas har du ratt att ge in klagomal till Integritetsskyddsmyndigheten,
https://www.imy.se, som &r tillsynsmyndighet. Kontaktuppgifter till dataskyddsombudet pa
Karlstads universitet ar e-post: dpo@kau.se, via telefon (vdxel): 054 700 10 00. Fér mer
information om hur Karlstads universitet behandlar personuppgifter se
https://www.kau.se/gdpr.

Hur far jag information om resultatet av studien?
Du kan ta del av de publicerade resultaten av studien. Eller kontakta oss studenter som
genomfor studien for att fa tillgang till det.

Ansvariga for studien

Studien genomfors av:

Evelina Ahlqgvist, evelahlg100@student.kau.se

Paulina Henriksson, paulhenr100@student.kau.se

Huvudansvarig for studien ar Birgit Gustafsson, Universitetslektor.
Kontaktuppgifter:

birgit.gustafsson@kau.se, telefonnummer 054-700 28 14

Adress: Universitetsvdagen 2, 651 88 Karlstad




Bilaga 4

Samtycke till att delta i studien
Jag har fatt muntlig och skriftlig informationen om studien och har haft mojlighet att stilla
fragor. Jag far behalla den skriftliga informationen.

O Jag samtycker till att delta i studien ”Lararens anvandning av begrepp i
matematikundervisningen”

O Jag samtycker till att uppgifter om mig behandlas pé det sitt som beskrivs i
informationsbrevet till deltagarna.

Underskrift

Namnfortydligande

Plats och datum
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