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Sammanfattning

Contorta (Pinus contorta) &r ett barrtrddslag som naturligt finns i vastra Nordamerika och &r
inplanterat framst i norra Sverige. Syftet med detta arbete &r att utvardera hur langt och i
vilken omfattning contorta spridit sig fran aldre bestand i sodra Sverige. Resultatet skulle
kunna anvandas vid bedémning om det finns en spridningsrisk i sédra Sverige. De tre
bestanden som anvandes vid detta arbete ligger i sédra Ostergotland och norra Smaland.
Datainsamlingen utfordes i tre steg i respektive bestand: 1. Bedomning om contorta kan
spridas och etableras fran bestand i sédra Sverige. 2. Inventering av contortaplantor i
subjektivt valda ytor. 3. Kvantitativ inventering av contortaplantor i systematiskt utlagda
linjer, 2 meter breda och 250 meter langa, i fyra riktningar utgaende fran bestandskant. |
inventeringen av subjektivt utvalda ytor hittades contortaplantor 350 meter fran
contortabestand och i den kvantitativa inventeringen 50 meter fran contortabestand. Totalt
hittades 27 contortaplantor (motsvarande 450 st/ha) i subjektivt utlagda ytor och 18
contortaplantor (45 st/ha) hittades i den kvantitativa inventeringen. Alla funna contortaplantor
hittades pa stérd mark och dar tradkronans tackning var noll, dvs. dar ljustillgangen var hogst.
Det &r daremot inte mojligt att, utifran denna studie, séga vilken faktor som &r primar for
contortaplantornas etablering, markstérning eller ljustillgang.

Abstract

Contorta (Pinus contorta) is a coniferous tree species from western North America that has
been introduced mainly in northern Sweden. The purpose of this work was to evaluate how
far and to what extent (number of self-dispersal seedlings/ha) Contorta has spread from older
populations in southern Sweden. The result can be used in assessing the risk of spreading in
southern Sweden. The three forest stands used for this work were located in southern
Ostergétland and northern Sméland, Sweden. The data collection was done in three stages in
each stand: 1. Assessment if contorta can be disseminated and established from stocks in
southern Sweden. 2. Subjective inventory of Contorta plants in selected areas. 3. Quantitative
inventory of contorta plants along defined corridors, 2 meters wide and 250 meters long, in
four directions from the edge of the stock. In the inventory of subjectively selected areas,
contorta plants were found 350 meters from a contorta stand and in the objective inventory 50
meters from a contorta stand. A total of 27 contorta plants (equivalent to 450 plants/ha) was
found in subjectively inventory and 18 contorta plants (45 plants/ha) were found in the
quantitative inventory. All Contorta seedlings were found on disturbed ground and where the
canopy cover of trees was zero, i.e. where the access to light was highest. On the other hand,
based on this study, it is not possible to say which factor is most important for the
establishment, field disturbance or light supply.



Inledning

Contortatall ar ett hardigt och snabbvéxande barrtrad. Den har sitt ursprung i vastra
Nordamerika dér den véxer i ett stort omrade fran Yukon i norra Kanada till Kalifornien i
USA. Contortan kom for forsta gangen till Sverige pa 1920-talet for provplantering
(Andersson, Engelmark, Rosvall & Sjcéberg, 1999). Pa 1970-talet borjade contorta anvandas i
storre skala da man beraknade att skogsindustrin i Sverige skulle fa brist pa virke pa 2000-
talet. Man planterade da stora arealer som var tankta att motverka virkesbristen, da contorta
vaxer snabbare an den inhemska tallen (Pinus sylvestris) (Nilsson & Cory, 2010; Elfving,
Eriksson & Rosvall, 2001).

Planteringsarealen var som storst pa 1970- och 1980-talen med upp till 40 000 ha per ar, i
huvudsak i Norrland (Andersson et al., 1999). Ar 2009 fanns det i Sverige ca 475 000 hektar
skog dar inslaget av contorta var minst 65% (Nilsson & Cory, 2010). Fran 2010 till 2017
planterades ytterligare ca 5000 ha arligen med contorta (Skogsstyrelsen, 2019a) varpa arealen
idag, 2019, borde vara drygt 500 000 ha. Contorta vaxer fort och idag berdknas att den svarar
for nastan 2% av det staende virkesforradet i Sverige, och det ar darmed det sjunde tradslaget
vad avser volym i Sverige (Nilsson & Cory, 2010).

Sedan 1979 ar det inte enligt skogsvardslagstiftningen tillatet att plantera contorta i sodra
Sverige, soder om 60°N (59° 30°N i Varmlands och Orebro l4n) (Skogsstyrelsen, 2019b).
Innan foreskriften antogs planterades contorta i sddra Sverige, men i mycket begransad
omfattning. Bland annat Sveaskog, davarande Domanverket, anlade nagra bestand som
storskaliga forsok (Lindgren & Martinsson, 1987) vilket gor att contorta idag forekommer i
nagra fa storre bestand i Gétaland.

Contortan liknar den svenska tallen och trivs pa samma slags habitat, medelbérdiga torra och
friska marker. Contortatallen beddms ha mindre skador &n den svenska tallen, sa som
gremminellasvamp och har aven storre lakformaga vid eventuella skador (Andersson et al.,
1999). Contortan ar ett pionjartréddslag. Dess foryngring gynnas av ljus och blottad
mineraljord, dvs. ndgon form av markstorning (Andersson et al., 1999).

Contorta beraknas producera ca 40% mer virke an tall pa stndorter dar tall &r ett alternativ i
norra Sverige, (Nilsson & Cory, 2010; Elfving et al., 2001). Dessutom &r den beréknade
omloppstiden kortare an for tall. En annan stor fordel med contorta ar att den gar att anvanda
till pappersmassa och papper pa samma satt som tall. Den kan alltsa, till skillnad mot till
exempel lark, blandas med tall i massaindustrin (Andersson et al., 1999).

For framtida klimatférandringar ses dven contortan som en tillgang da contortans hoga
produktion kan likstallas med att den ocksa binder mer kol &n t.ex. tall som véxer
langsammare. Det gor att den fungerar battre an tall som en kolsénka (Sjodin, 2012).

Contortans introduktion i Sverige och konsekvenserna av den beskrivs och diskuteras bland
annat i Andersson et al. (1999) och Engelmark (2011). Ett introducerat tradslag medfor risker.
En sadan risk ar oonskad spridning av tradslaget. Ibland anvéands termen invasiv art dvs. som
sprider sig oonskat och med negativa konsekvenser. Contorta ar delvis anpassad for
skogsbrand och har kottar som kraver hog varme for att kadan runt kottarna ska kunna smélta
och kotten éppna sig och slappa ut sina fron, sa kallat serotina kottar. Tidigare trodde man det
skulle begransa contortans spridning i Sverige. En teori ar att contorta, séarskilt i ung alder,
anda kan sprida fron da alla kottar inte tydligt ar serotina (Andersson et al. 1999).

Contortans sjalvspridning tas upp i en miljokonsekvensbeskrivning av Andersson et al.
(1999). Den enda faltstudie gjord i Sverige, som fanns tillganglig nar Andersson et al. (1999)



beddmde contortans mojligheter att spridas, var Nystréms studie (1988). Darefter har
ytterligare studier presenterats (Edin 2000, Sjodin 2012, Nemer Barbiche 2013), alla
genomforda i Norrland.

| sodra Sverige finns det, i jamforelse med norra Sverige, véldigt fa contortabestand. Darfor
passar det mycket bra att studera contortans spridning fran enstaka bestand i sodra Sverige da
sannolikheten att fro kommer fran andra bestand ar mycket liten. Nagra studier om contortans
spridning har inte gjorts tidigare i sodra Sverige. Syftet med min studie &r att (1) undersoka
om contorta sprider samt etablerar sig fran bestand i sédra Sverige. Om den kan sprida sig vill
jag aven (2) utvardera under vilka forutsattningar contortaplantor etablerar sig samt (3) se hur
langt fran bestand contortaplantor kan hittas.



Material och metod

Contortabestanden

Inventeringen genomférdes i augusti och september 2019. Uppgifter om de tre
contortabestanden (figur 1) som anvéndes vid denna studie (Stora Hester, Djurstorp och
Solebo) och dess provenienser &r beskrivna av Lindgren och Martinsson (1987). Martinsson
och Lindgren (1987) listade contortabestand och av totalt elva bestand i Gotaland anvandes de
tre i norra Smaland och sédra Ostergétland.
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Figur 1. Bestand som inventerats under arbetet. 1. Stora Hester, 2. Djurstorp och 3. Solebo.
(© Lantméteriet, 2019).

Bestandet i Stora Hester var contorta planterad ar 1976 med tva-ariga plantor pa dikad
tidigare odlad myrmark (contortaproveniens: Hazelton). Vid besoket hdsten 2019 var
bestandet avverkat. Det nya bestandet bestod av sjalvforyngrad contorta, ca 3 meter hdg.
Trots att det inte har funnits nagra trad som kunnat ge fro de senaste 5-10 aren tas anda
lokalen Stora Hester med for pavisa om contorta kan foryngra sig i sédra Sverige.

Bestandet i Djurstorp anlades 1977 med tva-ariga plantor av contortaproveniens Hazelton
(bilaga 1). Ar 1978 hjalpplanterades bestandet med proveniens Falkland (bilaga 1). Marken &r
torr och spridda tallar finns inom bestandet. Bestandet ar gallrat. Den sédra delen har
utvecklats val medan delar av bestandet norrut har stormskadats och bestar utav ett hygge
med planterad gran (Picea abies). Vid inventeringen var bestandet i Djurstorp 41-42 ar
gammalt och hade en storlek av ca 5 ha.

Bestandet i Solebo &r 17,5 hektar stort och enligt Lindgren och Martinsson (1987) ett av de
storre i Gotaland. Dessutom har contorta anvants vid hjalpplantering i mindre omraden i
narheten. Bestandet planterades 1976 med tva-ariga plantor av proveniens Falkland (bilaga 1,
tabell 5) och hjalpplanterades 1978 efter snytbaggeangrepp. Omradet ar ett dodislandskap och
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jordarten ar mestadels grov grus-sand. Fuktigare torvpartier forekommer. Vid inventeringen
var bestandet i Solebo 46 ar gammalt. Bestandet ar gallrat, har utvecklats val och har fa
skador (bilaga 3).

Féaltarbete

Minsta storleken pa plantor som raknades vid inventeringen var 1 dm for att sékrare kunna
skilja pa svensk tall och contorta. For sérskiljning av contorta och svensk tall granskades farg,
stam samt véxtsatt. Contorta har en djupare grén farg, mer vridna och ofta langre barr,
morkare stam samt att skottet &r morkare och med mer kada. Den svenska tallen har en ljusare
gron farg, raka barr, rod stam och ljusare skott (figur 2). Vid tveksamhet gjordes doftprov
genom brytning av barr. Contortans barr doftar apelsin.
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Figur 2. Till vanster: svensk tall och till hdger: contorta.
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Datainsamlingen bestod av tre steg, 1) om sjalvspridning 6verhuvudtaget &r mojlig, 2)
inventering av subjektivt utlagda inventeringslinjer och 3) en kvantitativ inventering av
systematiskt utlagda inventeringslinjer.

1. Bedomning av mdjlighet till sjalvspridning. Uppletande genomfordes runt om
bestandskanterna for att finna sjalvforyngrade contortaplantor i direkt angransning till
contortabestanden.

2. Kring varije bestand letades det upp standorter som var 6ppna, storda och lag sa nara
contortabestanden som majligt, dvs. optimala méjligheter for contorta att etableras. | sddana
omraden lades en inventeringslinje om 50 meter ut och ett tva meter bred linje inventerades
(figur 3 och 4).

De tre subjektivt utvalda omradena som inventerades i Djurstorp var en betesmark pa ca 200
meter fran contortabestandet, en kraftledningsgata ca 300 meter fran bestandet samt en
avverkningsvég pa ett ca 5 ar gammalt hygge ca 30-80 meter fran bestandet. De tre subjektivt
utvalda omradena som inventerades i Solebo var ett hygge ca 8 ar gammalt ca 200 meter fran
bestandet, ett aldre grustag ca 20 meter fran bestandet (figur 4 och 9) samt en utdikad myr ca
10 meter fran bestandet (figur 4 och 10).

3. Den kvantitativa inventeringen gjordes i fyra linjer som lades ut systematiskt. Linjerna
startade i bestandskanten och gick mot norr, syd, 6st och vast (figur 3 och 4). Med kompass
togs riktningen. Ett 50 meter langt mattband lades ut och med hjélp av en 2 meter lang kéapp



inspekterades linjen i en 2 meter bred zon. Déarefter lades mattbandet ut ytterligare 50 meter.
Detta upprepades till linjen var 250 meter Iangt. Varje linje motsvarar 500 m?, sammanlagt
2000 m? per bestand. Alla contortaplantor hogre 4n 1 dm raknades och registrerades. Forsta
inventeringen i nordlig riktning i Solebo fick avbrytas da ett stort omrade med contorta norr
om ursprungsbestandet hittades. Traden bedémdes vara lika gamla som huvudbestandet och
en ny inventeringslinje paborjades (figur 4).
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Figur 3. Durstorp. Vit - Gransen for contortabestandet. Rott - Linjer, kvantitativ
inventering. Gult - Ytor, subjektiv inventering. (©Lantmaéteriet, 2019).

Figur 4. Solebo. Vit - Gransen for contortabestandet. Mindre vitmarkerade omraden ar
mindre bestand planterade med contorta. Rott - Linjer, kvantitativ inventering.
Streckad rdd — forsta linjen i nordlig riktning som senare utesléts. Gult - Ytor, subjektiv
inventering (©Lantmateriet, 2019).



Markslag (1), habitat/standort (11), markvegetationstyp (I111), markfuktighetsklass (1) och

skogens slutenhet (V) noterades. Inventeringarna har gjorts pa atta olika klasser av
markslag(l) (tabell 1 och 2).

Tabell 1. Klasser och definition av markslag som anvéndes vid inventeringen.

Markslag Definition markslag

Skog Trad eller plantor med héjd 6ver 3 meter dominerar
Hygge Kalmark eller med plantor under 3 meter
Betesmark | Oppen grasbevuxen mark

Myr Organogen jord (dvs. ej mineraljord)

Hallmark Inget eller valdigt tunt jordlager

Dike Fuktigt eller vattenfyllt dike i skogsmiljo

Vag Koryta anpassad for fordon

Vagslant Omrade bredvid vag

Markslag skog” delades upp i foljande habitat/standorter (I1) efter utvecklingsgrad och
dominerande tradslag. Utvecklingsgraderna var: gammal, trddens medelhdjd 6ver 25 meter;
medelalders, medelhéjd mellan 10 och 25 meter samt; ungskog, tradens medelhjd mellan 3

och 10 meter. Tradslagen var contorta, tall, gran, bjork (vartbjork (Betula pendula), glasbjork
(Betula pubescens) har ej sérskilts) samt blandskog dar inget tradslag beddmdes svara for mer
an 7/10 av total volym eller stamantal. Markslag “skog” ar uppdelat pa atta habitat och dartill
tillkommer ytterligare sex habitat dér tradskikt saknades. Inventeringarna har saledes gjorts i
14 olika habitat/standorter (tabell 2).

Pa markslaget Skog klassades markvegetationstyperna (I11) efter Hagglund och Lundmark
(1984b). Inventeringen har gjorts pa tio markvegetationstyper (tabell 2).

Markens fuktighet klassades i fem klasser (1V) (torr, frisk, frisk/fuktig, fuktig och vat) enligt
H&gglund och Lundmark (1984a) (tabell 2) och skogens slutenhet (V) skattades som
tradkronornas tackning i procent (0-100%) (tabell 2).

Tabell 2. De anvanda klasser for markslag, habitat/standort, markvegetationstyp, markfuktighetsklass och skogens
slutenhet som anvandes vid inventeringen.

Markslag Habitat Markvegetationstyp Fuktighetsklass Slutenhet (%)
Skog Bjork Hogort Torr 0
Hygge Contorta Mark utan faltskikt Frisk 10
Betesmark Contorta/Tall Bredbladigt gras Frisk/Fuktig 20
Myr Gran Smalbladigt gras Fuktig 30
Hallmark Aldre gran Starr-fraken Vat 40
Dike Ung tall Blabar 50
Vag Tall Lingon 60
Vagslant Blandskog Krakbar-ljung 70
Hygge Lavrik 80
Betesmark Lavtyp 90
Hallmark 100
Myr
Stord mark
Kolbotten



https://sv.wikipedia.org/wiki/V%C3%A5rtbj%C3%B6rk
https://sv.wikipedia.org/wiki/Glasbj%C3%B6rk

Resultat

| alla tre bestanden, Stora Hester, Djurstorp och Solebo hittades sjalvforyngrad contorta,
contorta kan alltsa sjalvforyngra sig i sodra Sverige. | Stora Hester var det gamla bestandet
avverkat och omradet nu sjalvforyngrat med contorta fran tidigare bestandet. Det nya
bestandet var ca 3 meter hogt och luckigt. Eftersom det ar okant nar bestandet slutade
producera och sprida fré och det inte heller fanns nagra frotrad kvar utesléts bestandet fran
vidare studier. | bade Djurstorp och Solebo hittades plantor i bestandskanterna och inne i
bestanden, rikligt forekommande pa stérd mark. Darfor var det uppenbart att contorta kan
producera fro och foryngra sig i och kring contortabestand i sodra Sverige. Majoriteten av
plantor hittades pa stord mark med blottad mineraljord, som gamla drivningsvagar, tidigare
upplaggsplatser for virke eller vandplan (figur 5).

Inventering — subjektivt utlagda ytor
Under inventeringen av subjektivt utlagda ytor hittades totalt 27 contortaplantor (450
plantor/ha). 21 plantor hittades pa markslag hygge (1050 st/ha). P& myr hittades tre
contortaplantor och i kraftledningsgata hittades tre. Markvegetationstyperna var varierande
men framst hittades contortaplantor pa markvegetationstyp Smalbladigt gras samt
Lingonristyp. Alla contortaplantor hittades dar fuktighetsklassen var frisk och dér
krontackningen var noll, dvs. tillgangen till ljus var maximal.

Contortaplantor hittades pa upp till 370 meter fran narmsta contortabestand (tabell 3). Det vid
lokalen Solebo, pa hygge som var planterat med gran. Contortaplantorna hittades i
markberedda flackar. Aldern pa hygget var ca fem &r (bilaga 3, figur 11 och 12).

Tabell 3. Antal contortaplantor funna vid inventering av subjektivt utlagda ytor. Alla ytor var 100 m2,

Avstand till | Antal
Habitat/ Mark- Fuktighets | contorta contorta | Contorta/
Bestand Markslag Standort vegetationstyp | -klass bestand (m) | -plantor | ha
Korvag pa
hygge,
blottad Smalbladigt
Djurstorp | Hygge mineraljord gras Frisk 15-65 m 12 1200
Kraftlednings Kraftlednings
Djurstorp |gata gata Krakbar-Ljung | Frisk 290-340m |3 300
Djurstorp | Betesmark Oppen Bete Frisk 175-225m |0 0
Solebo Hygge Hygge Lingon Frisk 320-370m |9 900
Bredbladigt
Solebo Myr Myr gras Frisk 10-60 3 300
Mark utan
Solebo Grustag Grustag faltskikt Torr 30-80 0 0

Kvantitativ inventering — systematiskt utlagda linjer
I Djurstorp hittades totalt 16 contortaplantor (motsvarande 80 plantor/ha) och i Solebo

hittades tva contortaplantor (10 plantor/ha). Inventeringslinjerna vid den kvantitativa
inventeringen gick i huvudsak genom markslaget “skog”, men pafallande ar den stora andelen
hygge vid Djurstorp (bilaga 2, tabell 4). | Djurstorp och Solebo hittades alla 18



contortaplantor inom 50 meter fran bestandskant (figur 6) vilket jamfors med Nystrom
(1988), Edin (2000), Sjodin (2012) och Nemer Barbiche (2013) i tabell 4.
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Figur 6. Kvantitativa inventeringen. Avstand till contortabestand. Alla contortaplantor aterfanns
inom 50 meter fran bestandskant.

Alla 16 contortaplantor i Djurstorp hittades pa markslaget hygge. De bada contortaplantorna i
Solebo hittades pa markslaget vagslant (bilaga 2, tabell 6). Alla 16 contortaplantor i Djurstorp
hittades i habitatet hygge dar markvegetationstyp var smalbladigt gras. Antalet
contortaplantor pa hygge i Djurstorp per hektar motsvarar 163 st/ha. | Solebo hittades tva
contortaplantor i habitatet stord mark med markvegetationstyp Krakbar-Ljung (bilaga 2, tabell
7 och 8). Alla 18 contortaplantor i Djurstorp och Solebo hittades pa markfuktighetsklassen
frisk och dar tradkronans tackning var noll, dvs. dar ljustillgangen var hogst (bilaga 2, tabell 9
och 10).



Diskussion

Tva fragor stalldes med denna undersokning, varav den forsta handlade om contorta kunde
etablera sig i sodra Sverige fran befintliga contortabestand och den andra rérde omfattningen
av spridningen. Jag fann stod for min forsta fraga dar jag fann att contorta hade sjalvforyngras
i alla tre bestand. I Djurstorp och Solebo hittades contortaplantor dven utanfor bestanden.
Utifran denna studie ar det uppenbart att contorta kan sprida sig fran bestand i sédra Sverige.
For den andra fragan, baserad pa den kvantitativa har jag inte hittat nagot stort antal
contortaplantor utanfor bestanden och inte kunnat se en langre spridning an 50 meter fran
bestandskanterna. De flesta plantor hittades pa ett avstand av 0-30 meter fran bestanden, men
langre avstand fran bestandskanterna forekom. | inventeringen av subjektivt valda ytor hittade
jag daremot sjalvforyngrad contorta som langst 370 meter fran bestandet i Solebo. Dar var
forhallandena for etablering av contorta goda, mycket ljus, ingen krontackning, och stord
mark, markberett hygge. Liknande resultat erhll Nystrom (1988), Edin (2000), Sjodin (2012)
och Nemer Barbiche (2013) i sina studier i norra Sverige.

Jag hittar inget tydligt svar pa min andra fraga, om contortan sprider sig i liknande omfattning
i sodra Sverige som i norra Sverige (tabell 4). | den kvantitativa inventeringen hittades nagot
fler contortaplantor per hektar an i Nystroms studie (1988) i norra Sverige. Nystrom (1988)
hittade alla sina plantor inom 160 meter fran bestand (tabell 4). Daremot hittade jag férre
contortaplantor per ha i jamforelse med Edin (2000) samt Sjodin (2012) (tabell 4). Pa annan
typ av mark hittade Nemer Barbiche (2013) férre plantor i sin studie an vad jag gjorde vid den
kvantitativa inventeringen. Nemer Barbiche (2013) hittade alla sina plantor pa
hallmarksimpediment inom 103 meter fran bestand och inom 136 meter pa
myrmarksimpediment (tabell 4). Edin (2000) hittar alla sina plantor inom 60 meter fran
bestand (tabell 4).

En orsak till skillnaden mellan mina resultat och resultaten erhallna i Norrland skulle kunna
vara att tillgangen pa lampliga habitat kring mina bestand var samre an for de studerade
bestanden i norra Sverige. Omradena i Norrland skulle kunna vara lampliga for
sjalvforyngring av contorta, glesare med mer ljus, mindre konkurrens fran vegetation och
storre andel stord mark. En annan orsak skulle kunna vara ett aktivare skogsbruk i sddra
Sverige dér sjalvforyngrade contortaplantor tagits bort vid rgjning eller gallring.

Aldern pa besténden och den tid traden kunnat ge fro talar snarare for att det skulle vara mer
contortaplantor i sédra Sverige. Aldern mellan besténden i de olika studierna skiljer sig inte
namnvart. Bestadnden i Djurstorp och Solebo var 45 resp. 46 ar nar de inventerades medan
bestanden i Norrland var mellan 16 och 59 ar nar de inventerades (Nystrom, 1988), mellan 28
och 30 ar (Edin, 2000), mellan 40 och 42 ar (Sjodin, 2012) och mellan 35 och 39 ar (Nemer
Barbiche, 2013). Vid jamforbar alder bor contortabestand i Gotaland sétta kott och fa fro
tidigare an i Norrland eftersom klimatet &r gynnsammare.
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Tabell 4. Antal contortaplantor per hektar fran fyra olika studier samt langst avstand av hittade contortaplantor i respektive
studie (Nystrom, 1988; Edin, 2000; Sjodin, 2012; Nemer Barbiche, 2013). 'Medeltal av bade hallmarksimpediment och
myrmarksimpediment.

Studie Antal plantor/ha tigf;:‘;:?nd Z=n
Denna studie (2019), subjektivt valda ytor 450 350

Denna studie (2019), kvantitativ inventering (objektiv) 45 50

Nystrom (1988), objektiv 22 160

Edin (2000), objektiv 117 60

Sjodin (2012), objektiv 163 -

Nemer Barbiche (2013), hallmarksimpediment subjektiv 26! 103

Nemer Barbiche (2013), myrmarksimpediment subjektiv 26! 136

Nemer Barbiche (2013) tittade sarskilt pa contorta pa lagproduktiv mark, sa kallat
impedimentmark. Det ar svart att jamfora med den studien eftersom den kvantitativa
inventeringen kring Djurstorp och Solebo enbart utférdes pa produktiv skogsmark.

Storst paverkan pa etablering av contortaplantor verkade storningar i falt- och markskikt ha da
alla funna contortaplantor i denna studie hittades pa stérd mark och dar tradkronans tackning
var noll, dvs. oppet. Det ar daremot inte mojligt att, utifran denna studie, séga vilken faktor
som ar primar for contortaplantornas etablering, markstérning eller ljustillgang. En planta
behover bade ljus, naring och vatten (Hallsby, 2013). Vad galler min tredje fraga som rérde
vilka faktorer som paverkar contortans spridning sa ar det uppenbart att etableringen av
contortaplantor gynnas av mycket ljus och stérd mark eller blottad mineraljord (Varmola,
Salminen, Rikala & Kerkel, 2000; Hallsby, 2013). Flera av inventeringslinjerna i Solebo gick
genom tat granskog dar ljustillgangen var liten och dar hittades heller inga contortaplantor. |
Djurstorp var det fler hyggen och gles skog och dér hittades ocksa fler contortaplantor &ven
om det inte var manga (tabell 6).

| Gotaland ar antalet contortabestand mycket begréansat. Det begransar mojligheten att fro
kommer fran andra frokallor an de studerade contortabestanden. Detta &r en stor fordel med
att utfora studierna i sédra Sverige. | norra Sverige dar contorta &r vanlig kan contorta komma
fran manga olika frokallor (Nilsson och Cory, 2010).

| den har studien har bade subjektivt- och systematiskt utlagda ytor anvants. De systematiskt
utlagda inventeringslinjerna, har gjort det mojligt att fa en uppfattning om hur vanligt det ar
att contorta sprider sig fran bestand. Den subjektiva studien har gett en uppfattning om vilka
standorter som contorta troligen aterfinns pa i vilken omfattning contorta kan féryngras pa
omraden/habitat som &r sarskilt lampliga for contorta.

Uppgiften om antalet contortaplantor per hektar kan vara missledande. Jag hittade 45 plantor
per hektar nar inventeringslinjerna var 250 meter langa utgaende fran frokallan. Om
inventeringslinjerna hade gjorts dubbelt sa langa hade den inventerade arealen varit dubbelt sa
stor, men troligtvis hade inte fler plantor hittats och antalet plantor per hektar hade motsvarat
22,5 plantor per hektar.

Antalet dldre contortabestand i Gotaland &r fa (Nilsson & Cory, 2010), men det skulle vara
mycket intressant att hitta fler bestand och gora liknande inventering av contortans spridning.
Skulle inventeringen gjorts om idag hade fler linjer lagts ut i den kvantitativa inventeringen
men linjernas langd hade kortats ner till ca 50-100 meter. | tidigare arbeten har flest
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contortaplantor hittats nara bestanden vilket hade givit mig fler inventerade plantor att arbeta
med. Dock hade den subjektiva studien inte givit mer da fler eller storre ytor inte hade
inventerats.

Risken for spridning av contorta i sodra Sverige ar idag mycket liten eftersom antalet
contortabestand ar mycket begransat (Lindgren & Martinsson, 1987; Nilsson & Cory, 2010).
Vid 6kad anvandning av contorta kan risken 6ka men enligt denna studie verkar risken liten
for spridning fran bestand. Fa plantor hittades och de som hittades vaxte pa sarskilda habitat
sa paverkan pa annan vegetation var ringa eller obefintlig.

Studien ger inte grund for att sarskilda atgarder behdver vidtas dagslaget. Sjodin (2012) har
diskuterat mojligheterna att ha en barriar med svensk tall runt om ett contortabestand for att
minska spridningen. Detta eftersom trad i kantzonerna till bestanden har stérre krona men
ocksa bar mer kottar sa kan detta minska spridningen (Sjodin, 2012). | Solebo finns just
svensk tall planterat mellan contortabestandet och det hygge dar sjalvforyngrad contorta
hittats. Det ar darfor svart att se om plantering av tall runt contortabestandet i Solebo har
bidragit till en minskad spridning. Carlstedt (2009) har studerat mojligheten att genom
hyggesbranning eliminera fron av contorta att dverleva och gro. Resultatet visade att ytterst fa
fron 6verlevde hyggesbranning. Men hyggesbranning stoppar inte spridning fran bestandet till
omgivningen innan avverkning.

Farhagorna som framfors om spridning av contorta (Andersson et al., 1999; Engelmark, 2011)
bekraftas inte i denna studie. Det finns naturligt féryngrade contortaplantor utanfor de
studerade bestanden, men de &r inte manga plantor och de ar begransade till sarskilda habitat,
som stord mark och markberedningsflackar pa hyggen.
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Bilagor
Bilaga 1

Tabell 5. Sammanfattad information om de inventerade bestanden och anvanda provenienser (Lindgren & Martinsson,

1987).

Antal hektar
vid plantering

Mark

Planteringsar

Proveniens

Ursprung

av torv

British Columbia,
Kanada)

Stora Hester | 3,0 ha Torv 1976 Hazelton (mellersta | Troligen Lat N
British Columbia, 55°30’, Long W
Kanada) 127°30
Altm: 600 m 6 h
Djurstorp 4,8 ha Tidigare hagmark | 1977 Hazelton (mellersta | Troligen Lat N
British Columbia, 55°30’, Long W
Kanada) 127°30
Alt m: 600 m 6 h
Solebo 17,5 ha Moran med inslag | 1976 Falkland (s6dra Lat N 50°30’,

Long W 119°00

Alt m: 800-1300
moh
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Bilaga 2

Tabell 6. Inventerad markslag; m, m? och %. Antal contortaplantor per markslag i bade Djurstorp och Solebo. Kvantitativa

inventeringslinjer.

Djurstorp Solebo Totalt Contortaplantor
Markslag m m2 % m m> % m m? % Antal st/ha
Skog 378 756 37,8| 901 1802 90,1 1279 2558 63,95 0 0,0
Hygge 507 1014 50,7| O 0 0 507 1014 25,35 16 157,8
Betesmark 87 174 8,7 0 0 0 87 174 4,35 0 0,0
Myr 0 0 0 30 60 3 30 60 1,5 0 0,0
Hallmark 17 34 1,7 17 34 1,7 | 34 68 1,7 0 0,0
Dike 0 0 0 6 12 0,6 6 12 0,3 0 0,0
vag 11 22 1,1 | 37 74 3,7 | 48 96 2,4 0 0,0
Vagslant 0 0 0 9 18 0,9 9 18 0,45 2 11112
Totalsumma 1000 2000 100 | 1000 2000 100 | 2000 4000 100 18
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Tabell 7. Habitat/standorter som har inventerats; m, m? och %. Antal contortaplantor per habitat/standort i bade
Djurstorp och Solebo. Kvantitativa inventeringslinjer.

Djurstorp Solebo Totalsumma Contortaplantor
Habitat/standort m m % | m m % | m m % Antal st/ha
Bjork 0 0 0 66 132 66| 66 132 33 0 0,0
Contorta 6 12 0,6 0 0 0 6 12 0,3 0 0,0
Contorta/Tall 0 0 0 3 6 0,3 3 6 0,15 0 0,0
Gran 181 362 18,1| 53 106 5,3 | 234 468 11,7 0 0,0
Aldre granskog 140 280 14 | 194 388 19,4| 334 668 16,7 0 0,0
Ung tall 0 0 0 66 132 66| 66 132 3.3 0 0,0
Tall 51 102 5,1 | 358 716 358|409 818 20,45 0 0,0
Blandskog 0 0 0 161 322 16,1| 161 322 8,05 0 0,0
Hygge 490 980 49 0 0 0 | 490 980 24,5 16 163,3
Betesmark 87 174 87| O 0 0 87 174 4,35 0 0,0
Hallmark 17 34 1,7 | 17 34 1,7 | 34 68 1,7 0 0,0
Myr 0 0 0 30 60 3 30 60 1,5 0 0,0
Stord mark 11 22 1,1 | 52 104 5,2 | 63 126 3,15 2 158,7
Kolbotten 17 34 1,7 0 0 0 17 34 0,85 0 0,0
Totalsumma 1000 2000 100 |1000 2000 100 | 2000 4000 100 18

16




Tabell 8. Inventerade markvegetationstyper; m, m? och %. Antal contortaplantor per markvegetationstyp i bade
Djurstorp och Solebo. Kvantitativa inventeringslinjer.

Djurstorp Solebo Totalsumma Contortaplantor
Markvegetationstyp m m % m m % m m? % Antal st/ha
Hogort 0 0 0 30 60 3 30 60 1,5 0 0,0
Mark utan faltskikt 194 388 19,4| 220 440 22 | 414 828 20,7 0 0,0
Bredbladigt gras 0 0 0 274 548 27,4| 274 548 13,7 0 0,0
Smalbladigt gras 543 1086 54,3| 66 132 6,6 | 609 1218 30,45 16 131,4
Starr-Fraken 101 202 10,1 O 0 0 101 202 5,05 0 0,0
Blabar 8 16 08 | 146 292 14,6| 154 308 7,7 0 0,0
Lingon 28 56 2,8 0 0 0 28 56 1,4 0 0,0
Krakbar-Ljung 15 30 15| 236 472 23,6| 251 502 12,55 2 39,8
Lavrik 0 0 0 17 34 1,7 17 34 0,85 0 0,0
Lavtyp 17 34 17| 0 0 0 | 17 34 085 0 0,0
Bete 87 174 8,7 0 0 0 87 174 4,35 0 0,0
Vag 7 14 0,7 | 11 22 11 18 36 0,9 0 0,0
Totalsumma 1000 2000 100 (1000 2000 100 | 2000 4000 100 18

Tabell 9. Inventerade markfuktighetsklasser; m, m? och %. Antal contortaplantor per markfuktighetsklass i bade
Djurstorp och Solebo. Kvantitativa inventeringslinjer.

Djurstorp Solebo Totalsumma Contortaplantor

Fuktighetsklass m m? % m m? % m m? % | Antal st/ha
Torr 28 56 2,8 |360 720 36 | 388 776 194 0 0,0
Frisk 871 1742 87,1 | 377 754 37,7 | 1248 2496 62,4 18 72,1
Frisk-Fuktig 0 0 0 66 132 66 | 66 132 3,3 0 0,0
Fuktig 101 202 10,1 | 195 390 19,5| 296 592 14,8 0 0,0
Vat 0 0 0 2 4 0,2 2 4 0,1 0 0,0
Totalsumma 1000 2000 100 (1000 2000 100 | 2000 4000 100 18
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Tabell 10. Inventering av skogens slutenhet i klassning Tradkronans tackning (%); m, m? och %. Antal
contortaplantor efter tradkronanstickning i bade Djurstorp och Solebo. Kvantitativa inventeringslinjer.

Djurstorp Solebo Totalsumma Contortaplantor
Tradkronans
tickning (%) m m % m m? % m m? % Antal st/ha
0 605 1210 60,5| 73 146 7,3 | 678 1356 33,9 18 132,7
10 40 80 4 0 0 0 40 80 2 0 0,0
20 17 34 1,7 9 18 0,9 26 52 1,3 0 0,0
30 15 30 15| 236 472 23,6| 251 502 12,55 0 0,0
50 68 136 6,8 | 248 496 24,8| 316 632 15,8 0 0,0
60 0 0 0 66 132 6,6 | 66 132 3,3 0 0,0
70 0 0 0 168 336 16,8| 168 336 8,4 0 0,0
80 30 60 3 0 0 0 30 60 1,5 0 0,0
90 225 450 22,5| 200 400 20 | 425 850 21,25 0 0,0
Totalsumma 1000 2000 100 {1000 2000 100 | 2000 4000 100 18
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ar.

Figur 7. Solebo. Contortabestand 46

ar.

and 46

Figur 8. Solebo. Contortabest
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Figur 9. Solebo, inventering subjektivt utlagd yta. Grustag.  Figur 10. Solebo, inventering subjektivt utlagd yta. Utdikad
Mattband pa 50 meter utlagt. myr.

Figur 12. Solebo, inventering subjektivt utlagd yta. Hygge
med sjalvforyngrad contortaplanta ca 300 m fran
contortabestandet.

‘;;" \:‘l,

igur 11. Solebnvetering suktivt utlgd yta. Hygge
med sjélvforyngrad contortaplanta ca 300 m fran
contortabestandet.
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